Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Suleyman Demirel University

5 Journal of Natural and Applied Science
19(2),179-183, 2015

Egirdir Kosullarinda Yetistirilen Pink Lady Elma Cesidinde Farkl1 Atmosfer
Bilesimlerinin Depolama Boyunca Meyve Kalitesine Etkisi

Cemile Ebru ONURSAL?, Derya ERBAS2, Mehmet Ali KOYUNCU?2

IMeyvecilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii, 32500, Egirdir, Isparta
2Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, 32260, Isparta

(Alinis Tarihi: 28.04.2015, Kabul Tarihi: 03.06.2015)

Anahtar Kelimeler
Pink Lady

Elma

Muhafaza

Kontrolli atmosfer.

Ozet: Calismada, Egirdir kosullarinda yetistirilen Pink Lady elma cesidinde farkli
atmosfer bilesimlerinin kontrollii atmosferde (KA) depolama boyunca meyve
kalitesi tzerine etkileri incelenmistir. Optimum derim zamaninda toplanan
meyveler 3 farkli atmosfer bilesimine (%2 02-%2 COz; %1.5 02-%1 COz; %3 02-%1
CO2) sahip KA'l1 depolarda 0°C’de ve %85-90 oransal nem kosullarinda 8 ay
stireyle muhafaza edilmistir. Depolama stiresince 0, 4 ve 8. aylarda alinan meyve
orneklerinde; agirlik kaybi, meyve kabuk rengi, meyve eti sertligi, suda ¢6ziiniir
kuru madde miktar, titre edilebilir asitlik, solunum hizi ve etilen {iretimi yaninda
fizyolojik ve mantarsal bozulmalar da belirlenmistir. Calisma sonucunda %1.5 O2
ve %1 COz'ye sahip atmosfer bilesiminin diger bilesimlere gére Pink Lady elma
¢esidinin derim sonrasi kalitesinin korunmasi acisindan daha basarili sonuclar
verdigi belirlenmistir.

The Effects of Different Gas Compositions on the Storage Quality of Pink Lady Apple

Grown in Egirdir
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Abstract: The effects of different gas compositions on the fruit quality of Pink Lady
apple grown in Egirdir (Isparta) during controlled atmosphere (CA) storage were
investigated. Fruits harvested at optimum stage were stored in three different CA
gas combinations (2% 02-2% COz; 1.5% 02-1% CO2; 3% 02-1% CO2) at 0°C and 85-
90% relative humidity for 8 months. Weight loss, fruit firmness, fruit skin color,
soluble solid content, titratable acidity, respiration rate, ethylene production and
physiological disorders and fungal diseases of fruits were determined at the Oth,
4th and 8th months of storage. The results showed that Pink Lady apple variety
stored in 1.5% 02-1% CO: conditions gave the best results in terms of some quality
parameters compared to other gas combinations during storage.

1. Giris

en Onemli sorunlarindan biri de {riinlerin
depolanmasi sirasinda yasanan sorunlardir.

Elma, iilkemizde uzun yillardan beri yetistiriciligi
yapilan, Uretim ve alan bakimindan diger iliman iklim
meyvelerinin basinda gelen, depolama, pazarlama,
ambalajlama ve isleme asamalarinda istihdama
katkida bulunan 6nemli bir meyve tiiriidiir (Burak ve
Ergiin, 2001). Tirkiye, diinya elma tretiminde 2014
yili verilerine gore 2.480.444 tonluk tretimle ilk
siralarda yer almaktadir (TUIK, 2015). Elma
Isparta’da 610.838 ton ile en fazla liretilen meyve
tiri olup, il Tirkiye elma iretiminin yaklasik
%?22’sini tek basina karsilamaktadir (Anonim, 2015).
Tiirkiye sahip oldugu iiretim potansiyeline ragmen
ihracatta arzulanan diizeye ulasamamistir. Sektoriin
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Giliniimiizde elma muhafazasinda diinyada kalitenin
daha uzun siire korunmasi ve kayiplarin azaltilmasi
amaciyla kontrolli atmosferli (KA) depolar
kullanilmaktadir. KA teknolojisi sayesinde iiriinler
daha wuzun siire yiiksek kalitede muhafaza
edilebilmektedir. KA’ de depolama, soguk depolarda
ortam havasinin bilesiminin (%21 Oz, %0.03 COz ve
%79 N2), oksijeni azaltip karbondioksiti artirmak
yoniinde degistirilmesi ve bu yolla bircok meyve ve
sebzenin dayanma sliresinin normal soguk
depolamaya gore artirilmasidir (Karagali, 2009).
Diigiik Oz ve yliksek COz ortaminda KA depolama,
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meyve solunum oranini yavaslatmak ve dnemli kalite

ozelliklerini korumak suretiyle bir¢ok {iriiniin
depolama Omriinii uzatan ¢ok yaygin bir ticari
uygulamadir. Meyve ve sebzelerin kontrollii
atmosferli depolarda muhafazasinin daha sonraki raf
veya pazarlanabilme oOmiirlerini etkileyebildigi
yapilan c¢alismalarla belirlenmistir (Dilmagiinal,
2009).

Meyvelerin KA depolama sistemlerinde gosterdikleri
performans tiir hatta cesitlere gore degismektedir
(Brackmann ve Streif, 1993). Atmosfer bilesimindeki
02 ve CO:z seviyelerinin iiriin tzerindeki -etKisi;
iriiniin tiir ve ¢esidine, derimdeki olgunluk safhasina
ve depodaki gaz konsantrasyonuna gore de degisiklik
gostermektedir  (Thompson, 2010). Kontrolld
atmosferli depolamada her iriin i¢cin optimum gaz
bilesimi belirlenmelidir. Tir ve c¢eside gore
optimumun altinda veya iistiinde ki
kombinasyonlarda o6zel diisiik oksijen ve yiiksek
karbondioksit zararlanmalari, anaerobik solunum ve
fermantasyon sonucu ise aromada bozukluklar,
lezzette degisimler ve olgunlasmada dizensizlikler
meydana geldigi bilinmektedir (Karagali, 2009).

Yapilan arastirmalar elma gesitlerinin Oz ve CO2'ye
olan duyarliliklar1 arasinda o6nemli farklarin
oldugunu gostermektedir (Elgar vd., 1998;
Echeverria vd., 2002; Konopacka ve Plocharski, 2004;
Glines ve Koksal, 2005). Buna ekolojik etmenlerin
etkisi de eklendiginde farkl iilkelerde ayni cesit icin
uygulanan KA kosullar1 arasinda o6nemli farklarin
ortaya ciktig1 goriilmiistiir. Nitekim degisik iilkelerde
ayni elma g¢esidi icin farkli KA kosullar1 saptanmistir.
Bazen bu farklilik ayni iilkede degisik bolgelerde de
ortaya ¢ikabilmektedir (Lau, 1985; Ertan vd., 1992).
Ayni bolgedeki farkli bahgelerden alinan meyveler
bile disik Ozne farkli gsekilde hassasiyet
gosterebilmektedir (Volz vd., 1998). Bu nedenle
degisik tilkelerde hatta aym iilkede farkli bolgelerde
yapilacak KA'da muhafaza c¢alismalarinin 6nemi
oldukg¢a biiytktir. Bu c¢alismada Isparta (Egirdir)
bolgesinde yetistirilen Pink Lady elma cesidinde 3
farkli gaz bilesiminin depolama boyunca meyve
kalitesi iizerine etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada meyve materyali olarak 6 yasinda, 1.5 m
x 3.5 m dikim araliginda ve M9 anacina asili Pink
Lady elma c¢esidi kullanilmistir. Optimum derim
zamaninda toplanan meyveler, 3 farkli atmosfer
bilesimine (K1:%2 02-%2 COz; K2:%1.5 02-%1 COg;
K3: %3 02-%1 CO2) sahip KA’'li odalarda 0°C’de ve
%85-90 oransal nemde 8 ay siireyle muhafazaya
alinmistir. Muhafaza siiresince 0, 4 ve 8. aylarda
alinan meyve orneklerinde; agirhik kaybi (%), meyve
kabuk rengi (L* a* b*), meyve eti sertligi (N), suda
¢oziinlir kuru madde (SCKM) miktart (%), titre
edilebilir asitlik (TEA) (%), solunum hizi (mL
CO2/kg.h) ve etilen tiretim miktar1 (uL C2H4/kg.h) ile
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beraber fizyolojik ve mantarsal bozulmalar asagidaki
gibi belirlenmistir.

Agirlik kaybi: 0.01 g hassasiyetindeki Scaltec SBA51
model terazi ile Ol¢lilmiistiir. Degerler asagidaki
formiile gore ylizde olarak hesaplanmistir.

Agirlik kaybi1 (%) = [( Baslangic agirligi - Donem
agirhig1 / Baslangi¢ agirhigi) x100 | (D

Meyve kabuk rengi: Meyve kabuk rengi 6l¢iimlerinde,
Minolta CR-300 model renk cihaz1 kullanilmistir.
Renk 6l¢iimiinden 6nce cihazin kalibrasyonu Minolta
kalibrasyon plakasi ile yapilmistir. Olgciimler sonucu
meyve kabuk rengi L* a* b* cinsinden belirlenmistir.

Meyve eti sertligi: Olciimlerde, Lloyd Instruments LF
Plus tekstiir cihazi ve bagh oldugu bir bilgisayara
yuklenen Nexygen paket programi kullanilmistir. 1
KN’luk Loadcell ile 100 mm/dk’lik degismez bir hizda
inen 11.11 mm ¢apindaki silindirik u¢ meyveye
meyve kabugunun (1 cm?lik alan) uzaklastirilarak
meyveye 20 mm batirilmistir. Elde edilen maksimum
kuvvet Newton (N) cinsinden meyve eti sertligi
degeri olarak kullanilmistir.

Suda ¢oziiniir kuru madde miktari: Meyvelerin suyu
kat1 meyve sikacagl yardimiyla ¢ikartildiktan sonra
SCKM, dijital refraktometre (Atago Pocket PAL-1) ile
6l¢iilmiis ve sonuglar % olarak verilmistir.

Titre edilebilir asitlik miktari: 10 mL meyve suyunun
0.1 N’lik sodyum hidroksit (NaOH) ile pH degeri 8.1
oluncaya kadar pH metrede (WTW Inolab Marka
dijital pH metre) titre edilmesi ile belirlenecektir.
Sonuglar harcanan baz (NaOH) ilizerinden asagidaki
formiile goére hesaplanacak ve mg/mL olarak
verilecektir.

A= [ (SxNxFxE / C) x 100 ] (2)
A=Asit miktar;; S= Kullanilan sodyum hidroksit
miktar1 (ml); N= Kullanilan sodyum hidroksit
normalitesi; F= Kullanilan sodyum hidroksit faktort;
C= Alman o6rnek miktar1 (mL); E= Ilgili asidin
equivelent degeri (malik asit i¢in 0.067 g)

Solunum hizi ve etilen tretim miktari: Elmalar 5 L
hacmindeki gaz sizdirmaz cam kavanozlara yaklasik
1 kg olacak sekilde tartilarak ve agz1 sikica
kapatilmistir. Oda kosullarinda (20+1°C) 24 saat
bekletilmis ve bu siire sonunda kavanozlardan gaz
kac¢irmaz plastik siringa ile 15-20 mL hava alinarak
dogrudan gaz kromotografisine (Agilent marka GC-
6890N model) enjekte edilmistir. Solunum hiz1 ve
etilen iretim miktar1 6lciimii her bir kavanozdan
alinan tek bir gaz 6rneginde ayni anda yapilmistir.

Istatistik analizler: Calisma tesadiif parselleri deneme
desenine gore her tekerriirde 20 meyve olacak
sekilde ve 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Analizler
sonucunda elde edilen biitin veriler SAS (1999)
paket programi kullanilarak General Linear Model
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(GLM) univariate testi ile analiz edilmis ve grup
ortalamas1 arasindaki farklar Tukey testi ile
belirlenmistir.

3. Arastirma Bulgular1 ve Tartisma
3.1. Agirhik Kaybi (%)

Elmalarda meyve Kkalitesinin diismesine sebep olan
en Onemli faktorlerden biri olarak bilinen agirhik
kaybi (Valero vd., 2003) muhafaza siiresine paralel
olarak biitlin atmosfer bilesimlerinde artmistir.
Elmalarin agirlik kaybi iizerine depolama siiresi ve
atmosfer bilesimlerinin etkisi ©6nemli olmustur
(p<0.01). Muhafaza sonunda en fazla agirlik kaybi K1
(%2 02-%2 CO2) bilesiminde olurken, bunu sirasiyla
K3 (%3 02-%1 CO2) ve K2 (%1.5 02-%1 CO2)
bilesimleri takip etmistir (Tablo 1). K2 (%1.5 02-%1
CO2) bilesiminde agirhk kaybinin az olmasini,
ortamdaki gaz bilesiminin diger bilesimlere oranla
solunum hizini ve genel olarak {iriin metabolizmasini
daha iyi baskilamis olabilecegine dayandirabiliriz.
Nitekim istatistik olarak 6nemli ¢ikmasa da hem
ortalama solunum hizi hem de etilen {iretimi
bakimindan en dusiik degerler K2 (%1.5 02-%1 COz2)
ortamindan elde edilmistir (Tablo 4). Agirlik kaybinin
iriniin solunum hizi ile yakindan iliskili oldugu ve
depolama boyunca iiriiniin solunumu sonucu agiga
c¢ikan COz ile birlikte dokulardan suyun da
uzaklasmasi sonucu agirhik kayiplarinda artislar
meydana geldigi bildirilmistir (Erbas vd., 2014).

Tablo 1. Farkli atmosfer bilesimlerinde depolanan
Pink Lady elma ¢esidinde muhafaza siiresince
meydana gelen agirlik kayiplari (%)

Depolama siiresi (ay)

Bilesimler 4 8 ort.
K1 1.67 2.49 2.08 A"
K2 1.06 1.87 1.46C
K3 1.37 2.27 1.82B
ort, 1.37 b" 221a

Biiytik harfler bilesimler arasindaki, kiigiik harfler ise depolama siireleri
arasindaki farkliliklar: géstermektedir, ** p<0.01

3.2. Suda Coziiniir Kuru Madde ve Titre Edilebilir
Asitlik Miktari

SCKM miktar1 iizerine depolama siiresi ve atmosfer
bilesimi interaksiyonunun etkisi istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0.01). KA bilesimlerinin
elmalarin SCKM miktar1 ve TEA degerleri iizerine
etkileri Tablo 2’de verilmistir. Depolama boyunca
SCKM miktarinda dalgalanmalar olsa da genellikle
artmistir. Bu artislar olgunlugun ilerlemesiyle
elmalardaki  nisastanin  pargalanarak  sekere
doniismesi seklinde agiklanabilir. Ortalama degerler
bakimindan en fazla artis K2 (%1.5 02-%1 CO2)
bilesiminde olurken, en az artis K3 (%3 02-%1 CO2)
bilesiminde olmustur. K3 (%3 02-%1 CO2)
bilesiminde, 8. ayin sonunda SCKM degeri baslangica
oranla kismen diismistiir. Bu durumu elmalarin
biinyesindeki sekerin devam eden solunumda
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kullanilmasina dayandirilabilir (Koyuncu ve Bayindir,
2013). Depolama boyunca asitlik degerleri diizenli
olarak azalmistir. Depolama baslangicinda 0.61
g/100 ml olan TEA degeri 8 aylik muhafaza periyodu
sonunda K2 (%1.5 02-%1 COz) bilesiminde 0.52
g/100 ml, K1'de (%2 02-%2 COz) 0.48 g/100 ml ve
K3’de (%3 02-%1 CO2) 0.45 g/100 ml’ ye kadar
dismiistar. Depolama boyunca asitligin
korunmasinda en etkili KA bilesimi K2 (%1.5 02-%1
CO2) olmustur. Elmalarin TEA degeri iizerine
depolama siiresi (p<0.01) ve atmosfer bilesimlerinin
(p<0.05) etkisi 6nemli bulunmustur.

Tablo 2. Farkli atmosfer bilesimlerinde depolanan
Pink Lady elma c¢esidinde muhafaza siiresince
meydana gelen SCKM ve TEA miktarlarindaki
degisimler

SCKM (%)
Depolama siiresi (ay)

Bilesimler 0 4 8 ort.
K1 13.97 Aa™  14.23 Aa 14.77 Aa 14.32
K2 13.97 Aa 14.93 Aa 14.90 Aa 14.60
K3 13.97 Ab 14.87 Aa 13.43 Bb 14.09
ort. 13.97 14.68 14.37

TEA (g/100 ml)
K1 0.61 0.52 0.48 0.54 AB”
K2 0.61 0.58 0.52 0.57 A
K3 0.61 0.51 0.45 0.52B
ort. 0.61a” 0.54 b 0.48 ¢

Biiyiik harfler ve biiyiik italik harfler bilesimler arasindaki, kiigiik harfler ve
kiigiik italik harfler ise depolama siireleri arasindaki farkhliklar
gostermektedir, ™ p<0.01, * p<0.05

3.3. Meyve Eti Sertligi

Hasat sonrasi Kkaliteyi etkileyen en o6nemli
faktorlerden biri meyve eti yumusamasidir (Salvador
vd., 2003). Biitiin bilesimlerde meyve eti yumusamasi
siirli kalmistir. Bu durum normal atmosfere Kkiyasla
KA kosullarinda tiriinlerin metabolizma hizinin daha
iyi baskilanmasiyla iliskilendirilebilir. Meyve eti
sertligi izerine depolama siiresi ve atmosfer bilesimi
interaksiyonunun etkisi istatistik olarak o6nemli
bulunmustur (p<0.05). Depolama sonunda meyve eti
sertligini en iyi koruyan (101.28 N) bilesim K2 (%1.5
02-%1 COz2) olurken, bunu 98.86 N ile K1 (%2 02-%2
C0O2) ve 97.05 N'luk degerler K3 (%3 02-%1 COz2)
bilesimleri takip etmistir (Tablo 3). Benzer sekilde
elmalarda meyve eti sertliginin diisiik oksijenle
birlikte yliksek karbondioksit kosullarinda daha iyi
korundugunu (De Castro vd., 2007) ve bu kosullarin
irin  metabolizmasini yavaslattigit  bildirilmistir
(Erbas vd., 2014).

Tablo 3. Farkli atmosfer bilesimlerinde depolanan

Pink Lady elma c¢esidinde muhafaza siiresince

meydana gelen meyve eti sertligi (N) degisimleri
Depolama siiresi (ay)

Bilesimler 0 4 8 ort.
K1 103.53 Aa*  99.68 Bb 98.86 Ab 100.69
K2 103.53Aa 101.61Aa 101.28Aa 102.14
K3 103.53Aa  101.79Aa  97.05Ab 100.79
ort. 103.53 101.03 99.06
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Biiyiik harfler bilesimler arasindaki, kiigliik harfler ise depolama siireleri
arasindaki farkliliklar gostermektedir, “p<0.05
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3.4. Solunum Hiz1 ve Etilen Uretim Miktar1

Calismada depolama siiresinin solunum hiz (p<0.05)
ve etilen Uretim miktar1 (p<0.01) tizerine etkisi
istatistik olarak o6nemli bulunmustur (Tablo 4).
Depolama baslangicinda yiiksek olan solunum hizi
biitiin bilesimlerde muhafaza boyunca baski altina
alinmistir. Baslangigta 0.019 mL COz/kgh olan
solunum hizi 8 aylik muhafaza periyodu sonunda
0.003 mL COz/kg.h’e kadar diismiistiir. Biitiin KA
bilesimlerinde solunum hizi baski altina alinmistir
(Tablo 4). Nitekim Thompson (2010), {irtinlerin
disiik 02 ve yiiksek CO2'in etkin oldugu kosullarda
saklanmasiyla solunum hizlarinin baskilandigini
belirtmistir.

KA kosullarinda Oz seviyesinin azaltilmasi ve/veya
COz seviyesinin arttirllmasi  Uriinlerin  etilen
Uretimlerini azalttifn bilinmektedir (Calhan vd,
2012). Calismada da benzer sekilde biitin KA
bilesimlerinde etilen iiretim miktarlar1 disiik
seviyelerde kalmistir. Muhafaza sonunda etilen
tiretimi K2 (%1.5 02-%1 CO2) bilesiminde en diisiik
(4.893 pL/kg.h) degeri alirken, K3 (%3 02-%1 CO2)
bilesiminde en yiiksek (7.515 uL/kg.h) degeri
almistir.  Etilen iretim miktar1 {Uzerine KA
bilesimlerinin etkisi istatistik olarak O6nemsiz
olmustur (Tablo 4). Baslangicta oldukca distk
seviyelerde olan etilen degerleri 4. ayda en yiiksek
degerlere ulasmis ve daha sonraki dénemlerde
azalma egilimi gostermistir. Bu durum meyvelerin
olgunlasma metabolizmasiyla iliskilendirilebilir.

Tablo 4. Farkli atmosfer bilesimlerinde depolanan
Pink Lady elma ¢esidinde muhafaza siiresince
meydana gelen etilen liretim miktar1 ve solunum hizi
degisimleri

Solunum hizi (mL CO2/kg.h)

Etkisi

olgunlasmaya bagl olarak kabuklarinda bulunan ve
yesil renk olusumdan sorumlu klorofil pigmentlerinin
parcalanarak kirmizi rengi veren pigmentlerin
sentezine dayandirilabilir. Pozitif degerlerinin sarilig
ifade ettigi b* degeri ise muhafaza periyodu boyunca
K1 (%2 02-%2 COz) ve K2 (%1.5 02-%1 COz2)
bilesimlerinde azalirken, K3 (%3 02-%1 COz2)
bilesiminde  dalgalanmalar  gostermistir. ~ Bu
farkliliklar1 atmosfer bilesimlerine degil olgun Pink

Lady c¢esidinde hakim rengin kirmizi olmasina
dayandirabiliriz. Biitiin renk  parametreleri
degerlendirildigi zaman K2 (%1.5 02-%1 COz2)

bilesiminin Pink Lady elma c¢esidinde rengin
korunmasi acisindan diger bilesimlere oranla kismen
daha olumlu sonuglar verdigi s6ylenebilir.

Tablo 5. Farkli atmosfer bilesimlerinde depolanan
Pink Lady elma ¢esidinde muhafaza siiresince
meydana gelen meyve kabuk rengi (L*, a* ve b")
degisimleri

Lt
Depolama siiresi (ay)
Bilesimler 0 8 ort.
K1 57.84 dd 48.48 46.70 51.01
K2 59.57 50.36 50.38 53.44
K3 46.53 48.64 48.67 47.95
ort. 54.65 49.16 48.58
x
K1 21.07 8d 34.75 35.75 30.52
K2 17.44 30.00 30.29 2591
K3 33.42 31.70 33.48 32.87
ort. 23.98 32.15 33.18
b
K1 25.78 8d 21.51 23.67 23.65
K2 28.85 22.67 25.57 25.70
K3 19.93 23.08 25.14 22.72
ort. 24.85 22.42 24.79

Depolama siiresi (ay)

Bilesimler 0 4 8 ort,
K1 0.019 0.004 0.003 0.009 &d
K2 0.019 0.004 0.003 0.009
K3 0.019 0.005 0.006 0.010
ort. 0.019 a* 0.004 b 0.004 b
Etilen iiretim miktar1 (uL/kg.h)

K1 0.087 7.625 5.360 4.357 od
K2 0.087 7.059 4.893 4.013
K3 0.087 7.901 7.515 5.168
ort. 0.087 ¢ 7.528a 5923 b

Kiigiik harfler depolama siireleri arasindaki farkhliklar1 géstermektedir, od:
onemli degil, ** p<0.01, *p<0.05

3.5. Meyve Kabuk Rengi

Depolama siiresi ve KA bilesimlerinin Pink Lady elma
¢esidinin meyve kabuk rengi (L*, a*, b*) iizerine etkisi
onemsiz bulunmustur. Agikligi-koyulugu ifade eden
L degeri depolama siiresine paralel olarak genellikle
azalmistir. Diger bilesimlere oranla K2 (%1.5 02-%1
CO2) bilesiminde bu azalis sinirli olmustur. Pozitif
deger aldiginda kirmizilig1 ifade eden a* (+ kirmizy, -
yesil) degeri ise depolama periyodu boyunca
genellikle artmistir (Tablo 5). Bu artisi elmalarin
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od: nemli degil

Her donemde soguk odalardan cikartilarak fizyolojik
ve mantarsal bozulmalar bakimindan incelenen
meyvelerde 8 ay boyunca herhangi bir zararlanmaya
rastlanmamuistir.

4. Sonug

Pink Lady elma cesidi ile yiriitiilen bu calisma
sonucunda, kontrollii atmosfer bilesimleri icerisinde
%1.5 02-%1 CO2 oranlar agirlik kaybinin az olmasi,
meyve eti sertliginin korunmasi ve titre edilebilir
asitlik kayiplarinin daha diisiik olmasi bakimindan
diger bilesimlere kiyasla daha etkili olmustur. Genel
olarak Pink Lady elma cesidinin kontrollii atmosfer
kosullarinda depolanmasinda atmosfer bilesimi
olarak %1.5 02-%1 CO: bilesiminin kullanilmasinin
meyve Kalitesinin korunumu agisindan ¢alismada
denemeye alinan diger bilesimlere gore daha uygun
olacagi soylenebilir.
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