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Anahtar Kelimeler Ozet: Arastirma; karabugday icin uygun azot dozunun (giibresiz-0 ve saf olarak: 1.5, 3, 4.5,

Karabugday
Azot dozlan
Tane verimi
Kalite

Besin icerigi

6 ve 7.5 kg/da) belirlenmesi ve azotun verim ve kaliteye etkisini arastirmak amaciyla 2014
yilinda Isparta’da yiriitiilmiistiir. Karabugdayin en uzun bitki boyu (77.0 cm), en yiiksek
tane verimi (125.4 kg/da) ve biyolojik verim (431.3 kg/da) 7.5 kg/da N dozunda, en yiiksek
bin tane agirhig1 (24.2 g), agronomik etkinlik (11.91), geri déniisim etkinligi (67.74) ve
yararhilik etkinligi (50.58) 6.0 kg/da N dozunda elde edilmistir. En yiiksek fizyolojik
etkinlik (0.76) 4.5 kg/da N dozunda ve en yiiksek agro-fizyolojik etkinlik (0.26) ise 1.5
kg/da N dozunda belirlenmistir. Karabugdayin mineral besin igerigi, uygulanan N
dozlarimin artisina bagh olarak ytikselmis ve en yiiksek N (%1.95), P (%0.216), K (%0.243),
Mg (%0.131), Cu (4.53 ppm), Zn (18.59 ppm), Fe (3.7 ppm) ve Mn icerigi (3.00 ppm) 7.5 kg
N uygulamasinda tespit edilmistir. Karabugdayin mineral besin icerigi bakimindan Fe
elementi hari¢ 6.0 kg/da ile 7.5 kg/da azot dozlar arasinda istatistiksel olarak fark ortaya
¢ikmamis ve diger elementler ayni grupta yer almiglardir.

Effects of Nitrogen Doses on Grain Yield and Quality of Buckwheat
(Fagopyrum esculentum Moench)
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Abstract: The research was carried out to determination the suitable nitrogen doses
(nonfertilizer: 0 and as pure: 15, 30, 45, 60 and 75 kg ha'l) and investigate the effects of
nitrogen on yield and quality of buckwheat in Isparta during 2014. The longest plant height
(77.0 cm), the highest grain yield (1254 kg hal) and biological yield (4313 kg ha'l) of
buckwheat were obtained from 75 kg ha! N doses, while the highest 1000 grain weight
(24.2 g), agronomic efficiency (11.91), recycling efficiency (67.74) and utilizing efficiency
(50.58) from 60 kg ha'1 N doses. The highest physiological efficiency (0.76) was determined
in 45 kg ha't N dose and the highest agro-physiological efficiency (0.26) from 15 kg hal N
dose. Mineral nutrient content of buckwheat was increased depending on increasing N
doses, and the highest N (1.95%), P (0.216%), K (0.243%), Mg (0.131%), Cu (4.53 ppm), Zn
(18.59 ppm), Fe (3.7 ppm) and Mn contents (3.00 ppm) were determined by 75 kg hal N
treatment. 60 and 75 kg ha! N doses were statistically the same significance in point of
mineral nutrient content (expect for Fe) of buckwheat.

1. Giris

hazirlanan un ve un igerikli yiyeceklere daha fazla
6deme yapma durumunun bir él¢iide de olsa ortadan

Karabugday hizla biyiiyen, genis yaprakl, tek yillik
bir bitkidir. Karabugdayin asil kullanim amac
tanesinin (ununun) gluten icermemesi nedeniyle
¢olyak hastaliginin tedavisinde kullanilmasidir.
Bunun yaninda yesil giibre, erozyon kontroliinde ve

kalkacag diistintilmektedir.

Azot Kkirliliginin ¢evre {lizerine etkisi ve azot
gilibresindeki fiyat artisi, azotlu giibrelemenin bitki
tarafindan  aliminit  ve kullanim etkinliginin
belirlenmesi c¢alismalarina ilgiyi artirmistir. Azot,

bal 6zl bitkisi olarak vb. kullanilmaktadir. bitkisel iiretimde noksanlig1 en sik goriilen ve en ¢ok
Karabugday proteinleri albumin ve globulin gereksinim duyulan, ayni zamanda verimi artirici en
bakimindan zengin iken glutelin ve prolamin icerigi 6nemli girdi olarak kullanilan bitki besin
bakimindan fakirdir. Bu nedenle karabugday elementidir.  Bitkilerin  yasamsal faaliyetleri
unundan hazirlanan hamurlarda 6z (gluten) bakimdan onemli bir besin olan azotun toprakta
tesekkiili  olusmaz. Karabugdayin iilkemizde bulunan miktari yapay yollarla

liretimiyle birlikte ¢élyak hastasi olan yaklasik 300
bin insanimizin ucuz ve giivenilir bir besin kaynagina
kavusacagi, boylece Kkendileri i¢in 06zel olarak
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diizenlenebilmektedir (Jones, 1985; Nelson vd,
1992). Noworolnik (1995) karabugdayda tane
verimi ve azota tepkisinin gelisme doénemin



icerisindeki iklim (hava) sartlarina, ozelliklede
yagisa bagh oldugunu ve azot dozlarinin
yarayishiliginin artmasinda yagisin yiiksek pozitif
etki gosterdigini bildirmistir. Aym1 ¢alismada
karabugdayin gelisimi icin yeterli yagis aldig1 yada
sulandigl zaman saf olarak 9 kg/da, daha az yagis
alan ve sulanan bdlgelerde 6 kg/da ve yagisin
yetersiz oldugu ve sulanmadigl zaman 3 kg/da’dan
fazla verilen azotta verim artisi olmadigini
bildirmistir.  Baburkova vd. (1999) azot,
karabugdayin verim ve tanenin protein igerigini
o6nemli derecede etkiler. Karabugdayin kisa
vejetasyon siiresine sahip olmasindan dolay1 soguk
iklim kusaklarinin kisa yaz aylarinda yetistirilmesi
bakimindan 6nemli bir bitki oldugu bildirilmistir.
Inamullah (2012) yiiksek azot dozlar1 karabugdayda
olgunlasmay1 geciktirdigi fakat bitki boyu ve
kardeslenmeyi artirdigini, 10 kg/da azot dozunda
verim ve verim unsurlarinin daha diisiik azot
dozlarina gore arttigini bildirmistir.

Karabugday iilkemize yeni taninmaya baslamis ve
denemeler seklinde iiretimi yapilan karabugdayda
uygun azot dozunun belirlenmesi lizerine ¢alismaya
rastlanmamistir. Azot etkinligi c¢eside, iklim
ozelliklerine, bolgelere ve topragin biyolojik yapisina
gore degismektedir. Bu nedenle arastirma, farkli azot
dozlarimin karabugdayin; tane verimi, tanenin kalite

Cizelge 1. Deneme yilina ve uzun yillara ait iklim verileri*
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ozellikleri ve mineral besin madde icerigine etkisi ve
uygun azot dozunun belirlenmesi amaciyla
yuritilmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirma Siileyman Demirel Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Deneme alaninda 2014
yetistirme doneminde yiriitiilmiistir ve denme
materyali olarak Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen Aktas
karabugday cesidi kullanilmistir.

Denemenin yiriitildigii Isparta ili 1050 metre
rakimli Akdeniz ile Ege bolgesinin gegis alaninda yer
almaktadir. Tipik bir karasal iklimin hiikiim siirdigi,
kislar1 soguk ve yagisl, yazlar sicak ve kurak olan
bir ilimizdir.

Aylik  yagis  miktarlarn  degerlendirildiginde;
denemenin yiiritildigi donemde toplam yillik yagis
miktari, ayni déneme ait uzun yillar ortalamasindan
daha yiiksek olurken, ortalama sicaklik ve nispi nem
oranli denemenin yuriitildigi doénem ve aym
doneme ait uzun yilar ortalamasi birbirine yakin
olmustur (Cizelge 1).

iklim Aylar Toplam

Faktorleri Yillar Mayis Haziran Temmuz Agustos /Ortalama

Yagis (mm) 2014 107.0 42.8 0.8 10.2 160.8
Uzun yillar 50.8 28.4 18.4 0.8 98.4

Ortalama 2014 14.5 19.1 23.7 23.2 20.1

sicaklik (°C) Uzun yillar 15.6 20.1 22.3 23.9 20.5

Nispi nem 2014 62.4 52.7 45.3 45.9 515

(%) Uzun yillar 50.3 53.0 45.8 44.5 48.4

*[sparta Meteoroloji Istasyonu

Deneme alani diiz ve diize yakin topografik yapida
yer almakta, deneme alani killi-tinh bir yapiya sahip
olup, hafif bazik, kire¢ orami yiliksek ve organik
madde orani ise diistiktiir.

2.2.YOntem

Arastirma bes azot dozu kullanilarak tesadiif bloklari
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak 6 Mayis
2014’de kurulmustur. Denemede; parsel sira
uzunlugu 5 m ve 6 sira olarak diizenlenmis ve
bloklar arasinda 2.5 m, her parsel arasinda 1 m
aralik birakilmistir. Ekimden 6nce parsellere markor
¢ekilmis ve 15 cm sira arast ve 5 cm sira iizeri
mesafede, her ocaga iki tohum gelecek sekilde 3-4
cm derinlige elle ekilmistir. Cikistan sonra her ocakta
bir bitki kalacak sekilde tekleme yapilmistir. Her
tekerriir 6 parsel olmak {lizere toplam 18 parselden
olusmustur.

Karabugdayin azot isteginin yiiksek olmamasi
nedeniyle (Valenzuela ve Smith, 2002) azot dozlar
diistik tutulmus ve toprak analizi yapildiktan sonra
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glibresiz; 0 ve saf olarak: 1.5, 3, 4.5, 6 ve 7.5 kg/da N
olarak uygulanmistir. Azotun yaris1 ekimle birlikte
kalan yarisi ciceklenme baslangicinda, fosforun
tamami ekimle birlikte verilmistir. Dekara 4 kg
fosfor olacak sekilde TSP formunda verilmistir.
Toprak kulakli pullukla 20 cm derinliginde siirtilerek
aniz topraga karistirlmistir. Ekimden 6nce diskaro
cekilerek tohum yatagi hazirlanmistir.

Tohumlar ¢imlenip ¢ikis yaptiktan sonra fide
déneminde, ciceklenme baslangicinda,
ciceklenmenin en yogun oldugu dénemde ve tane
dolum doéneminde olmak iizere 4 kez sulama
yapilmistir. Sulama islemi damlama sulama seklinde
yapilmistir.

Tanelerin yaklasik %75’i kahverengi oldugu zaman
(Campbell, 1983), parsellerin kenarlardan birer sira
ve u¢ kisimlardan yarim metre kKenar etkisi atildiktan
sonra kalan alan elle hasat edilmistir.

Inamullah vd. (2012)’'nin yontemleri esas alinarak
bitki boyu, tane verimi, bin tane agirlig1 ve biyolojik
verim incelenmistir
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Azot kullanim etkinligine ait parametreler her bir
uygulamada asagidaki formiillere gore
hesaplanmistir (Kacar, 2013):

a- Agronomik etkinlik = (Tg-To)/ Ng

Tg: Azotlu giibre uygulanan parselden alinan tane
verimi, kg

To: Azotlu giibre uygulanmayan kontrol parselden
alinan tane verimi, kg

Ng: Parsele uygulanan N miktari, kg

b. Fizyolojik Etkinlik = (TUg-TU,) / (Ng-No)

TUg: Giibre uygulanan parselden alinan toplam iiriin

(tane+sap) miktari, kg

Giibre uygulanmayan kontrol parselinden

alinan toplam triin (tane+sap) miktari, kg

Ng: Giibre wuygulanan parselden toplam {iriin
(tane+sap) ile alinan N miktari, kg

No: Giibre uygulanmayan kontrol parselden toplam
lirlin (tane+sap) ile alinan N miktari, kg

TUo:

c. Agro-fizyolojik Etkinlik = (Tg-To)/ Ng-No

Tg: Azotlu giibre uygulanan parselden alinan tane
verimi, kg

To: Azotlu giibre uygulanmayan kontrol parselden
alinan tane verimi, kg

Ng: Giibre uygulanan parselden toplam firiin (tane
+sap) ile alinan N miktary,kg

No: Glbre uygulanmayan kontrol parselden toplam
iiriin (tane+sap) ile alinan N miktari, kg

d. Geri Déniisiim Etkinligi = (Ngr-Nor) / Ngx 100
Ngr: Giibre uygulanan parselden toplam triin (tane
+sap) ile alinan N miktari, kg

Nor: Giibre uygulanmayan kontrol parselden toplam
iiriin (tane+sap) ile alinan N miktari, kg
Ng: Parsele uygulanan N miktari, kg

e. Yararhlik Etkinligi = Fizyolojik Etkinlik x Geri
Doéniisiim Etkinligi

Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulan c¢alismada elde edilen verilerin
varyans ve regresyon analizleri yapilmis ve azot
dozlan arasinda goriilen farkliliklarin
gruplandirmalar1 SAS istatistik paket programindan
faydalanilarak LSD (en kiigiik 6nemli fark) testine
gore yapilmistir.

3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Isparta ekolojik kosullarinda uygulanan farkli azot
dozlarinda karabugdayin bitki boyu azot dozlarinin
artisina bagh olarak uzamis ve en uzun 77.0 cm ile
7.5 kg/da N dozunda olurken, en kisa 44.7 cm ile
glibre uygulanmayan parsellerde oOlgilmustiir.
Karabugdayin tane verimi, azot dozlarinin artisina
baglh olarak artmis ve en yiiksek 125.4 kg/da ile 7.5
kg/da N dozunda olurken, en diisiik 51.5 kg/da ile
glibre uygulanmayan parsellerde o6l¢iilmiistiir Bin
tane agirligln en yiiksek 24.2 g ile 6.0 kg/da N
dozunda olurken, en dusik 18.7 g ile giibre
uygulanmayan parsellerde belirlenmistir. Biyolojik
verim azot dozlarinin artisina bagli olarak artmis ve
en ylksek 431.3 kg/da ile 7.5 kg/da N dozunda
olurken, en disik 121.3 kg/da ile giibre
uygulanmayan parsellerde tespit edilmistir (Cizelge
2).

Cizelge 2. Azot dozlarinin karabugdayin verim ve verimli iliskili baz1 6zelliklere etkisi

Azot dozlan Bitki boylari Tane verimi Bin tane agirhgi  Biyolojik verim
(cm) (kg/da) (g) (kg/da)
Giibresiz - 0 44.7c 51.5d 18.7 ¢ 121.3d
1.5 58.7b 62.3dc 20.7b 141.0d
3.0 70.0 a 74.4 c 23.4a 1933 ¢
4.5 74.0 a 929b 23.6a 294.7b
6.0 753 a 1229a 24.2a 4253 a
7.5 77.0 a 1254 a 239a 4313 a
Kareler ortalamasi 476.855 2888.556 14.993 57214.633
F degeri 27.37** 84.52** 32.14** 888.43**
LSD 10.801 15.128 1.767 20.766
V.K (%) 6.26 6.625 3.044 2.990
Ayni siitunda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
**:P<0.05diizeyinde 6nemli
edilebilmesi  icin  gerekli giibre  miktarlan

Karabugday da Azot Dozlari ile Tane Verimi
Arasindaki Regresyon Analizi

Regresyon denklemi yardimi ile teorik olarak
maksimum tane verimi ve bu verimin elde
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hesaplanmistir. Buna gore; 125.5 kg/da tane verimi
icin 6.0 kg/da azot dozu, 149.8 kg/da tane verimi
icin ise 7.5 kg/da azot dozu uygulanmas1 gerektigi
hesaplanmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Azot dozlar ile tane verim arasindaki regresyon analiz sonucu

Farkli azot dozlarinda karabugdayin en yiksek
agronomik etkinligi, geri donilisim etkinligi ve
yararlilik etkinligi (sirasiyla, 11.91, 67.74 ve 50.58)
6.0 kg/da N dozunda olurken, en diisiik degerler
gibre uygulanmayan parsellerde oOlgilmustiir.

Fizyolojik etkinligi en yiiksek 0.76 ile 4.5 kg/da N
dozunda olurken, agro-fizyolojik etkinligi en ytliksek
0.26 ile 1.5 kg/da N dozunda belirlenmistir (Cizelge
3).

Cizelge 3. Azot dozlarinin karabugdayin N kullanimina etkisi

Azot dozlan Agronomik Fizyolojik Agro- Geri Yararhilik
etkinlik etkinlik fizyolojik dontisim etkinligi
etkinlik etkinligi
Giibresiz - 0 - - - - -
1.5 7.18c 0.43b 0.26 2898 ¢ 13.02d
3.0 7.65 bc 0.70 a 0.22 34.06 ¢ 2396 ¢
4.5 9.22 abc 0.76 a 0.18 50.67 b 3837b
6.0 1191a 0.74 a 0.17 67.74 a 50.58a
7.5 10.09 ab 0.73 a 0.17 56.59 ab 4131b
Kareler ortalamasi 10.978 0.054 0.0049 769.201 665.134
F degeri 9.85** 48.22** 1.930d 42.28** 68.57**
LSD 2.893 0.092 0.d 11.686 8.535
V.K (%) 11.46 4.97 14.85 8.95 9.31

Ayni siitunda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

**:P<0.05diizeyinde 6nemli, 6d:6nemli degil

Azot dozlarinin karabugdayin mineral besin icerigine
etkisi istatistiksel olarak (P<0.05 ve P<0.01) 6nemli
olmustur. Arastirmada karabugdayin mineral besin
icerigi uygulanan N dozlarinin artisina bagh olarak
ylkselmis ve en yiiksek N (%1.95), P (%0.216), K
(%0.243), Mg (%0.131), Cu (4.53 ppm), Zn (18.59
ppm), Fe (3.7 ppm) ve Mn icgerikleri (3.00 ppm) 7.5
kg N uygulamasinda tespit edilmistir. Ancak Fe
elementi hari¢ 6.0 kg/da ile 7.5 kg/da azot dozu
uygulamasi arasinda istatistiksel olarak fark ortaya
¢ilkmamis ve ayni grupta yer almislardir.
Karabugdayda mineral besin elementi igeriklerinin
en disik degerleri ise giibre uygulanmayan
parsellerde belirlenmistir (Cizelge 4).

Arastirmada incelenen bitki boyu, tane verimi, bin
tane agirligi, biyolojik verim, agronomik etkinlik,
fizyolojik etkinlik geri doniisiim etkinligi ve yararllik
etkinligi parametreleri giibresiz parsele gore tim
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azotlu giibre uygulamalarinda énemli oranda yiiksek
olmustur. Azot dozlar1 arasinda ise incelenen bu
ozellikler azot miktarindaki artis1 bagl olarak
ylikselmistir. Genellikle en yiiksek degerler 6.0 ve 7.5
kg/da azot dozu uygulamalarinda belirlenmis olup,
bu iki azot dozu yararhilik etkinligi disinda
istatistiksel olarak ayni harf gurubunda yer
almiglardir. Agro-fizyolojik etkinligi azot dozlarinin
artisina paralel olarak diismiis, ancak istatistik
olarak azot dozlar1 arasinda o6nemli fark ortaya
¢ikmamistir.

Karabugdayda azot dozlarinin karabugday verim ve
kalitesine etkilerinin arastirildifi  ¢alismalarda,
Noworolnik (1995) karabugdayda tane verimi
yeterli yagisin oldugu ve sulandigl zaman saf olarak
9 kg/da, daha az yagis alan ve sulanan bolgelerde 6
kg/da ve yagisin yetersiz oldugu ve sulanmadig
zaman 3 kg/da oldugunu, Inamullah (2012) yiiksek
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azot dozlarinda karabugdayin bitki boyunu
artirdigini, 10 kg/da azot dozunda verim ve verim
komponentlerinin daha diisiik azot dozlarina gore
ylikseldigini bildirmislerdir. Omidbaigi vd. (2004),
Thomsen (2005), Sharma (2005) ve Podolska (2008)
azot miktarinin artisina bagh olarak karabugdayin
tane verimi, 1000 tane agirlig1 ve protein oraninin
arttigin  bildirmislerdir. Omidbaigi vd. (2002)
karabugdayin en ytiksek azot kullanim etkinliginin
10 kg/da azot uygulamasinda tespit etmislerdir.
Yiiriitilen bu arastirmalar bulgularimizla benzerlik
gostermektedirler.

Arastirmada karabugdayin mineral besin igerigi
uygulanan N dozlarinin artisina bagh olarak

ylkselmis ve en yiiksek N, P, K, Mg, Cu, Zn, Fe ve Mn
icerigi 7.5 kg N uygulamasinda tespit edilmistir.
Karabugdayin mineral besin igerigi bakimindan 6.0
kg/da ile 7.5 kg/da azot dozu uygulamasi arasinda
istatistiksel olarak fark ortaya c¢ikmamis ve ayni
grupta yer almislardir. Bu elementlerin en diisiik
degerleri ise giibre uygulanmayan parsellerde
belirlenmistir. Pulawski (1990) azot dozlarinin
karabugdayda N igerigini artarken, K ve Mg
etkilenmedigini bildirmistir. Bubicz ve Baraniak
(1995) azotlu giibrelemenin karabugday c¢inko
icerigini 9 kg N/da gilibrelemesine kadar
yukselttigini, 12 kg/da N uygulamasinda ise ¢inko
iceriginde azalma oldugunu tespit etmislerdir.

Cizelge 4. Azot dozlarinin karabugdayin mineral besin icerigine etkisi

Mineral besin icerikleri

Giibre Dozlar N (%) P (%) K (%) Mg (%)
Glibresiz - 0 1.57 c 0.174d 0.160d 0.093 ¢
1.5 1.67 bc 0.180d 0.190 ¢ 0.090 bc
3.0 1.77b 0.181 cd 0.203 bc 0.106 abc
4.5 190a 0.195 bc 0.223 ab 0.113 ab
6.0 192a 0.202 ab 0.240 a 0.130a
7.5 1.95a 0.216 a 0.243 a 0.131a
Kareler ortalamasi 0.0705 0.0007 0.003 0.0011
F degeri 30.18** 23.72 ** 23.69%* 9.72 %
LSD 0.125 0.014 0.029 0.028
V.K (%) 2.69 2.96 5.42 10.01
Giibre Dozlari Cu (ppm) Zn (ppm) Fe (ppm) Mn (ppm)
Glibresiz - 0 1.79d 13.81d 1.78 ¢ 0.82d
1.5 2.60c 14.36 cd 2.72d 147 c
3.0 3.88b 16.00 bc 2.85d 2.47b
4.5 3.87b 17.88 ab 311c 2.86 a
6.0 4.19 ab 18.22 a 3.45b 2.96 a
7.5 453 a 18.59 a 3.70 a 3.00a
Kareler ortalamasi 3.330 0.182 1.362 2.489
F degeri 132.62** 17.94 ** 266.35** 249,79 **
LSD 0.410 2.183 0.185 0.258
V.K (%) 4.55 5.12 2.43 4.40

*, **: sirasiyla P<0.05 ve P<0.01 diizeyinde énemli

Ayni siitunda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Arastirmada incelenen bitki boyu, tane verimi, bin
tane agirligi, biyolojik verim, agronomik etkinlik,
fizyolojik etkinlik geri doniisiim etkinligi ve yararlilik
etkinligi parametreleri giibresiz parsele gore tim
azotlu giibre uygulamalarinda énemli oranda yiiksek
olmustur. Azot dozlar1 arasinda ise incelenen bu
ozellikler azot miktarindaki artisi bagh olarak
yiikselmistir. Genellikle en yiiksek degerler 6.0 ve 7.5
kg/da azot dozu uygulamalarinda belirlenmis olup,
bu iki azot dozu yararhlik etkinligi disinda
istatistiksel olarak aym1 harf gurubunda yer
almiglardir. Agro-fizyolojik etkinligi azot dozlarinin
artisina paralel olarak diismiis, ancak istatistik
olarak azot dozlar1 arasinda o6nemli fark ortaya
¢ikmamistir.

Karabugdayda azot dozlarinin karabugday verim ve
kalitesine etkilerinin arastirildifi  ¢alismalarda,
Noworolnik (1995) karabugdayda tane verimi
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yeterli yagisin oldugu ve sulandigi zaman saf olarak
9 kg/da, daha az yagis alan ve sulanan bolgelerde 6
kg/da ve yagisin yetersiz oldugu ve sulanmadigl
zaman 3 kg/da oldugunu, Inamullah (2012) yiiksek
azot dozlarinda karabugdayin bitki boyunu
artirdigini, 10 kg/da azot dozunda verim ve verim
komponentlerinin daha diisiik azot dozlarina gore
yiikseldigini bildirmislerdir. Omidbaigi vd. (2004),
Thomsen (2005), Sharma (2005) ve Podolska (2008)
azot miktarinin artisina bagh olarak karabugdayin
tane verimi, 1000 tane agirligl ve protein oraninin
arttigin1  bildirmislerdir. Omidbaigi vd. (2002)
karabugdayin en ytiksek azot kullanim etkinliginin
10 kg/da azot uygulamasinda tespit etmislerdir.
Yuriitilen bu arastirmalar bulgularimizla benzerlik
gostermektedirler.

Arastirmada karabugdayin mineral besin igerigi
uygulanan N dozlarinin artisina bagh olarak



ylkselmis ve en yiiksek N, P, K, Mg, Cu, Zn, Fe ve Mn
icerigi 7.5 kg N uygulamasinda tespit edilmistir.
Karabugdayin mineral besin igerigi bakimindan 6.0
kg/da ile 7.5 kg/da azot dozu uygulamasi arasinda
istatistiksel olarak fark ortaya c¢ikmamis ve ayni
grupta yer almislardir. Bu elementlerin en diisiik
degerleri ise giibre uygulanmayan parsellerde
belirlenmistir. Pulawski (1990) azot dozlarinin
karabugdayda N igerigini artarken, K ve Mg
etkilenmedigini bildirmistir. Bubicz ve Baraniak
(1995) azotlu giibrelemenin karabugday c¢inko
icerigini 9 kg N/da gilibrelemesine kadar
yukselttigini, 12 kg/da N uygulamasinda ise ¢inko
iceriginde azalma oldugunu tespit etmislerdir.

4, Sonug ve Oneriler

Genel olarak incelenen tiim 6zelliklerde 6 kg ve 7.5
kg azot dozlarinda en yiiksek degerler elde
edilmistir. Fe ve yararlilik etkinligi hari¢ 6 kg ve 7.5
kg azot dozlan istatistiksel olarak ayni grubta yer
almislardir. Regresyon denklemi yardimi ile yapilan
hesaplamada, en yiiksek tane verimi elde etmek i¢in,
7.5 kg/da azot dozu uygulamak gerekmektedir.
Ancak istatistiksel olarak 6.0 ile 7.5 kg/da azot dozu
arasinda fark olmamasi ve daha az azot dozu ile
birbirine yakin diizeyde verim alinmasi 6.0 kg/da
azot dozunun daha uygun olacagini géstermektedir.
Bu ¢alismanin bir yillik sonuglar: dikkate alindiginda
Isparta ekolojik kosullarinda karabugday
yetistiriciliginde 6 kg/da azot dozunun uygun oldugu
belirlenmistir.
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