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Anahtar Kelimeler Ozet: Bu calisma, 2014-2015 yillar arasinda Antalya ili ve ilgelerinde értiialti hiyar

Hiyar (Cucumis sativus L.) ve kabak (Cucurbita pepo L.) iiretim alanlarinda ZYMV (Zucchini
Cucumis sativus yellow mosaic virus), PRSV (Papaya ring spot virus), SQMV (Squash mosaic virus) ve
Kabak CMV (Cucumber mosaic virus)'niin varliginin, serolojik, ve biyolojik yontemlerle
Cucurbita pepo saptanmasi ve toplanan Orneklerdeki yayginlhiginin ortaya konulmasi amaciyla
ELISA. 2014-2015 yillan1 arasinda yiiriitiilmiistir. Ortiialn hiyar ve kabak iiretim

alanlaridan alinan ve viriis siiphesi duyulan 455 yaprak ve meyve érneginin hepsi
DAS-ELISA ile testlenmistir. Teslenen 455 6rnegin 346 adedininde (%76) bir ve
daha fazla viriis ile enfekteli oldugu belirlenmistir. ELISA testleri sonucunda pozitif
reaksiyon veren bitkilerden alinan dokular mekanik inokulasyon g¢alismalarinda
kullanilmigtir.  Indikatér bitkiler iizerinde 15-30 giin gibi bir siirede belirti
gozlenmistir.

Identification of Viral Agents in the Greenhouses in Cucumber and Pumpkin in Antalya
Province and Counties

Keywords Abstract: This study was conducted to determine of ZYMV (Zucchini yellow mosaic
Cucumber virus), PRSV (Papaya ring spot virus), SqQMV (Squash mosaic virus) ve CMV (Cucumber
Cucumis sativus mosaic virus) in cucumber and pumpkin by using serological and biological methods
Pumpkin in Antalya province and counties between 2014 and 2015. Collected samples in the
Cucurbita pepo greenhouses were tested with ELISA test. ELISA test show that among 455 samples,
ELISA. 346 were infected with one and more viruses and infection ration was determined
as 76%. As a results ELISA tests, positives samples were used for mechanical
inoculation studies. The symptoms were observed on indicator plants in 15-30 days

after inoculation
1. Giris hektarlik alanin %87’si Akdeniz Bolgesi'nde, %36’s1
ise Antalya ilinde bulunmaktadir. Tiirkiye’'nin toplam
Tiirkiye’de  ekolojik  kosullarin  uygun olusu yas meyve sebze ihracatinin yaklasik %20’sini tek

birbirinden ¢ok farkl bitki tiirlerinin yetismesine
imkan vermektedir. Bu tiirler arasinda, sebze
yetistiriciligi acisindan tilkemiz diinyada 6nemli bir
yere sahiptir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO) 2011 y1li verilerine gore karpuz, kavun, biber ve
hiyar tretiminde ikinci, domates ve patlican
liretiminde de doérdiincii sirada yer alan Tiirkiye,
diinya sebze iretiminde lider {ilkeler arasinda
bulunmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
verilerine gore 2013 yilinda tilkemizin toplam meyve
ve sebze Uretimi 46.7 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Bunun 18.2 milyon tonu meyve
iretiminden, 28.5 milyon tonu ise sebze liretiminden
saglanmistir. Tirkiye’de ftretim yapilan 54.216
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basina saglayan Antalya i¢in ortialti sebzecilik,
sagladig1 katma deger ve istihdam agisindan olduk¢a
onemli bir sektordiir. Turkiye'nin toplam sebze
iretiminin %12’sini tek basina saglayan Antalya
iilkemizin yas sebze iiretimi ve ihracatinda 6nemli bir
yere sahiptir [1]. Ulkemizde sera alanlarimin hem
miktar hem de oransal olarak en fazla bulundugu
Antalya boélgesi ortiialt1 tiretimde %51°'lik payla (3.2
milyon ton)birinci sirada yer almakta ve bunun énemli
bir boliimiinde sebze yetistiriciligi yapilmaktadir.
Antalya’y sirasiyla, Mersin %18 (1 milyon ton), Adana
%11 (670 bin ton) ve Mugla %9 (527 bin ton) illeri
takip etmektedir. Bu 4 ildeki toplam orti alti



iiretimimiz yaklasik 5.4 milyon ton ile toplam o6rtiialti
iiretiminin yaklasik %90’nin1 olusturmaktadir [2].

Diger tim kiltir bitkileri gibi kabakgiller
familyasinda yer alan bitkileri de olumsuz etkileyen
¢ok sayida hastalik etmeni bulunmaktadir. Bu
etmenler arasinda, virtislerden kaynaklanan
hastaliklar diinyada kabakgil bitkilerinin tiretimini
sinirlamaktadir. Virlis hastaliklar1 nedeniyle bu
alanlarda her yil 6nemli diizeyde iiriin ve verim
kayiplar1 meydana gelmektedir. Viriislerle etkin bir

miicadelenin  bulunmayist ve diger kontrol
yontemlerinin de {ireticilerce yeterli diizeyde
bilinmeyisi  nedeniyle viral enfeksiyonlardan

kaynaklanan kayiplar giin gectikce artmaktadir [3],
[4], [5].

Diinyada kabakgil bitkilerinin tretildigi alanlarda
59’dan fazla bitki viriisii tanimlanmistir [6]. Bunlar
arasinda ekonomik ag¢idan onemli diizeyde zararli
olanlarin kabak sar1 mozaik viriisii (Zucchini yellow
mosaic virus, ZYMV), karpuz mozaik virisii
(Watermelon mosaic virus, WMV), papaya halkali leke
viriisii (Papaya ring spot virus, PRSV-W), hiyar mozaik
viriisii (Cucumber mosaic virus, CMV) ve kabak mozaik
viriisii (Squash mosaic virus, SQMV) oldugu ifade
edilmektedir [7], [8].

PRSV ve ZYMV ile enfekteli kabakgil bitkilerinin
yapraklarinda mozayik simptomlari, sekil bozuklugi
ve meyve deformasyonu gozlenir. CMV ile enfekteli
bitkilerinin yapraklarinda kii¢iilme, beneklenme,
biikiilme, = meydana  gelmektedir. = Meyvelerin
ylizeyindeki plriizli goriiniim ve lekelenme nedeniyle
pazar degeri oldukc¢a diismektedir [9]. SqMV ile
enfekteli fidelerde yapraklarda beneklenme ve
bodurlasma ortaya c¢ikmaktadir. Daha yash
yapraklarin kenarlarinda ¢arpiklik, damar agilmasi ve
orta ya da siddetli mozayik olusumu goriilmektedir.
Enfekteli meyveler bicimsiz, ¢arpik, sigil seklinde
kabarcikli ve kabuklari lekelidir [6].

PRSV-W, ZYMV, WMV ve CMV’leri bitkiden bitkiye
yaprak bitleri ile non-persistent yol ile tasinan
viriislerdir. SQMV ise tohumla tasinmanin yani sira
cesitli ar1 tiirleri ile tasmabilen bir viriistiir. Bu
viriisler bitkilerde tek ya da karisik enfeksiyonlara yol
acabilmektedir [6]. Ulkemizde yapilan 6rtiialti
tarimda son derece 6nemli bir yeri olan Antalya
yoresinde verim ve kalite kaybina neden olan viral
etmenlerin  arastirilmasi, tanilanmasi, tasinma
yollarinin belirlenmesi ve etkili miicadele yollarinin
ortaya koyulabilmesi i¢in gerekli bir 6n adimdir.

2. Materyal ve Metot

Calisma materyalini, Antalya boélgesinde, Alanya,
Gazipasa, Finike, Kumluca, Serik, Aksu, Merkez,
Konyaalti ve Manavgat ilgelerinden alinan, viriisle
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enfekteli oldugundan siiphelenilen kabak ve hiyar
bitkilerinin yaprak ve meyve 6rnekleri olusturmustur
(Tablo 1).

2.1. ELISA testi

Yapilan siirveylerde, viriis belirtisi sergileyen kabak
ve hiyar bitkilerinden alinan gen¢ yaprak ve meyveler
materyal olarak kullanilmistir. ELISA testleri Clark ve
Adams (1977)'1n 6nerdigi sekilde ytriitiilmistiir [10].
Serolojik ¢alismada PRSV-W, ZYMV, CMV ve SqMV
virtislerine karsi gelistirilen spesifik ELISA kitleri
BIOREBA firmasindan temin edilmistir. ELISA
calismalarinda BIOREBA firmasindan temin edilen
diiz tabanli, 96 kuyu iceren ELISA pleytleri, gesitli
tampon c¢ozeltiler ve EL X 800 universal Microplate
Reader Bio-Tek Instruments, Inc.B-2610, Wilrijk,
Belgium optik okuyucudan yararlanmilmistir.

Tablo 1. Orneklerin alindig1 yerler ve érnek sayilari

Brnek Ornek Sayisi
Alinan Yer Hiyar Kabak
Yaprak Meyve Yaprak Meyve
Alanya 85 8 15 -
Gazipasa 73 - 23 -
Finike 20 - 4 -
Kumluca 22 - 4 -
Serik 79 - 23 2
Aksu 22 - 13 -
Muratpasa 22 - 11 -
Konyaalti 15 - 3 -
Manavgat 13 - 6 -
Toplam 351 8 94 2
Genel 455
Toplam

2.2. Mekanik inokulasyon calismalari

Mekanik inokulasyon c¢alismalarinda, ELISA testi
sonucunda viriis ile enfekteli oldugu saptanan ve
absorbans degeri yliksek drnekler kullanilmistir. Bu
orneklerle hazirlanan inokulum steril edilmis
toprak+kum+giibre karisimi ortamlarda yetistirilen
hassas test bitkileri iizerine mekaniksel olarak
astlanmustir. Bitkiler biiylitme kabinlerinde takibe
alinmistir.

3. Tartisma ve Sonug

Calismanin ilk asamasinda, viriislerin tanilanmasi
amaciyla yaygin olarak kullanilan yontemlerden biri
olan DAS-ELISA testi uygulanmistir [11], [12], [13],
[14]. Calismada 351 hiyar, 94 kabak ve 10 adet meyve
ornegi olmak tlizere toplam 455 6rnek ZYMV, PRSV,
CMV ve SqMV’ye kars1 testlenmistir. Testlenen toplam
455 bitki 6rneginin 346 adedinin (%76) en az bir viriis
ile enfekteli oldugu ortaya konmustur.

Testlenen 351 hiyar 6rneginin 288 (%82) tanesinde
en az bir viriis enfeksiyonu belirlenmistir. Orneklerde
en yaygin viriisin ZYMV (%76) oldugu ve bunu
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ZYMV+CMV  (%11.1), PRSV (%6.26) ve CMV
(%3.29)'nin izledigi goriilmiistiir. Kabak bitkilerinden
alinan 94 6rnegin 57 (%60) tanesinin en az bir viriis
ile enfekteli oldugu belirlenmistir. Kabaklarda en
yaygin virlisin yine ZYMV (%30.85) oldugu
gorilmistir. Bunu ZYMV+CMV (%8.51), ZYMV+PRSV
(%7.44) ve CMV (%6.35) enfeksiyonlar1 izlemistir.
Kabak orneklerinde tek enfeksiyon halinde SqMV
tespit edilememistir.

Diinyada ve Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarin sonuglari
da kabakgil bitkilerinin yetistirildigi alanlarda en sik
ve yaygin olarak goriilen viriislerin basinda ZYMV’'nin
geldigini gostermektedir. Ayni c¢alismalarda bu
viriislerin karisik enfeksiyonlarinin varligr da ifade
edilmektedir. Bu c¢alisma sonucunda elde edilen
bulgular 6nceki ¢alismalarla benzerlik géstermektedir
[15], [11], [16], [17]. Ilgeler bazinda; Manavgat
ilcesinden alinan 19 hiyar ve kabak 6rnegin hepsinin
(%100) bir veya daha fazla viriis ile enfekteli oldugu
tespit edilmistir. Alanya ilgesinden alinan 108 adet
hiyar ve kabak orneklerinin 86 adedinin (%81) bir
veya daha fazla viriis ile enfekteli oldugu
belirlenmistir. Gazipasa ve Serik ilgelerinin her
birinden alinan 96’sar hiyar ve kabak 6rneklerinin ise
sirasiyla yilizde 71 ve 72’sinin bir veya daha fazla viriis
ile enfekteli oldugu saptanmistir. Diger ilcelerden
alinan 6rneklerde ise, enfeksiyon oranlar1 daha diisiik
seviyelerde kalmistir. DAS-ELISA’da testlenen 10
meyve Orneginin tamaminin bir veya daha fazla viriis
ile bulasik oldugu gorilmistir. Meyve 6rneklerinde
tek enfeksiyon halinde sadece CMV bulunurken
CMV+ZYMV ve ZYMV+PRSV ikili enfeksiyonlar1 da
belirlenmistir. Mekanik inokulasyon calismalarinda,
ELISA testi sonucunda virtis ile enfekteli oldugu tespit
edilen ve absorbans degeri yiiksek o6rnekler
kullanilmistir.

ZYMV, PRSV ve SqMV’leri ile yapilan mekaniksel
inokulasyon ¢alismalarinda tiitiin tiirlerinde herhangi
bir belirti elde edilmemistir. Ancak ZYMV ve CMV
enfekteli yaprak érnekleri ile yapilan inokulasyonlar
neticesinde hiyar, kabak ve biber bitkileri iizerinde
Klorotik lekeler, mozayik, yaprak deformasyonu
gozlenmis ve bitkilerde biiytime geriligi gibi belirtiler
ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglar ¢esitli arastirmacilarin
sonuglari ile paralellik arz etmektedir [18], [19], [20].

Bu ¢alisma ile Antalya ili ve ilcelerinde 6rtiialt1 hiyar
ve kabak iiretim alanlarinda ZYMV, PRSV, SqMV ve
CMV lerinin varligl belirlenmistir.  Viriislerin
tanilanmasi amaciyla kullanilan serolojik ve biyolojik
yontemler bu viriislerin tanilanmasi ¢alismalarinda
basarili olmustur. Alanya, Gazipasa, Finike, Kumluca,
Serik, Aksu, Merkez, Konyaalti ve Manavgat
ilcelerinden alinan 455 yaprak ve meyve 6rneginin
346’smin (%76) bir ve daha fazla viriis ile enfekteli
oldugu belirlenmistir. Test sonuglar1  hiyar
orneklerinde en yaygin virisin ZYMV (%76)
oldugunu ve bunu ZYMV+CMV (%11.1), PRSV (%6.26)
ve CMV (%3.29)'nin izledigini gdstermistir. Kabak
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bitkilerinden alinan 94 6rnegin ise 57 (%60) adedinin
en az bir virts ile enfekteli oldugu ve yine ZYMV
(%30.85)'nin ilk siray1 aldigi, bunu ZYMV+CMV
(%8.51), ZYMV+PRSV (%7.44) ve CMV (%6.35)
enfeksiyonlarinin izledigi belirlenmistir.

Yikicilig1 nedeniyle biiyiik ekonomik 6neme sahip olan
viriis hastaliklar1 karpuz, kavun, hiyar, kabaklarda
belirgin bir verim azalmasina neden olmaktadir.
Calismada ele alinan ZYMV, PRSV ve CMV’nin yiiksek
oranlarda elde edilmesi bu viriislerin ¢ok sayida
yaprak biti ile kolayca tasinarak genis iiretim
alanlarina yayilmasiyla ilintilidir. Viral hastalik
etmenlerine karsi kimyasal miicadelenin olmamasi,
ireticilerin kiltiirel dnlemlere agirlik vermemesi ve
vektor araciligi ile kolayca yayilmasi nedeniyle bu
hastaliklarin ~ tehdit edici boyutunun giderek
artmasina yol agmaktadir. Bu nedenle Antalya bolgesi
ve iilkemiz genelinde bu viriislere karsi dayanikli veya
tolerant cesitlerin kullanilmasi, vektér ve yabanci ot
kontrolii, uretim alanlarinin korunmasi, kiltirel
miicadele ve biyolojik preparatlarin kullanimi agirlik
kazanmalidur.

Tesekkiir

Bu calisma SDU-OYP-06464-YL-15 numaral yiiksek
lisans tezinin bir kismidir.
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