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Anahtar Kelimeler
Evsel atik,

kompost,

toprak verimliligi,
bitki besleme.

Ozet: Arastirmada, 1 ay siire ile 10 ayr1 haneden mutfak atiklar1 toplanmis,
toplanan evsel atiklardan elde edilen kompostun sera kosullarinda misir ve biber
bitkilerinin gelisimi ve besin elementi igerigine etkisi arastirilmistir. Deneme 2 kg
toprak alan saksilarda ytriitiilmiis olup, kompostun 6 (0, 0.25, 0.50, 1.00, 2.00 ve
4.00 ton/da) dozu uygulanmistir. Arastirma, 4 paralelli olarak, tesadiif parselleri
deneme desenine goére planlanmis ve 2 ay siireyle yiritilmiistiir. Arastirma
sonunda hasat edilen bitkilerde kuru agirlik degerleriyle N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn
ve Mn konsantrasyonlari belirlenmistir. Uygulanan kompost miktari arttik¢a bitki
kuru agirhigir artmis, biber bitkisinin N konsantrasyonunda 2-2.4 kat arasinda
artislar goriilmiistiir. Misir bitkisi N konsantrasyonlar1 da kompost dozlarindan
olumlu etkilenmis fakat burada dozlar arasi fark 6nemli olmamistir. Bitkilerde P, K
ve Ca konsantrasyonlari kompost miktar1 arttikca olumlu yonde etkilenmis,
biberde Fe, Zn ve Mn konsantrasyonlari, misirda ise Mn konsantrasyonu etkisi
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur.
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Abstract: This study was carried out to determine the effect of home originated
compost on growth and mineral nutrition of corn and pepper plants under
greenhouse conditions. For this purposes kitchen wastes from 10 houses were
collected during a month and they were composted. Six dozes from the compost (0,
0.25, 0.50 1.00, 2.00 and 4.00 ton/da) were given to the 2 kg soil containing pots.
Study was planned according to randomized parcels with 4 replicates and study
was conducted during 2 months. At the and of the study, plant dry weights, N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Cu, Zn and Mn concentrations were measured. Depending on the
applied compost amounts, plant dry weights showed increment and N
concentration in pepper plant was increased 2 -2.4 times. Also N concentration in
corn plant was positively affected from the compost applications but no significant
differences were found among the doses. Phosphorus, K and Ca concentrations of
the plants were effected positively from the compost does, Fe, Zn and Mn
concentrations in pepper, Mn concentrations in corn significantly affected from
compost applications.

*Ilgili yazar: ibrahimerdal @sdu.edu.tr

123



1. Giris

Organik madde topragin birg¢ok fiziksel, kimyasal ve

biyolojik 6zellikleri T{izerinde oOnemli rol oynar.
Organik madde agwr, killi biinyeye sahip olan
topraklarin fiziksel ozelliklerini diizeltir. Agir

biinyeye sahip olan topraklarin taneleri arasina
girerek iyi havalanmasim saglar. Boylece gerek
yiiksek bitkilerin gerekse mikroorganizmalarin agir
biinyeli topraklarda yasamalarina olanak saglar.
Havalanmay1 saglamasi sonucu, bitki besin
elementlerinin bitkiler tarafindan absorbe edilmesini
ve suyun alinmasini arttirir. Bitkiler i¢in toksik etkiye
sahip olan bazi organik bilesiklerin olusumunu
engeller. Killi topraklarin gevsek bir durum
almalarin1 ve kolay tava gelmelerini saglar. Toprak
islemesini kolaylastirir [1]. Topragin organik madde
icerigi arttikca, toprak zerreleri daha biiyiik ve daha
dayanikl agregatlar olusturarak toprak
agregasyonunu iyilesir. Boylelikle,  topragin
dispersiyona kars1 direnci artar, sikisma riski azalir,
havalanmasi iyilesir, infiltrasyon ve drenaj kapasitesi
artar, erozyon riski azalir. Ayni zamanda kompost,
glibreden farkli olarak topragi islah edici, organik
degeri ve su tutma kabiliyeti yiiksek bir malzemedir.
Topragin bosluk hacmini arttirip havalandirilmasini,
besin maddelerinin daha iyi kullanilmasim
saglamakta ve topragin islenebilirligini
kolaylastirmaktadir [2,3]. Toprak organik maddesinin
artmasi, havalanma ve su tutma kapasitesini
arttirarak toprak mikroorganizmalarinin gelismesine
yol acar. Mikrobiyal faaliyetlerin artmasi sonucu
organik madde ayrisarak, bitki besin elementleri
aciga cikar. Organik madde ve humus, topraklardaki
bircok makro ve mikro bitki besin elementlerinin
kaynag1 olmakla birlikte, toplam toprak azotunun %
99' undan fazlasi, toprak fosforunun % 33-37' si ve
toplam toprak kikiirdiiniin yaklasik % 75' i toprak
organik maddesinde bulunmaktadir. Organik azot
bilesikleri ayrismaya maruz kalarak, bitkilere faydal
olan nitrata doniisiir. Tarimsal a¢idan o6l bitkisel ve
hayvansal  atiklar = organik madde  olarak
degerlendirilir. Genel olarak, organik maddenin
kaynagimi hayvan giibresi, bitki kokleri, dal, yaprak,
sap, saman, aniz ve cesitli organik kokenli sehirsel
atiklar olusturmaktadir. Ge¢mis donemlerde sulu
ortamlarda organik bilesiklerin birikimi ile olusmus
torf, leonardit ve gidya (olgunlasmamis koémiir)
onemli organik madde kaynaklaridir [4]. Kompost,
degisik organik materyallerin oksijenli veya
oksijensiz kosullarda olgunlastirilmasi sonunda elde
edilmis  organik  materyale verilen isimdir.
Kompostlastirma ise, organik maddelerin biyolojik
olarak ayristirilarak duragan hale doniistiiriilmesi ve
topraga uygulandiginda yarar saglayabilecek bir hale
getirilmesi demektir [5]. Aydinsakir vd. [6] tarafindan
yapilan bir ¢alismada, kati atiklardan yapilan
kompostun diigiin ¢igeginin verim ve Kkalite
ozelliklerini artirdigi, buna karsilik topragin P, Ca ve
Mg icerigini etkilemedigi, Mn, Zn ve Fe degerini ise
ylukselttigi belirlenmistir. Arslan vd. [7] topraga ilave
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edilen farkli oranlardaki mutfak atigi kompostunun
toprak  mikroorganizmalar1  {izerine etkisini
arastirmiglardir. Bunun i¢in topraga %10, %20 ve %
30 oranlarinda kompost karistirilmis ve 28 giin
boyunca 27 derecede inkiibasyona birakmislardir.

Siire sonunda yapilan analizlerde topraktaki
mikroorganizma sayisinin uygulamalarla birlikte
arttigini  belirtmislerdir. Holozlu [8] tarafindan

yikanmis ve yikanmamis atik mantar kompostunun
bazi toprak kalite parametrelerine etkisini arastirdigi
¢alismada atik mantar kompostu uygulamalarinin
topragin tarla kapasitesi, solma noktasi ve faydal su
kapasitesi, pH, EC, organik madde, kire¢, mineral azot,
toplam azot, C/N oranini istatistiksel olarak dnemli
olgtide etkiledigini belirtmistir.

Bu c¢alismada, evsel atiklardan hazirlanmis olan
kompostun, kiregli alkali karakterli, organik madde
ve yarayishh besin elementleri tarafindan genelde
fakir bir toprakta yetistirilen iki farkli bitkinin
gelisimi ile mineral beslenmelerine etkisini incelemek
amaglanmigtir.

2. Materyal ve Metot

Kompost hazirlamak amaciyla 1 ay siireyle 10 ayri
haneden kompostlanabilir nitelikte 296 kg evsel atik
toplanmistir.  Toplanan  atiklar  pargalanarak
74x74x84  boyutlarindaki  plastikten  yapilmis
kompostlayiciya aktarilmis ve kompost sicakligi sabit
1stya ulasincaya kadar haftada en az iki defa olmak
lizere kKaristirilmistir. Bu siireg 4.5 ay siirmiis ve 39.6
kg kompostlasmis iirlin elde edilmistir. Elde edilen
kompost materyali 4 mm lik elekten elenmis ve
dekara 0, 0.25, 0.50, 1.00, 2.00 ve 4.00 ton olacak
sekilde, ozellikleri Tablo 1’ de belirtilen 2 kg toprak
ile kanstirnlmistir. Ayrica, kompost uygulamalariyla
beraber temel giibreleme amaciyla 200 ppm N
(NHsNO3), 200 ppm P ve 230 ppm K(KH2PO4)
uygulanmistir. Test bitkileri olarak misir ve biberin
kullanildig1 deneme, 2 ay siireyle Siilleyman Demirel
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Bolimiine ait serada yiritilmistir.
Deneme sonunda bitkiler toprak iistli aksamlarindan
kesilerek hasat edilmis ve cesme suyu, seyreltik asit
(0.2 N HCI) ve saf su ile yikandiktan sonra 65+1°C’de
en az 48 saat kurutma dolabinda kurutulup
ogitiilmiistiir. Ogiitillen érneklerden 0.4 g alinarak
6zel teflon kaplara konulmus ve 10 ml nitrik asit ile
islatilmistir.  Ornekler mikrodalgada 180°C’de 15
dakika siireyle yakilmistir. Yakilan o6rnekler 50 ml
Olcii balonlarina aktarilmis ve saf suyla derecesine
tamamlanarak P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn analizleri
icin kullanilmustir [9] . Orneklerin N igerikleri ise
Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir [10].

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
planlanmis ve lizerinde durulan o6zellikler
bakimindan elde edilen veriler, faktériyel diizende
varyans analizi teknigi ile analiz edilmistir. Grup
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ortalamalar1 arasinda farklarin belirlenmesinde
Tukey coklu karsilastirma testi kullanilmistir.

Tablo 1. Deneme topraginin bazi 6zellikleri

Parametreler Deger Yorum Kaynak
pH (1/2.5 ] )
toprak/su) 8.0 Hafif alkali

Kireg (%) 18.5 Fazla kirecli [11]
Organik madde [12]
(%) 11 Az

P (mg/kg) 13.6 Yeterli [13]
K (mg/kg) 115 Az

Ca (mg/kg) 684 Az [14]
Mg (mg/kg) 37.5 Cokaz

Cu (mg/kg) 0.64 Yeterli

Mn (mg/kg) 12.3 Az [15]
Fe (mg/kg) 3.1 Orta

Zn (mg/kg) 1.39 Yeterli

3. Bulgular

3.1. Kompost uygulamalarinin bitkilerin kuru
agirhig ile makro besin elementi
konsantrasyonlarina etkisi

Artan kompost dozlarinin bitkinin kuru agirligina
(KA) etkisi olumlu olmus ve dozlara bagli olarak
biber ve misir bitkilerinin kuru agirliklar1 artmistir.
Kontrol kosullarinda 1.52 gr olan biber bitki kuru
agirligl dozlara bagh olarak sirasiyla % 67, % 134, %
153, % 169 ve % 236 degerlerinde artislar elde
edilmistir. Benzer sekilde misir bitkisi kuru agirligi da
kompost dozlarindan olumlu etkilenmis ve elde
edilen KA degerleri doz artislarina paralel olarak
artmistir. En diisik KA degeri kontrol kosullarinda
belirlenirken, en ytliksek degere 4 ton/da dozundaki
kompost uygulamasinda ulasilmis ve boylelikle 3.22
kat artis elde edilmistir (Tablo 2).

Biber bitkisi N konsantrasyonu artan kompost
dozlariyla birlikte 6nemli oranlarda artislar
gostermistir. Her ne kadar en yiiksek N degeri 4
ton/da dozunda elde edilmis olsa da, 2 ton/da
dozunda elde edilen N konsantrasyonuyla arasinda
istatistiksel bir fark bulunmamaistir.

Misir bitkisi N konsantrasyonlari da kompost
dozlarindan olumlu etkilenmis fakat burada dozlar
arasi fark onemli olmamistir. Her iki bitkinin de P
konsontrasyonlar1 kompost uygulamalariyla artmis
ve bu artislar istatistiksel anlamda 6nemli olmustur.
Dozlara bagh olarak biberin P konsantrasyonundaki
artis 1 ton/da dozuna kadar siirmiis, bu dozdan sonra
belirlenen P konsantrasyonlarinda bir degisim
olmamistir. Misir bitkisi P konsantrasyonlarina
bakildiginda, kontrol kosullarinda en diisiik deger
elde edilmis olup, kompost uygulamalarinin bitkinin
P icerigini onemli derecede artirdigi goériilmiistir.
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Fakat elde edilen artislarda istatistiksel bir fark
gorilmemistir (Tablo 2).

Tablo 2. Kompost uygulamalarinin biber ve misirin kuru
agirligi ile N ve P konsantrasyonlarina etkisi

KA (g) N (%) P (%)
Doz (ton/da) Biber
0 1.52d* 1.87c 0.24d
0.25 2.54 cd 3.67b 0.28 ¢
0.50 3.57 bc 413 ab 0.29 bc
1.00 3.85b 4.18 ab 0.31ab
2.00 4.09 ab 4.27a 0.32a
4.00 512a 443a 0.32a

Misir

0 1.63d 0.86b 0.30b
0.25 3.30c 2.77 a 0.32ab
0.50 3.76 bc 283a 0.34a
1.00 3.89 bc 293a 0.33a
2.00 4.34Db 295a 0.32ab
4.00 5.26a 2.99a 0.34a
*' Ayn1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark

istatistiksel anlamda 6nemli degildir.

Kompost uygulamalarinin biber ve misirin K ve Mg
konsantrasyonlarina etkisi benzer olmustur. Her iki
bitkide de her iki besin elementi kontrol kosullarinda
en diisiik olurken, kompost uygulamalari bitkilerin K
ve Mg konsantrasyonlarini 6nemli miktarda artirmis
fakat kompost dozlarinin etkileri arasindaki farklar
onemli olmamistir (Tablo 3). Bitkilerin K
iceriklerinde biberde yaklasik % 23, misirda ise
yaklasik % 39 oranlarinda artislar elde edilmistir.
Bitki Mg iceriklerinde de biberde yaklasik % 70 artis
goriiliirken bu artisin misir bitkisinde ¢ok daha fazla
oldugu ve kontrole gore 5 kata varan artislar elde
edilmistir. Kompost dozlarinin  bitkilerin Ca
konsantrasyonlarina olan etkisi de en istatistiksel
olarak dnemli olmustur. Biberin Ca konsantrasyonu 2
ton/da, misirin Ca konsantrasyonu ise 4 ton/da a
kadar artmistir. Misirda elde edilen en ytiksek artis
orani % 33 olurken, misirda 7 kata varan artislar elde
edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Kompost uygulamalarinin biber ve misirin K, Ca
ve Mg konsantrasyonlarina etkisi

K (%) Ca(%) Mg (%)

Doz (ton/da) Biber
0 3.55 b* 0.39d 0.10b
0.25 4.38a 0.61 cd 0.14a
0.50 4.36a 0.89c 0.15a
1.00 4.34a 1.23b 0.16a
2.00 446a 2.22a 0.16a
4.00 4.23a 2.71a 0.17 a

Misir
0 2.26b 0.39c 0.12b
0.25 2.73 a 0.46 b 0.47 a
0.50 2.74a 0.47b 0.57 a
1.00 2.86a 0.48b 0.59a
2.00 290a 0.49 ab 0.62 a
4.00 3.15a 0.52 a 0.60 a
*' Ayn1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark

istatistiksel anlamda 6nemli degildir



3.2. Kompost uygulamalarinin bitkilerin mikro
besin elementi konsantrasyonlarina etkisi

Kompost dozlar,, biberin Fe, Zn ve Mn
konsantrasyonlar1 iizerine, misirin ise sadece Mn
konsantrasyonu iizerine etkisi istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur (Tablo 4) . Kompostun en
yiiksek dozu hari¢ diger dozlarin biber bitkisinin Fe
konsantrasyonuna etkisi benzer olmustur. Biber
bitkisinde belirlenen en yiiksek Fe degeri 4 ton/da
dozunda gorilmiis ve bu dozda belirlenen Fe
konsantrasyonu 48 mg kg ! olarak o6l¢iilmiistiir. Artan
kompost dozlarina bagh olarak misir bitkisinin Fe
konsantrasyonunlarinda da kontrol’e gére goreceli
artislar elde edilmis olmakla birlikte, bu artislarin
istatistiksel anlamda 6nemli olmadig1 gorilmistir.
Kompost uygulamalarina baghh biber ve misir
bitkilerinde 6lciilen Cu konsantrasyonlar1 sirasiyla,
5.4-6.4 mg/kg ile 13.8-16.3 mg/kg araliklarinda
degisim gostermis, fakat bu degisimler arasindaki
farklar istatistiksel anlamda 6nemli olmamistir. Biber
bitkisi Zn konsantrasyonu uygulamalardan olumlu
etkilenmistir. Tim dozlarda Zn konsantrasyonlari
kontrole gore 6nemli derecelerde artarken, en yiiksek
Zn konsantrasyonuna 0.5 ton/da kompost dozunda
ulagilmistir.  Uygulama dozlarinin  misirin  Zn
konsantrasyonuna etkisi 6nemli bulunmamistir.
Biitlin kompost dozlarinin her iki bitkinin de Mn
konsantrasyonlar1 tizerine etkisi olumlu olmustur.
Kontrol kosullarinda 22.2 mg/kg olan biber bitkisi
Mn konsantrasyonu en yiiksek degere 0.5 ton/da
kompost dozunda ulasmis ve bu dozda belirlenen
deger, kontrole gore yaklasik olarak % 49 luk bir
artis gostermistir. Misir bitkisinde de en diisitk Mn
konsantrasyonu kontrol kosullarinda elde edilmistir.
Artan kompost dozlariyla bitki Mn konsantrasyonu
artmis olmakla beraber, dozlar arasi farkin 6nemli
olmadig1 gorilmustir.

Tablo 4. Kompost uygulamalarinin biber ve misirin Fe, Cu,
Zn, Mn konsantrasyonlarina etkisi

Fe Cu Zn Mn
Doz~ (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
(g/saks1) Biber
0 44 ab* 55a 28.3 ¢ 22.2b
0.25 43 ab 54a 38.8¢ 30.2 ab
0.50 40 ab 6.4a 62.3a 33.2a
1.00 37b 59a 52.7 ab 30.7 a
2.00 36b 59a 499b 29.1ab
4.00 48 a 6.1a 51.3b 25.6 ab
Misir
0 44 a 16.3 a 50.7 a 389b
0.25 56 a 13.8a 56.9a 80.0a
0.50 52a 154a 59.4 a 75.7 a
1.00 49a 14.0 a 53.3a 74.1a
2.00 58 a 144 a 60.1a 679a
4.00 58 a 159 a 58.3a 769 a

*: Aym harfle gosterilen degerler arasindaki fark
istatistiksel anlamda 6nemli degildir.
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4. Tartisma ve Sonug¢

Kompost  dozlarinin misir  bitkisinin Mn
konsantrasyonuna olan etkisi ise daha c¢arpic
olmustur. Biitiin kompost dozlar1 bitkinin Mn
konsantrasyonunu istatistiksel anlamda benzer
sekilde etkilerken, kontrole oranla elde edilen artis
oranlar1 % 74 ile %105 arasina degismistir (Tablo 4).
Evsel mutfak atiklarindan hazirlanmis  olan
kompostun degisik dozlarinin denendigi bu
arastirmada, biitlin uygulama dozlarinin her iki
bitkinin de bitki gelisimini olumlu etkileyerek kuru
agirliklarini artirmis olmasi énemli bir bulgu olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Her iki bitkinin de kuru
madde miktarlarinin lineer bir artis gostererek son
doza kadar artmaya devam etmesi, kompost
uygulamasinin verime olan olumlu katkisini ortaya
koymaktadir. Bu durum, kompost uygulamalarina
bagli olarak toprak organik maddesinin artirilmasi ve
organik maddenin topraga ve bitkiye olan sayisiz
yararindan kaynaklanmaktadir. Fujiwara [16] iyi
kompost edilmis organik materyallerin 1spanagin yas
agirhigim % 11, kuru agirhigini ise % 5 artirdigini,
buna karsilik iyi kompostlanmamis materyallerin ise
verimi % 33 diizeylerinde azalttigim ifade
etmektedir. Benzer sekilde Loecke vd. [17]
kompostlanmis ahir giibresinin misirin verimini
kompostlanmamis giibreye oranla énemli miktarda
artirdigin1  belirtmektedir. Yiiksel [18] tarafindan
ylriitiilen ve icerisinde evsel atiklardan elde edilmis
degisik kompost materyallerinin i¢giill ve sogan
bitkilerinin toprak istii ve kok kuru agirliklarim
artirdigini belirlemistir. Biber ve misir bitkisinin % N
ve kuru agirlik miktar istatistiki anlamda 6nemli
bulunmus, uygulanan kompost miktar1 arttikca % N
miktarlarinda artis gozlemlenmis dolayisiyla bitki
kuru agirlik miktarlarinin da arttign belirlenmistir.
Azot miktarinin artis1 ¢ogunlukla, organik maddenin
mineralizasyonu siirecinde a¢iga ¢ikan mineral
azotun bitki tarafindan kullanilmasina ve organik
maddenin toprak verimliligi tizerine olan dolayh
etkisine baglanabilir [19,20,21]. Organik materyal
ilavesinin baz fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri
lizerine etkilerinin incelendigi bir ¢alismada, organik
madde kaynagi olarak islenmis tavuk giibresi, ¢op
kompostu ve islenmis leonardit kullanilmis, her fg
uygulamanin da topragin toplam azot icerigi izerine
etkisi 6nemli bulunmustur [22]. Deneme sonunda her
iki bitkinin de kompost uygulamalarindan genelde
olumlu etkilendigi, fakat bu etkilenme derecelerinin
birbirinden olduk¢a farkli oldugu gorilmistiir.
Bilindigi iizere, farklh cesitler hatta ayni geside ait
farkli genotipler ayni ortamda yetistirilmis olsalar
bile topraktaki besin elementlerinden yararlanma
dereceleri farklilik gostermektedir. Bu durumun
daha dnce de gesitli arastirmalarda da belirtildigi gibi
cesit ve genotipsel farkliliktan kaynaklandigini
soylemek mimkiindiir [23,24,25,26].

Buradan elde edilen sonuglara gore, mutfak atiklari
diger gelismis tilkelerde oldugu gibi iilkemizde de
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toplanarak kompost haline donistiiriilebilir. Bu
arastirmada kullanilan yonteme gore sadece atiklarin
toplanmasindan bagka herhangi bir ekstra maliyeti
de bulunmamaktadir. Bu islem 6zellikle belediyeler
araciligiyla veya o6zel girisimciler tarafindan
kolaylikla yapilabilir. Elde edilen kompostun topraga
uygulanmasi durumunda, bulgularda da belirtildigi
lizere, 6nemli derecede verim artisi, bitkilerin besin
elementi iceriklerinde artislar ve buna bagh kalite
artislar1 elde edilecektir. Bu durum, dogal olarak elde
edilecek kazanca da yansiyacaktir. Sonuc¢ olarak,
mutfak atiklarinin kompostlanmasi, hem iyi bir atik
yonetimi drnegi olmasi, hem de iyi bir organik madde
kaynagi olarak  degerlendirilmesi  agisindan
onemlidir.
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