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Anahtar Kelimeler Ozet: Anason (Pimpinella anisum L.), dereotu (Anethum graveolens L.), kimyon
Umbelliferae (Cuminum cyminum L.), kisnis (Coriandrum sativum L.), rezene (Foeniculum
Tohum verimi vulgare Mill.) diinyada ve tilkemizde kiiltiirii yapilan ¢ok degerli tibbi ve aromatik
Ugucu yag bitkilerdir. Bu arastirmada; anason, kimyon, Kisnis, rezene ve dereotu tiirlerine ait
Sabit yag cesitlerin ve populasyonlarin Isparta ekolojik kosullarinda bazi tarimsal ve
Petroselinik asit teknolojik o6zelliklerinin belirlenmesi, ugucu yag, sabit yag ve petroselinik asit

kaynagi olarak degerlendirme olanaklarinin arastirilmasi amaclanmistir. Tarla ve
laboratuvar arastirmalarindan elde edilen sonuglara gore, en yiiksek tohum verimi
anasonda “Yesilova” populasyonundan (47.01 kg/da), dereotunda “Aksehir”
populasyonundan (77.75 kg/da), kimyonda “Egebir09” ¢esidinden (97.00 kg/da),
kisniste “Erbaa” ¢esidinden (82.85 kg/da) ve rezenede “Denizli” populasyonundan
(63.66 kg/da) elde edilmistir. En yiiksek ucucu yag orani anasonda “Burdur”
populasyonunda (%3.60), dereotunda “Burdur” populasyonunda (%3.73),
kimyonda “Tiirkmen09” ¢esidinde (%2.13), kisniste “Gamze” ¢esidinde (%0.47) ve
rezenede “Burdur” populasyonunda (%3.13 tespit edilmistir. En 6nemli ana ugucu
yag bileseni anasonda trans-anetol (%95.56-95.88), dereotunda D-karvon
(%37.87-67.76), kimyonda a-thujenal (%30.90-42.52), kisniste linalool (%81.85-
88.94) ve rezenede trans-anetol (%79.67-89.13) olarak bulunmustur. En ytiksek
sabit yag orani anasonda “Burdur” populasyonunda (%30.17), dereotunda
“Burdur” populasyonunda (%21.24), kimyonda “Egebir09” cesidinde (%29.03),
kisniste “Erbaa” c¢esidinde (%25.42) ve rezenede “Denizli” populasyonunda
(%23.67) belirlenmistir. En yliksek petroselinik asit orani ise anasonda “Cardak”
populasyonunda (%63.37), dereotunda “Burdur” populasyonunda (%87.28),
kimyonda “Tiirkmen09” ¢esidinde (%60.18), kisniste “Erbaa” ¢esidinde (%79.89)
ve rezenede “Burdur” populasyonunda (%83.49) kaydedilmistir.

Agricultural and Technological Properties of Some Important Culture Species within
the Family Umbelliferae in Isparta Ecological Conditions

Keywords Abstract: Anise (Pimpinella anisum L.), dill weed (Anethum graveolens L.), cumin
Umbelliferae (Cuminum cyminum L.), coriander (Coriandrum sativum L.) and fennel (Foeniculum
Seed yield vulgare Mill.) are the most valuable medicinal and aromatic plants cultured in the
Essential oil world and also in Turkey. In this research, it was aimed to determine the
Fixed oil agronomic and technological properties together with opportunities of sources of
Petroselinic acid essential oil, fixed oil and petroselinic acid in the varieties and populations of

aniseed, cumin, coriander, fennel and dill species in Isparta ecological conditions.
According to the field and laboratory results, the highest seed yield was obtained
from “Yesilova” aniseed population (47.01 kg/da), “Aksehir” dill population (77.75
kg/da) “Egebir09” cumin variety (97.00 kg/da), “Erbaa” coriander variety (82.85
kg/da) and “Denizli” fennel population (63.66 kg/da). The highest essential oil
content were obtained from “Burdur” anise population (3.60%), “Burdur” dill
population (3.73%), “Tirkmen09” cumin variety (2.13%), “Gamze” coriander
variety (0.47%) and “Burdur” fennel population (3.13%). The main essential oil
compound was trans anethole (95.56-95.88%) in anise, D-carvone (37.87-67.76%)
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in dill, a-thujenal (30.90-42.52%) in cumin, linalool (81.85-88.94%) in coriander
and trans-anethole (79.67-89.13%) in fennel. The highest fixed oil content was
obtained from “Burdur” aniseed population (30.17%), “Burdur” dill population
(21.24%), “Egebir09 cumin variety (29.03%), “Erbaa” coriander variety (25.42%)
and “Denizli” fennel population (23.67%). Finally, the highest petroselinic acid
ratio was determined in “Cardak” population (63.37%) in anise, “Burdur”
population (87.28%) in dill, “Tirkmen09” (60.18%) in cumin, “Erbaa” variety
(79.89%) in coriander and “Burdur” population (83.49%).

1. Giris

Tirkiye floras1 Umbelliferae (Apiaceae) familyasina
ait tiirler bakimindan ¢ok zengin bir biyocesitlilige
sahiptir [1]. Aym zamanda bu familyanin bazi
degerli tiirleri Anadolu topraklari lizerinde binlerce
yildir kiiltiiriic  yapilmaktadir. Ozellikle kimyon
(Cuminum cyminum L.), anason (Pimpinella anisum
L.), Kkisnis (Coriandrum sativum L.), rezene
(Foeniculum vulgare Mill.) ve dereotu (Anethum
graveolens L.) cok degerli ugucu yag ve baharat
kaynaklar1 olup tilkemiz tarimi ve ekonomisi igin
biiytik deger tasimaktadirlar. Sayilan bu triinler
arasinda dis ticari degeri en yliksek olanlar kimyon
ve anasondur. Turkiye’nin 2013 yili anason ekim
alani 15 bin ha ve tiretimi 10 bin ton, kimyon ekim
alani 25 bin ha ve iiretimi 17 bin tondur [2]. Kimyon
daha ¢ok i¢ ve i¢ gecit bolgelerimizin kuru tarim
alanlarinda, anason ise daha ¢ok bati ve bat1 gecit
bolgelerimizin dogal yagislarla beslenen ve bazen
sulanan tarim alanlarinda kiiltiirti yapilmaktadir [3].

Umbelliferae  iyelerinin =~ tohumlar1  ve/veya
meyveleri ya dogrudan kurutulup o6giitiilerek
gidalara tat, koku ve cesni olarak (baharat) olarak
katilmakta veya buhar distilasyonu ile damitilarak
(%0.4-6.0) ugucu yaglarn elde edilmektedir. Anason
ve rezene ugucu yaglar1 trans-anetol (%75-95),
kimyon ucucu yag1 kumin aldehit (%15-30), kisnis
ucucu yagl linalool (%80-85) ve dereotu ugucu yagi
S-(+)-karvon (%35-70) bakimindan ¢ok zengindir
(3). Ugucu yaglar disinda tohumlarindan solvent
ekstraksiyonu ile elde edilen sabit yaglar1 (%20-30)
da ¢ok dnemlidir. Bu tiirlerin sabit yaglari, diger yag

bitkilerinin yaglarinda rastlanmayan yag
asitlerinden petroselinik asit (C18:1, cis 6)
bakimindan ¢ok zengin (%55-90) olup, hem
yemeklik hem de sanayi yag1  olarak
kullanilabilmektedir [4, 5, 6, 7].

Akdeniz  ve  karasal iklimin  karakteristik
ozelliklerinin  yasandigi  Goller yoresi olarak

adlandirilan Bati Gegit Kusaginda yer alan Isparta,
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degisik mikroklima bdlgelerine sahip olmasi ve
topografik yapisinin cesitliligi [8] nedeniyle tibbi ve
aromatik bitkiler bakimindan olduk¢a zengin bir
ilimizdir. Ustelik bu yore, lilkemizde Umbelliferae
familyasi tiyelerinin hem dogal yayilis gosterdigi [1]
hem de kiiltiirii yapildig1 énemli bir gen ve liretim
merkezidir [4].

Bu arastirmada, Umbelliferae familyasindan anason,

kimyon, kisnis, rezene ve dereotu c¢esit ve
populasyonlarinin Isparta ekolojik kosullarinda
yliksek verim ve kalitede iretime uygun

genotiplerinin belirlenmesi, ugucu yag, sabit yag ve
petroselinik asit kaynagi olarak degerlendirme
olanaklarinin incelenmesi amag¢lanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Deneme yerinin iklim ve toprak 6zellikleri

Bu arastirma, 2014 yilinda Isparta ili (37°50’ K ve
30032’ D, 1008 m) Siilleyman Demirel Universitesi
Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bo6limi deneme
arazisinde kurulmustur. Deneme tarlasi topragy;
tekstiir bakimindan killi-kalkerli, alkali (pH degeri
7.8), katyon degisim kapasitesi %36 ve toplam tuz
icerigi %0.025 olan, kiregce zengin (%29.9), elverisli
fakir (3.55 kg/da P:0s),
potasyum bakimindan zengin (75.4 kg/da K20) ve
organik madde bakimindan fakir (%1.1) bir
topraktir. Tarla denemelerinin yiiratildigi Isparta
ilinin 2014 yilina ait bazi 6nemli iklim verileri Tablo
1’de verilmistir. Isparta Goller Bolgesi'nde
Akdeniz ile karasal iklimin kesisme
noktasinda Bati Geg¢it Kusagi'nda yer almakta, kislari
nispeten serin ve yagisli, yazlari sicak ve kurak bir
iklim yasanmaktadir [8].

fosfor bakimindan

ili
iklimi
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Tablo 1. Isparta ilinin 2014 yilina iliskin aylik ortalama iklim verileri*

Aylar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Yagis (mm) 632 13.0 214 53.4 108.4 18.2 0.0 0.2 0.0 21.0 18.4 65.4
Nem (%) 754 675 581 57.6 65.6 46.1 421 43.2 449 64.1 71.4 74.5
Sicaklik (°C) 0.4 0.5 5.2 11.7 14.5 22.4 25.4 22.8 20.2 14.6 9.1 4.7

*Isparta Meteroloji [l Miid{irliigii (2014)
2.2. Materyal

Bu arastirmada, Gegit Kusaglr Tarimsal Arastirma
Enstitlisii tarafindan tescil edilen Tiirkmen09 ve
Egebir09 kimyon cesitleri, Karadeniz Tarimsal
Arastirma Enstitlisii tarafindan tescil edilen Gamze
ve Erbaa Kkisnis cesitleri ve Ankara Universitesi
Ziraat Fakiltesi tarafindan tescil edilen Arslan
kisnis cesidi ile birlikte ayrica yetistigi il veya ilce
adiyla  isimlendirilen = yerel  populasyonlar
(Cardak/anason, Ankara/kimyon, Burdur/anason,
Yesilova/anason, Denizli/rezene, Mugla/rezene,
Burdur/rezene, Balikesir/dereotu,
Burdur/dereotu, Aksehir/dereotu) olmak {iizere
toplam 15 genotip materyal olarak kullanilmistir.

2.3. Metot

Tarla denemeleri, Silleyman Demirel Universitesi
(SDU) Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
deneme alaninda anason, dereotu, kimyon, kisnis
ve rezene cesit ve populasyonlar (toplam 5 x 3 =
15 genotip) ile tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekerrirli olarak yiritilmistir. 28 Mart
2014 tarihinde deneme planina uygun olarak her
bir deneme parseli 5 metre boyunda ve 6 sira
olarak tesis edilmistir. Sira aras1 mesafeler anason,
dereotu ve kimyonda 20 cm, kisniste 30 cm ve
rezenede 60 cm 20 cm olarak uygulanmistir. Ekim
islemi, parsellerde el markéri ile acillan 2-3 cm
derinlikteki cizilere 2-3 cm sira lizeri mesafe
verilerek el ile yapilmis, ¢ikistan sonra sira iizeri
mesafeler anason, kimyon ve dereotu i¢cin 5 cm,
kisnis icin 10 cm ve rezene i¢in 15 cm sabit
tutularak seyreltilmistir [3]. Deneme tarlasina,
yorede onerildigi sekilde, ekim ile birlikte 20 kg/da
DAP (%18 N : %46 P20s) giibresi ve iist giibre
olarak 20 kg/da AN (%33 N) gibresi
uygulanmistir. Kuru tarim kosullarinda mevcut
dogal yagislarla yetinilerek sulama yapilmamaistir.
Cikistan sonra uygun araliklarla seyreltme ve
gerektikce el c¢apasi

ile yabanci ot kontroli

yapimistir.

Her bir tiiriin hasat donemi kritik olgunlasma
zamanlar1 (ortadaki
semsiyelerin

semsiyelerin olgunlastigy,

biitiin %50-75’inin sararip
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kahverengiye donmeye basladigli devre) dikkate
alinarak ayr1 ayr1 hasat edilmislerdir (kimyon 17
Temmuz, kisnis 24 Temmuz, dereotu 11 Agustos,
anason 13 Agustos ve rezene 19 Agustos 2014
tarihinde hasat edilmistir). Laboratuvar analizleri
ise SDU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimi
Laboratuvarinda ve SDU Deneysel ve Gézlemsel
Ogrenci Arastirma Uygulama  Merkezi
Laboratuvarinda Arastirmada
incelenen o6zelliklere iliskin bilgiler asagida detayl
olarak a¢iklanmistir.

ve
yuritilmiistiir.

Tohum verimi (kg/da): Hasatta kenar tesirleri
atildiktan sonra kalan 4 sira toprak seviyesinin
hemen iistiinden hasat edilmis ve 1 hafta naylon
uzerine serilerek kurutulmus, ardindan tohumlar
temizlenerek tartilmis ve hasat alani lizerinden
tohum verimleri hesaplanmistir.

Ucgucu yag orani (%) ve verimi (kg/da): Ucucu
yag orani, neo-Clevenger tipi hidro-distilasyon
diizenegi kullanilarak belirlenmistir. Her bir
parsele ait 50 g tohum 6rnegi Vorteks yardimiyla
ogiutildikten sonra distilasyon cihazinin kaynatma
balonuna 250 mL su ile birlikte 100 °C’de 3 saat
stireyle damitilmistir. Elde edilen ugucu yaglarin
miktarlari olarak olgiilerek
alindiktan sonra % oranlart (v/w) hesaplanmistir.
Ayrica ugucu yag orani ve tohum verimi tizerinden
kg/da olarak ucucu yag verimi hesaplanmistir.

mL ortalamalari

Ucucu yag bilesenleri (%): Ucucu yag bilesenleri,
SDU Deneysel ve Gozlemsel Arastirma ve Uygulama
bulunan GC/MS (Gas
chromatography/Mass spectrometry) cihazinda
(QP-5050 detektorli Shimadzu 2010 Plus) CP-Wax
52 CB (50 m x 0.32 mm. 0.25 um) kapiler kalonu
kullanilarak  belirlenmistir.  Analizlerde firin
sicaklik programi dakikada 10 °C artarak 60 °C’den
220 °Cye yiikseltilmis ve 220 °C’de 10 dakika
kadar bekletilmistir. Toplam program siiresinin 60
dakika, enjektor sicakliginin 240 °C ve detektdr
sicakliginin 250 °C olarak ayarlandigi bu ¢alismada
tasiyict gaz olarak helyum gazi (20 mL/dakika,
oran 1:20) kullamilmustir [3].

Merkezi'nde



Sabit yag orani (%) ve verimi (kg/da): Sabit yag
orani, ucucu yaglar1 alinmis tohum posalarinda
Soxhlet yontemi (sicak ekstraksiyon) ile
belirlenmistir. 10 g 6giitilmiis posa ornekleri n-
hekzan yardimiyla 4 saat siireyle ekstraksiyona
tabi tutulmus, % sabit yag oram belirlenmis ve
sabit yag verimi

tohum verimi {zerinden

hesaplanmistir [7].

Yag asitleri bilesenleri (%): Ucucu yag alinmis 5
g kurutulmus ve 6giitiilmiis posa lizerine 10 mL n-
hekzan eklenerek cam baget yardimiyla iyice
kanstirlmistir. Agz1  kapali gece
bekletildikten sonra (soguk ekstraksiyon) iist fazda
toplanan berrak yaglhh solvent pipetle alinarak
baska bir temiz tlipe aktarilmistir. Bu tiipler agzi
acik olarak kurutma firininda tutularak solvent
iyice ugurulmus ve geride kalan saf sabit yag
esterlestirmeye alinmistir [7]. soguk
ekstraksiyon yag1 (100 pL) %0.5 sodyum metoksit
(80:20, methanol: iso-oktan) igeren esterlestirici
icinde 24 saat oda sicakliginda bekletilip tizerine 1
mL iso-oktan eklendikten sonra iist fazin ayrilmasi
beklenmis ve esterlesmis yag asitlerinin (FAME)
toplandigr tst fazdan 1 pL cgekilerek gaz
kromatografisi (GC-FID) cihazina  enjekte
edilmistir. Cihaz: Perkin Elmer Auto System XL,
kolon: CP sil 88, 50 m x 0.25 mm, 0,25 pm), firin
sicakligl programi: 80 °C’de 4 dak. // 175 °C’de 25
dak. (10 °C/dak.) // 215 °C'de 2 dak. (4 °C/dak.) ve
240 °C’de 10 dak. (2 °C/dak.). Enjektor ve detektor
sicakligt 240 °C, tasiwyict gaz: He, oran: 1/20
ml/dak., enjeksiyon miktar:: 1 pL.

olarak bir

Posanin

2.4. Verilerin degerlendirilmesi

incelenen karakterlere ait degerler tesadiif bloklar:
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak SPSS
paket programi yardimiyla varyans analizine tabi
tutulmus, aralarindaki fark istatistiksel olarak
énemli bulunan ortalamalar Asgari Onemli Fark

(AOF) testi (P<0.05) ile gruplandirilmistir.
3. Bulgular ve Tartisma

Umbelliferae
dereotu, kimyon, kisnis ve rezenenin tohum
verimleri ile ugucu yag oranlari, ugucu yag
verimleri ve en Onemli ugucu yag bilesenlerine
iliskin degerler Tablo 2’'de, sabit yag oranlar1 ve
sabit yag verimleri ile petroselinik asit oranlarina

familyas1  {iyelerinden anason,
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iliskin degerler ise Tablo 3’te
istatistiksel olarak genotipler arasi farkhliklarin
onemli bulundugu ozelliklerin ortalama
degerlerine iliskin AOF gruplar ise her iki tabloda
gosterilmistir.

sunulmustur.

Varyans analizi sonuglarina gore, tirler kendi
icinde  degerlendirildiginde; = tohum  verimi
bakimindan genotipler arasindaki farkhliklar
istatistiksel olarak dereotu, kimyon ve Kisnis
genotiplerinde %1 diizeyinde olurken, anason ve
rezene genotiplerinde istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir. Ucucu yag orant bakimindan
genotipler arasindaki farkliliklar anason, dereotu,
kimyon ve rezene tiirlerinde istatistiksel olarak %5

diizeyinde onemli olurken, Kkisniste Onemli
bulunmamistir. Ugucu yag verimi bakimindan
dereotu ve Kkimyon genotipleri arasinda %1
diizeyinde, kisnis genotipleri arasinda %5
diizeyinde oOnemli olurken, anason ve rezene
genotipleri arasindaki farkliliklar istatistiksel

olarak 6nemli bulunmamistir (Tablo 2).

Sabit yag orani bakimindan biitliin tiirlerde
genotipler arasi1 farklhiliklar istatistiksel olarak
onemli ¢itkmamistir. Sabit yag verimi kimyon ve
kisnis genotipleri arasinda %1 diizeyinde 6nemli,
diger tiirlere ait genotipler arasinda ise 6nemli

bulunmamistir (Tablo 3).

3.1. Anason

Tiirkiye’de anason iiretiminin %90’a yakin Goéller
yoresini de icine alacak sekilde Ege ve I¢ Bati
Bolgelerinde yapilmaktadir [3]. Isparta ekolojik
kosullarinda anason populasyonlar1 yaklasik 4
aylik bir slirede hasat olgunluguna erismislerdir.
Populasyonlarin  verimleri 33.39-47.01 kg/da
arasinda ve ucgucu yag verimleri 1.03-1.55 kg/da
degismis, en fazla verimi ve ucucu yag verimi
Yesilova populasyonundan elde edilmis olmakla
birlikte, populasyonlar arasinda her iki o6zellik
bakimindan da istatistiksel olarak onemli farklar
bulunmamistir (Tablo 2).

Anasonda ugucu yag oranlar1 %3.10-3.60 arasinda
degismistir (bu degerler ASTA standartlarina gore
en az %2.5 olmasi gereken sinirin tizerindedir). En
yliksek ucucu yag orani Burdur populasyonundan
(%3.60) elde edilmis ve bunu aynu istatistiki grupta
yer alan Yesilova populasyonu (%3.30) izlemistir
(Tablo 2).
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Tablo 2. Umbelliferae familyasi iiyelerinin tohum verimleri ile ugucu yag 6zelliklerine iliskin ortalama degerler ve olusan

AOF gruplart.
Tohum Ucucu yag Ucucu yag En 6nemli
Tiirler Genotipler verimi orani verimi ucucu yag bileseni
(kg/da) (%) (kg/da) (%)
Yesilova 47.01 3.30ab 1.55 Trans-anetol (%95.88)
Anason Cardak 33.39 3.10b 1.03 Trans-anetol (%95.64)
Burdur 40.12 3.60a 1.44 Trans-anetol (%95.56)
Ortalama 40.17 3.33 1.34 95.69
Burdur 43.74 b 3.73a 1.60b D-karvon (%67.76)
Dereotu Balikesir 69.45b 3.27 a 2.26a D-karvon (%52.98)
AKksehir 77.75 a 2.53b 134 c D-karvon (%37.87)
Ortalama 63.65 3.18 1.73 52.87
Egebir09 97.00 a 1.67b 1.61a a-thujenal (%42.52)
Kimyon Tiirkmen09 2593b 213a 0.55b a-thujenal (%30.90)
Ankara 35.54b 1.47b 0.52b a-thujenal (%33.65)
Ortalama 52.82 1.77 0.89 35.69
Arslan 57.07b 0.40 0.21b Linalool (%81.85)
Kisnis Gamze 77.59 a 0.47 0.33a Linalool (%88.94)
Erbaa 82.85a 0.40 0.35a Linalool (%84.79)
Ortalama 72.50 0.42 0.30 85.19
Denizli 63.66 2.13b 1.34 Trans-anetol (%79.67)
Rezene Mugla 57.11 2.20b 1.25 Trans-anetol (%89.13)
Burdur 63.41 3.13a 1.97 Trans-anetol (%85.87)
Ortalama 61.39 2.49 1.52 84.89
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir.
Anason ugucu yaginin ana bileseni olan trans- 3.2.Dereotu
anetol orani %95.56-95.88 arasinda degisim
gdstermis, populasyonlar ortalama %95.69 trans- Isparta ekolojik kosullarinda dereotu

anetol oram ile birbirlerine ¢ok yakin degerler
vermistir  (Tablo 2). Daha 6nce yapilan
arastirmalarda, Bati Anadolu anason
populasyonlarinda %1.8-2.9 arasinda ugucu yag ve
%95.8-97.1 arasinda trans-anetol bulundugu [9],
Tirkiye orijinli 29 anason populasyonunda ugucu
yag oranlarinin %1.3-3.7 arasinda ve trans-anetol
oraninin ise %78.6-95.2 arasinda degistigi tespit
edilmistir [10]. Bu arastiricilarin elde ettigi
sonuclar ile karsilastirildiginda, Yesilova, Cardak ve
olarak daha
yiksek ucucu yag oranlarina ve benzer trans-
anetol oranlarina sahip olduklar1 anlasilmistir.

Burdur populasyonlarinin genel

Arastirmamizda, ugucu yagl alinmis anason
posalarinda sabit yag orani %24.38-30.17 arasinda
ve sabit yag verimi 8.80-11.95 kg/da arasinda
bulunmus, istatistiksel olarak onemli
bulunmamakla birlikte en yiiksek sabit yag orani
Burdur populasyonundan ve en yiiksek sabit yag
verimi Cardak populasyonundan elde edilmistir.
Anason sabit yaginda petroselinik asit orani
%159.19-63.37 arasinda degisim gdstermis ve en
yiksek  petroselinik  asit icerigi = Cardak
populasyonunda tespit edilmistir (Tablo 3).
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populasyonlar1 ekiminden itibaren yaklasik 4-4.5
ay sonra hasat olgunluguna gelmistir. Dereotu
populasyonlarinda tohum verimleri 43.74-77.75
kg/da arasinda ve ugucu yag verimleri 1.34-2.26
kg/da arasinda oldugu, en yiiksek tohum verimi
Aksehir populasyonundan ve en yiiksek ugucu yag
verimi Balikesir populasyonundan elde edilmistir.
Populasyonlarin ugucu yag oranimmi %2.53-3.73
arasinda degisim gostermistir. Bu degerler ASTA
standartlarina goére en az %?2.5 olmasi gereken
sinirin lzerinde yer almistir. En ytliksek ugucu yag
orani Burdur populasyonunda (%3.73) tespit
edilmis, bunu aym istatistiki grupta yer alan
Balikesir populasyonu (%3.27) izlemistir. Dereotu
ucucu yag ana bileseninin %37.87-67.76 arasinda
degisen oranlarla D-karvon (S-(+)-karvon) oldugu
ve yiksek D-karvon
populasyonunda bulundugu belirlenmistir (Tablo
2). Badoc ve Lamarti [11], dinya dereotu
koleksiyonundan sectikleri 35 farkli genotipte
%1.75-5.80 arasinda ugucu yag tespit ettiklerini,
ucucu yag orani ve bilesenlerinin tohumun
orijinine gore biylik farkhliklar gosterdigini,
bununla beraber tamaminda baslica ugucu yag
bileseninin D-limonen ve D-karvon oldugunu
bildirmislerdir.

en oraninin Burdur
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Tablo 3. Umbelliferae familyasi iiyelerinin sabit yag oranlar1 ve verimleri ile petroselinik asit oranlarina iliskin ortalama

degerler ve olusan AOF gruplaru.

- o I Sabit yagda
Tiirler Genotipler Sabityag orami Sabit yag verimi petroselinik asit orani
(%) (kg/da) (%)
Yesilova 24.38 11.38 59.19
Anason Cardak 26.35 11.95 63.37
Burdur 30.17 8.80 61.98
Ortalama 26.97 10.71 61.51
Burdur 21.24 13.31 87.28
Dereotu Ballke.sir 19.18 1117 85.26
Aksehir 21.01 9.44 82.39
Ortalama 20.48 11.31 84.98
Egebir09 29.03 28.20 a 55.44
Kimyon Tiirkmen09 27.07 7.06b 60.18
Ankara 28.41 10.13b 57.93
Ortalama 28.17 15.13 57.85
Arslan 24.63 12.89b 79.63
Kisnis Gamze 24.62 21.04a 79.16
Erbaa 25.42 19.05a 79.89
Ortalama 24.89 17.66 79.56
Denizli 23.67 15.07 83.29
Rezene Mugla 23.04 13.15 83.31
Burdur 22.24 14.19 83.49
Ortalama 22.98 14.14 83.36

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Arastirmamizda, ugucu yagl alinmis dereotu
posasinin sabit yag orani %19.18-21.24 arasinda ve
sabit yag verimi 9.44-13.31 kg/da arasinda
bulunmus, populasyonlar farkliliklar

istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, en

arasl

ylksek sabit yag orani ve sabit yag verimi Burdur
populasyonunda tespit edilmistir. Umbelliferae
tohum sabit yaglarinin en 6nemli yag asidi olan
petroselinik asit en fazla dereotu sabit yaginda
(%82.39-87.28) tespit
populasyonlari arasinda en yiiksek petroselinik asit

edilmis, dereotu
orani Burdur populasyonunda elde edilmistir (Tablo
3). Genel olarak tohum verimi ile ugucu yag ve sabit
yag orani arasinda olumsuz bir iliski oldugu, tohum
verimi diisiik olan populasyonlarin daha ytiksek
ucucu yag ve sabit yag icerdigi anlasilmistir.

3.3.Kimyon

Isparta ekolojik kosullarinda kimyon populasyonu
ve cesitleri ekiminden itibaren yaklasik 3-3.5 ay
sonra hasat olgunluguna gelmisler, tohum verimleri
25.93-97.00 kg/da arasinda, ucucu yag oranlari
%1.47-2.13 arasinda ve ugucu yag verimleri 0.52-
1.61 kg/da arasinda degismistir (Tablo 2).
Tiirkiye’nin en 6nemli kimyon iiretim bolgesi olan
Konya ovasinda kuru tarim alanlarinda fretilen
kimyonlarin tohum verimi 50-100 kg/da arasinda ve
ucucu yag orani %1.5-3 arasinda degismektedir [3].
Kizil vd. [12], Konya yoresi orijinli 8 farkli kimyon
populasyonunun Diyarbakir ekolojik kosullarinda
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ucucu yag oranlarnin %1.87-2.37 ve tohum
verimlerinin 56.80-122.80 kg'da arasinda degistigini
belirlemislerdir.

Arastirmamizda, kimyon ugucu yaginin en 6nemli
ana bileseninin a-thujenal (%30.90-42.52) oldugu,
en yiiksek a-thujenal oraninin Egebir09 cesidinde
bulundugu saptanmistir (Tablo 2). Tablo 2’'de
gosterilmemis olmakla birlikte, kimyon wucgucu
yaginda a-thujenal’den sonra en o6nemli bilesenin
%17.55-20.15 ile kumin aldehit oldugu, en yiiksek
kumin aldehit oraninin yine Egebir09 cesidinde
bulundugu Dbelirlenmistir. Kimyon genotipleri
arasinda sabit yag orant %27.07-29.03 arasinda
(genotipler arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemli citkmamistir) ve sabit yag verimi 7.06-28.20
kg/da arasinda degismistir. Kimyon posasi sabit
yaglarinda petroselinik asit oranm %55.44-60.18
arasinda bulunmus, en yiliksek petroselinik asit
icerigi Tiirkmen09 cesidinde tespit edilmistir (Tablo
3). Battaieb vd. [13], Tunus ve Hindistan orijinli
kimyon tohumlarinda ortalama sabit yag oranlarinin
sirastyla  %17.77 ve %1540 olarak ve sabit
yaglarinda petroselinik asit oranlarim1 sirasiyla
%55.90 ve %41.42 olarak tespit etmislerdir. Bu
arastiricilarin kiyaslandiginda,
arastirmamizda kullandigimiz Tirk kimyonlarinin
daha ytksek sabit yag ve daha yiiksek petroselinik
asit icerdigi anlasilmaktadir.

bulgulariyla
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3.4.Kisnis

Isparta ekolojik kosullarinda kisnis ¢esitleri
ekiminden itibaren yaklasik 3.5-4 ay sonra hasat
olgunluguna gelmisler, kisnis cesitlerinin tohum
verimleri 57.07-82.85 kg/da arasinda ve ugucu yag
0.21-0.35 kg/da degisim
gostermis, en yiiksek tohum ve ugucu yag verimi
Erbaa c¢esidinden elde edilmis, bunu ayni istatistiki
grupta yer alan Gamze ¢esidi takip etmistir (Tablo

verimleri arasinda

2). Kisnis cesitlerinde ugucu yag oran1 %0.40-0.47
degismis, ¢ c¢esitte ASTA
standartlarina gore en az %0.3 olmas1 gereken
sinirdan daha fazla ugucu yag icermislerdir. Kisnis
ugucu yaginin ana bileseni olan linalool %81.85-
88.94 arasinda degismis, en yiiksek oran Gamze
cesidinden elde edilmistir (Tablo 2). Dogan vd. [14],
Tirk kisnislerinin %0.3-0.5 arasinda ugucu yag
icerdiklerini ve ucucu yaglarinda %78-85 arasinda
linalool bulundugunu saptamislardir. Kaya vd. [15]
tarafindan Tokat yoresinde yapilan bir arastirmada
ise, Mardin, Denizli kisnis
populasyonlarinin  %0.1-0.5 arasinda ugucu yag
icerigi ve Kkiicik taneli Mardin populasyonunda
diisik, iri taneli Erzurum ve Denizli
populasyonlarinda yiiksek oranda ugucu yag elde
edilmistir. Ayni arastirmada, linalool oraninin %50-
93 arasinda degistigi ve en ytliksek linalool oraninin
Denizli populasyonunda bulundugu tespit edilmistir.

arasinda her

ve Erzurum

Arastirmamizda, ugucu yagi alinmis kisnis posasinda
sabit yag oram1 %?24.62-25.42 arasinda tespit
edilmis, ¢esitler arasinda sabit yag orani bakimindan
istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamustir.
Kisniste sabit yag verimi 12.89-21.04 kg/da arasinda
degismistir. Sabit yag verimi en yiliksek Gamze
¢esidinde belirlenmis olup, bu c¢esidi ayni istatistiki
grupta yer alan Erbaa populasyonu izlemistir. Kisnis
sabit yaginda petroselinik asit orani %79.16-79.89
arasinda olmus, her ii¢ ¢esidinde petroselinik asit
orani ortalama %79.56 ile birbirlerine ¢ok yakin
bulunmustur (Tablo 3). Reiter vd. [5], dort farkh
kisnis ¢esidinin tohumlarinda sabit yag oranlarim
%9.2.16.0 arasinda ve sabit yaglarda petroselinik
asit oranlarint  %67.1-73.0 arasinda tespit
etmislerdir. Bu arastiricilarin elde ettikleri bulgular
ile bizim t¢ farkl kisnis cesidinden elde ettigimiz
bulgular ile karsilastirildiginda, sabit yag icerikleri
bizim bulgularimizdan olduk¢a diisiik, ancak
petroselinik asit igerikleri bizim bulgularimiza yakin
degerler gostermistir.
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3.5.Rezene

Isparta ekolojik kosullarinda rezene populasyonlari
ekiminden itibaren yaklasik 4-4.5 ay sonra hasat
olgunluguna ermisler, populasyonlarda tohum
verimleri 57.11-63.66 kg/da arasinda ve ucgucu yag
verimleri 1.25-1.97 kg/da arasinda saptanmis, ancak
her iki ozellik i¢cin de popililasyon ortalamalari
farklar onemli
bulunmamistir. Rezene populasyonlarinda ugucu yag
%?2.20-3.13 arasinda bulunmustur (bu
degerler ASTA standartlarina gére en az %1.5 olmasi
gereken sinirin lzerindedir) ve en fazla ugucu yag
orani Burdur populasyonunda tespit edilmistir.

arasindaki istatistiksel olarak

oranlari

Rezene ugucu yaginin ana bileseni olan anetol orani
%79.67-89.13
yliksek anetol oram1 Mugla populasyonundan elde
(Tablo 2). Akgil [16] tarafindan
Tiirkiye'nin sekiz farkl ilinden toplanan tath rezene

arasinda degisim gostermis, en

edilmistir

tohumlarindan elde edilen ugucu yaglar incelenmis
ve bulgularimizla ortiisen oranlarda trans-anetol
iceriklerinin %75.6-86.5 arasinda degistigi tespit
edilmistir.

Arastirmamizda, ugucu yagl alinmis rezene
posasinda sabit yag orani %22.24-23.67 arasinda ve
sabit yag verimi 13.15-15.07 kg/da arasinda
belirlenmis, istatistiksel olarak ©nemli olmamakla
birlikte en yiiksek sabit yag orani ve en yiiksek sabit
yag verimi Denizli populasyonunda tespit edilmistir.
Populasyonlarin sabit yaglarinda petroselinik asit
oranlar1 %83.29-83.49 arasinda birbirlerine ¢ok
yakin bulunmustur (Tablo 3). Bayrak ve Korkut [4]
tarafindan yapilan bir ¢alismada ise; rezene tohum
yaglarinda Burdur, Gaziantep, Denizli drneklerinde
petroselinik asit sirasiyla %63.55, %79.6 ve %83.5
olarak belirlenmistir.

4. Sonug¢

Isparta kosullarinda anason populasyonlari arasinda
yliksek tohum verimi, yiiksek ugucu yag verimi ve
yliksek trans-anetol icerigi ile Yesilova populasyonu,
yliksek sabit yag orani ile Burdur populasyonu ve
ylksek sabit yag verimi ve petroselinik asit orani ile
Cardak populasyonu dikkate deger bulunmustur.
populasyonlari Aksehir
populasyonu yiiksek tohum verimi ile Balikesir

Dereotu arasinda
populasyonu yiliksek ucucu yag verimi ile, Burdur
populasyonu ise yiiksek ugucu yag icerigi, yiiksek D-
karvon orani, yiiksek sabit yag orani, yiiksek sabit
yag verimi ve yiiksek petroselinik asit orani ile 6ne
ciktig1 tespit edilmistir. Kimyon genotipleri arasinda



yliksek tohum verimi, yiiksek ugucu yag verimi,
yiksek a-thujenal ve kumin aldehit orani, ylksek
sabit yag oran1 ve sabit yag verimi ile EgebirQ9
cesidinin yiiksek uyum sagladigi belirlenmistir.
Kisnis cesitleri arasinda, yiiksek tohum ve ugucu yag
verimleri ile ylksek sabit yag verimlerinin elde
edildigi Erbaa ve Gamze c¢esitlerinin Isparta ekolojik
kosullarina daha iyi uyum sagladiklari, ancak ugucu
yag orani, ugucu yag bilesenleri, sabit yag oranlar1 ve
petroselinik asit oranlar1 bakimindan ¢esitlerin
olduklart  tespit
populasyonlari arasinda yiiksek tohum ve sabit yag
verimi ile Denizli populasyonunun, yiksek ucucu
yag orant ve petroselinik asit ile Burdur
populasyonun ve yiiksek trans-anetol orani ile Mugla
populasyonun degerlendirilebilecegi anlagiimistir.

benzer edilmistir.  Rezene

Tiirkiye’de son yillarda tibbi ve aromatik bitkilere
olan yogun ilgi ve talep ile birlikte hem yetistiricilik
ve 1slah c¢alismalarinda hem de tescil ettirilen gesit
sayisinda dikkate deger artiglar olmustur. Ornegin
Anadolu’da ytizlerce yildir kiiltiirii yapilan ve Tiirk
ekonomisine 6nemli katkilar saglayan Umbelliferae
familyasi tiyelerinden kisniste 6 adet (Erbaa, Gamze,
Kudret-K, Pel-Mus, Arslan ve Giirbiiz), kimyonda 2
adet (Egebir 09 ve Tiirkmen 09) c¢esit tescil
ettirilmistir. Ancak ayn1 familyanin anason, dereotu
ve rezene gibi diger 6nemli tiirlerinde 1slah edilerek
gelistirilmis tescilli ¢esit bulunmamaktadir. Oysa bu
arastirma sonuglar1 da gostermistir ki, Tirkiyenin
farkli bolgelerinde yerel c¢esit veya populasyon
halinde kiltiiri yapilan anason, dereotu, kimyon,
kisnis ve rezene tiirlerinde basit seleksiyon 1slahi ile
bile hem tarimsal hem de teknolojik 6zellikler
yonlyle cok sayida iistiin hat ve ¢esit gelistirmek
mimKkiindiir.

Sonug olarak, Isparta ekolojik kosullarinda sulama
yapilmaksizin dogal yagis sulariyla beslenen orta
verimlilikte tarim arazileri tzerinde, anason ve
kimyonun diger tiirlere gore daha disiik tohum
birlikte Umbelliferae
liyelerinin ekonomik

verimi vermekle biitiin

familyasi olarak
yetistirilebilecegi, elde edilen iirlnlerin ugucu yag
icerigi (%0.40-3.73) ve bilesenleri (trans-anetol, D-
karvon, a-thujenal, kumin aldehit ve linalool)
yontyle ulusal ve uluslararasi standartlarda ytiksek
kalitede oldugu, sadece ugucu yag olarak degil sabit
yag kaynaklar1 olarak da (%19.18-30.17), ozellikle
yliksek petroselinik asit oranlar1 (%55.44-87.28) ile
oncelikli ham madde kaynaklar1 olabilecekleri
anlasilmistir.
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Petroselinik asidin o6zellikleri nedeniyle c¢esitli
alanlarda kullanilmak iizere yiizden fazla sentetik
tiirevi iiretilmis, ancak sentetik olarak iiretilmesinin
olduk¢a pahaliya mal olmasi nedeniyle tohum
baharatlarinin sabit yaglarina ilgi artmistir. Ciinki
petroselinik asit yalmizca Umbelliferae familyasina
ait tohum yaglarinda ve bir de insanin sa¢ kilinda
bulunmaktadir [6). Calismamiz sonucunda, bilhassa
kisnis, rezene ve dereotu tohumlarinin ugucu yagi
alinmis posalarindan elde edilen sabit yaglarin
asitce  ¢ok  zengin  olduklan

Bu dikkate alinarak,
Umbelliferae familyasi iiyelerinin sabit yaglari gesitli

petroselinik

belirlenmisgtir. veriler
sanayi kollarinda petroselinik asit kaynagi olarak
kullanilabilecektir. Umbelliferae sabit yaglarinda
petroselinik asitten baska ayrica linoleik asit
(%6.12-29.16), oleik asit (%0.50-9.69), palmitik asit
(%2.43-4.01), stearik asit (%0.95-1.89), cis-vassinik
asit (%0.07-0.71) ve miristoleik asit (%0.00-1.03)

bulundugu belirlenmistir.
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