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Anahtar Kelimeler Ozet: Bu calismada, Antalya ili Kumluca ilgesindeki seralarda énemli verim
Kumluca, kayiplarina neden olan toprak ve yaprak koékenli fungal etmenlerin izolasyonu ve
Sera, yayginliklarinin  belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica ireticiler ile hastalik ve
Sebze, miicadele yontemleri iizerine kiiciik ¢apl bir anket ¢alismasi yapilmistir. Yapilan
Toprak kékenli funguslar anket calismasinda gerek yetistiricilik gerekse karsilasilan bitki koruma sorunlarina

ait iretici deneyimleri kayit edilmistir. Anket g¢alismasi sonucunda, Kumluca’'da
sebzeler arasinda en ¢ok domates ve biber yetistirildigi ve tireticilerin yetistiricilik ve
bitki koruma konusunda kendilerini gelistirmeye agik olduklari belirlenmistir.
Kumluca ilcesindeki seralarda 2013 yili Eyliill ve 2014 yili Haziran yetistirme
sezonunda sebze yetistirilen toplam 272 adet seralardan hastalik belirtisi gosteren
bitki érnekleri alinmstir. izolasyon yapilan bitkilerde toprak ve yaprak kékenli
funguslarin cins ve tir dizeyinde makroskobik ve mikroskobik yontemler
kullanilarak tanilar1 yapilmistir. Seralarda en yaygin izole edilen cins Fusarium sp.
olarak belirlenmistir. Fusarium sp.'un hiyarda yayginlik orant %20.3-57.4 iken,
kavunda %43,3-82,1 olarak saptanmistir. Yaygin goriilen Botrytis cinerea biberde
%3,6-46,4 arasinda gorilmistiir. Farkli seralardan izole edilen diger fungal
hastaliklar; Cladosporum sp., Rhizoctonia solani, Verticillum dahliae, Phytophthora sp.,
Alternaria sp., Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium rolfsii olarak tanimlanmistir.
Sclerotinia sclerotiorum'un domateste yayginlik oram1 %2.4-12.1 iken, Sclerotium
rolfsiimin patlicanda yayginlik oram1 %8.0-10.0 olmustur. Rhizoctonia solanimin
domateste yayginlik orani ise %14.1-25.7 olarak saptanmistir.

Determination of Soil-Borne and Foliar Fungal Disease Agents of Greenhouses in Kumluca

District
Keywords Abstract: Main purpose of the study is to isolate the soil and leaf borne fungal
Kumluca, diseases and to determine the prevalence causing serious production loss in the
Greenhouses, greenhouses of Kumluca in Antalya province. A small scale survey was performed
Vegetable, with growers on diseases and control methods. In the survey study, producer
Soilborne fungi experiences about production as well as plant protection problems encountered

were recorded. According to the survey results, tomatoes and peppers were the most
common vegetables grown in Kumluca and growers were willing to improve
themselves about cultivation and plant protection. Total of 272 plant samples
showing disease symptoms were collected from vegetable greenhouses in Kumluca
and isolations were made during growing season in the period of September 2013 -
June 2014. Macroscobic and mikroscobic studies have been conducted on isolated
samples to identify soil and leaf born fungal diseases. The most common isolated
Genus was Fusarium sp. in greenhouses. Disease prevalance of Fusarium sp. was
20.3-57.4% in cucumber and 43.3-82.1% in melon. Botrytis cinerea was widespread
in and showed by 3.6-46.4% disease prevalence ratio. The other fungal diseases
isolated from different greenhouses were Cladiosporum sp., Rhizoctonia solani,
Verticillum dahliae, Phytophthora sp., Alternaria sp. Sclerotinia sclerotiorum and
Sclerotium rolfsii. Disease prevalence of Sclerotinia sclerotiorum on tomatoes was 2.4-
12.1% and Sclerotium rolfsii was 8.0-10.0% on eggplant. Rhizoctonia solani occured
by 14.1-25.7% in tomato greenhouses.
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1. Giris

Diinyada ve iilkemizde en ¢ok iiretilen, tiiketilen ayni
zamanda ticareti yapilan domates, biber, patlican,
hiyar ve kavun gibi sebze ve meyveler insanlarin
beslenmesinde dnemli bir yere sahiptir. Vitamin ve
mineralce zengin olan bu sebze ve meyveler gida
endiistrisinin en 6nemli hammaddeleridir. Tiirkiye'de
ortll alt1 sebze yetistiriciligi 649.118 dekar alanda
yapilmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
verilerine gore 2014 yilinda iilkemizde 6rti alt1 sebze
liretimi toplam 5.315.947 tondur. Ortii alti sebze
liretimi icerisinde domates iiretimi 3.285.570 ton,
biber iiretimi 528.988 ton, patlican iiretimi 261.874
ton, hiyar uretimi 1.095.629 ton ve kavun iiretimi
143.889 ton olmustur [1]. Ortii alt1 sebze iiretiminde
ilk siralar1 alan ilgelerden birisi de Kumluca'dir.
flcede biber, domates, hiyar, patlican ve kavun
yetistirilmektedir. Uretilen {iriinler hem iilke icinde
hem de iilke disina ihra¢ edilerek tiiketilmektedir.
Turkiye'de 3 milyon 300 bin domates iiretiminin 2
milyon 70 bini Akdeniz Bolgesi'nde iretilmektedir.
Antalya'da domates iiretimi yaklasik 2 milyon ton
iken, Kumluca'da 335 bin tondur. Tiirkiye'de ortii alti
biber yetistiriciligi yaklasitk 500 bin ton iken,
Kumluca ilgesinde biber iiretimi 126 bin tondur.
Patlicanin 261 bin ton olan liretiminin, 42 bin tonu
Kumluca'da iretilmektedir. Hiyar iiretiminde
yaklastk 1 milyon 100 bin ton olan iiretim,
Kumluca'da 41 bin ton olarak gergeklesmistir.
Ulkemizde iiretilen kavun yaklasik 140 bin ton iken,
Kumluca'da kavun tiretimi 26 bin ton olmustur [2].

Sebze yetistiriciliginde fungus, bakteri ve viral
etmenlerden kaynaklanan kayiplar 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu hastalik etmenleri arasinda 6zellikle
toprak kokenli funguslar ve benzeri etmenlerin
meydana getirdigi belirtiler icerisinde kok ve kok
bogazinda ¢ilirtimeler, sararma, kuruma, solgunluk ve
beyaz c¢lriikliik 6nemli bir yer tutmaktadir. Toprak
kokenli fungal hastaliklar arasinda yer alan Fusarium
sp. ve Verticillium sp. 6nemli solgunluk etmenleridir.
Sclerotinia sclerotiorum ve Sclerotium rolfsii sirasiyla
beyaz ciriiklik ve govde clrikligine neden
olmaktadir. Rhizoctonia solani Kithn kok-kok
bogazinda kahverengilesmeye sebep olurken, aym
zamanda birincil ¢okerten etmenlerindendir. Botrytis
cinereanin neden oldugu gri kif bitkinin st
aksaminda ozellikle ¢icek ve meyvelerde 6nemli
kayiplara neden olmaktadir. Fungal ve benzeri
hastaliklardan Pythium sp. ve Phytophthora sp.
sebzelerde 6nemli fide ciriiklikleri arasinda yer
almaktadir. Fungal hastaliklar biitiin diinyada sebze
iretiminde ortalama her yil %14 oraninda verim
kaybina sebep olmaktadir [3, 4]. Fungal hastaliklar

yalmiz Tirkiye'de degil sebze yetistiren diger
ilkelerde de oOnemli {riin kayiplarina neden
olmaktadir [5, 6]. Tim dinyada oldugu gibi

tilkemizde ekonomik degeri olan sebze ve meyveler
olmas1 nedeniyle biber, domates, hiyar, patlican ve
kavun tizerinde goriilen hastaliklarin belirlenmesine
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yonelik farkli  bolgelerde pek ¢ok c¢alisma
yuritilmistiir.  Ankara'da  kavunda  yapilan
calismalarda kuruma nedeni olarak Pythium sp.,
Fusarium sp., ve Rhizoctonia sp. cinsleri rapor
edilmistir [7]. Delen vd. [8], Antalya, Mugla'daki
domates seralarinda ve Bursa, Balikesir'deki acik
alanda domates yetistiriciligi yapilan alanlarda,
bitkilerin toprak istii aksaminda goriilen en yaygin
hastaliklarin erken yaniklik Alternaria solani, kursuni
kif (Botrytis cinerea) ve ge¢ yaniklik (Phytophthora
infestans) oldugunu bildirmislerdir. Ege Bolgesindeki
kavunlarda Verticillium dahliae'nin solgunluk etmeni
oldugu rapor edilmistir [9]. Soylu ve Kurt [10]
tarafindan Hatay ilinde serada biber yetistiriciligi

yapilan  alanlarda  fungal  hastaliklarm  ve
yayginliklarinin belirlenmesine yoénelik bir ¢alisma
yuritilmistir. Ankara, Kirikkale, Cankir1 ve

Konya'daki kavun bitkilerindeki solgunluk hastaligi
nedenleri arasinda Verticillium dahliae'nin énemli yer
tuttugu  bildirilmistir = [11]. Dogu  Akdeniz
Bolgesi'ndeki patlican seralarindan alinan hasta
bitkilerden yapilan izolasyonlar sonucunda Fusarium
oxysporum elde edilmistir [12]. Antalya, Izmir ve
Mugla illerindeki ortii altt domates seralarinda
yapilan sorvey calismasinda seralarda %43 oraninda
B. cinerea gorilmis, tiim bolgede de sorun oldugu
tespit edilmistir [13]. Akdeniz Bolgesi'ndeki illerde
orti  alt  domates  seralarinda  Sclerotinia
sclerotioum'un hastalik olusturdugu tespit edilmistir
[14]. Amasya ve Tokat ilinde ortii alti hiyar
yetistiriciliginin yapildig1 alanlardan alinan hastalikli
bitki 6rneklerinden yapilan izolasyonlar sonucunda S.
sclerotiorum’un neden oldugu goévde ciiriikligii tespit
edilmistir [15]. Ege Bolgesi'nde Balikesir, Mugla,
Denizli, izmir, Manisa illerinden toplanan hasta
domates bitkilerinden izole edilen funguslar
Verticillium dahliae, Fusarium oxysporum,
Phytophthora nicotianae ve Sclerotium rolfsii olarak
tanimlanmistir [16].

Bu calismada, Kumluca’da sebze yetistiriciligi yapilan
seralarda sorveyler ile toplanan hastalikli bitki
orneklerinden toprak ve yaprak kokenli funguslarin
izolasyonu, yayginlik diizeylerinin ortaya konulmasi

amaclanmistir. Bolgede sorun olan hastaliklar
belirlenirken, ireticilerle yapilan goriismelerde
hastalik ve yetistiricilik iizerine bir anket
diizenlenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Anket calismasi

Kumluca’da hastalikli bitki 6rneklerinin toplandigi
seralarda iireticilerle goriisiilerek bir kiiciik ¢capli bir
anket c¢alismas1  yiritilmistir. Bu  anket
c¢alismasinda amag iftgilerin ka¢ yas araliginda
oldugu, egitim diizeyleri, ka¢ yildir tarimla
ugrastiklari, bitki hastaliklar1 hakkinda bilgileri ve
bitki koruma yontemlerine yonelik ne kadar
donanimli olduklar1 konularinda bilgi edinmek i¢in
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65 {reticiyle birebir goriismeler yapilmis ve
iireticilerin cevaplari kaydedilmistir.

2.2. Sorvey calismalari

Kumluca ilgesindeki (Adrasan, Mavikent, Beykonak,
Kumluca Merkez, Kumluca Temel Egitim, Kumluca
Sahil) biber, domates, hiyar, patlican, kavun
seralarindan 15 Eylil 2013 ve 15 Haziran 2014
sezonunda ilcede farkli mevkiilerden rastgele
secilerek girilen seralarindan 9-10 adet hastalikh
bitki 6rnekleri alinmistir. Hastalik belirtisi gosteren
bitki o6rnekleri diizenli araliklarla toplanarak
laboratuvara getirilmistir. Kumluca ve mahallelerinde
ortii alt1 sebze ve meyve iiretim alani, sera sayisi ve
bitki sayis1 Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Kumluca ve mahallelerinde sebze ve meyvelerin
liretim alani, drnek alinan sera sayisi ve bitki sayisi

Uretim alam Sera Bitki sayisi
Bitki (da) sayisl (adet)
(adet)

Biber 2131 130 1300
Domates 1248 82 820
Hiyar 241.0 11 110
Kavun 150.0 9 90
Patlican 625 40 400

Ornek sayisi sera alanlarimin toplam iiretim miktar:
ile orantili olarak alinmistir. Rastgele secilerek girilen
seralardan, 130 seradan 1300 adet biber bitkisi, 82
seradan 820 adet domates bitkisi, 40 seradan 400
adet patlican bitkisi, 11 seradan 110 adet hiyar
bitkisi ve 9 seradan 90 adet kavun bitkisi alinmistir.
Toplam 272 adet seradan biber, domates, patlican,
hiyar, kavun bitkilerine ait 2720 adet ornek
alinmistir. Ornek alinan seralarda biber, domates,
patlican, hiyar ve kavun bitkilerinden sararma,
solgunluk, kismi kuruma, koék ve kokbogaz
kisimlarinda ¢iiriikliik ve kahverengilesme, bitkide
gelisme geriligi simptomlar1 gézlenmistir.

Bitkinin tist kisimlarina bakildiginda kék bolgesinde
sorun olabilecegi tahmin edilen bitkilerin gerekli
kisimlar1 alinmistir. Hastalikli bitki kisimlar1 bir
kagida sarilarak polietilen posetlere konulmus; bolge
ve sera bilgisi iceren etiket yapistirilmis ve icinde
dondurulmus akiiler bulunan buz tanki ile
laboratuvara getirilmistir. Ornekler makroskobik
incelemeler ve izolasyonlar yapilincaya Kkadar
+4°C’de buzdolabinda saklanmistir.

2.3.Enfekteli bitki materyallerinden patojenlerin
izolasyonu

Enfekteli bitki materyalleri makroskobik olarak
incelendikten sonra, enfekteli alan iceren ozellikle
kok ve kok bogazi kisimlari c¢esme suyuyla
yikandiktan sonra kurutma kagitlari iizerinde fazla
nemi alinmistir. Orneklerden hastalikh ve saghkh
dokular1 icerecek sekilde 5-6 mm'lik pargalar
alinarak, yiizey dezenfeksiyonu icin % 2' lik sodyum
hipoklorid (NaOCl) c¢dzeltisinde 3 dakika stireyle
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tutulmus, daha sonra 2 kez steril su ile ¢alkalanan
doku pargalar: steril kurutma kagitlar1 arasinda 15
dakika kurutulmus ve daha sonra bu pargalar
besiyerlerine 5 adet olacak sekilde yerlestirilmistir.
PDA besiyerleri iceren petri kaplarinda bir hafta
siireyle 24°C'de inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan
sonra saflastirma islemi gerceklestirmek igin tim
funguslar PDA (Patates Dekstroz Agar) iceren 90mm
capindaki petrilere aktarilmistir. izolasyon yapilan
bitkilerden toprak ve yaprak kokenli funguslarin
cins ve tir diizeyinde makroskobik ve
mikroskobik yontemler kullanilarak tanilar
yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
Kumluca ilgesinde ornek toplama esnasinda

iireticilerle yapilan anket calismasinda ireticilerin
yas araligl, egitim diizeyi, ne kadar alan lizerinde

hangi  bitkiyi  yetistirdikleri,  bitki  koruma
yontemlerine ne kadar hakim olduklar1 ve biyolojik
miicadele yontemleri hakkinda bilgi edinmek

amaciyla iireticilere sorular yonetilmis ve elde edilen
sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Kumluca ilgesinde yetistiricilik yapan ireticilerin
%49'unun 31-45 yas araligi, %35’inin 45-65 yas
araligr ve %12'sinin 20-30 yas aralifinda oldugu
goriilmiistiir. Ortii alti yetistiriciliginin mesakkatli bir
is olmas1 sebebiyle 65 yas ve iizerinde {retici
oraninin (%4), olduk¢a az oldugu gozlenmistir.
Antalya ili Kumluca, Finike, Demre ilcelerinde hiyar
iireticileri ile yiiriitiilen bagka bir anket calismasinda;
tireticilerin = %23'nlin 35 yasindan kii¢iik, %71'nin
35-50 yas araliginda ve %6'ninda 50 yasin lizerinde
oldugu bildirilmistir [17]. Bizim g¢alismamizda
iireticilikte aktif olarak calisan 31-45 yas aralif
olmus ve s6z konusu calisma ile uyumlu olmustur.

Ureticilere egitim seviyeleri soruldugunda; son
yillarda yiiksekdgretim yapan kisilerin liretime aktif
katilmasiyla bu oranin %16'lik kismi iiniversite
mezunlarindan  olusmus, geriye kalan oram
ortadgretim ve lise mezunu olusturmustur (Sekil 1).

Ureticilere kag yildir iiretici olduklar1 soruldugunda;.
1-5 yi1l arasinda fretici olanlarin %19, 6-10 yildir
iireticilik yapanlarin %12, 11-20 yil arasinda
tireticilik yapanlarm %44, 21-30 yil arasinda
treticilik yapanlarin %16 ve 31 yil ve {lzerinde
tireticilik yapan %9 oldugu belirlenmistir (Sekil 1).
Uretim yapilan sera alanlart  soruldugunda,
treticilerin %47'nin 1-5 dekar alanda liretim yaptig1
ve bu treticilerin ¢ogunlugunun ortak veya kiraci
oldugu, treticilerin %30'nun 6-10 dekarlik alan
tiretim yaptig1, %9'nun 11-15 dekarlik alanda iiretim
yaptigi ve %14'niin 16 dekar ve iizerinde iiretim
yaptigl belirlenmistir (Sekil 1). Seralarda sulama
sistemine iliskin soruya karsilik ise iireticilerin
tamaminin damla sulama sistemini kullandiklan
saptanmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Ureticilerin anketteki 1-8 sorulara verdikleri cevaplara iliskin elde edilen oransal degerler
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Sekil 2. Ureticilerin anketteki 8-16 sorulara verdikleri cevaplara iliskin elde edilen oransal degerler

Kumluca ilgesinde bolgesinde ankete katilan
dreticilerin  2013-2014  yilinda  yetistirdikleri
driinlerin oranlarina bakildiginda; en fazla tretim
%46 ile biber ve %37 ile domates olurken patlican ve
hiyar iiretim orani %7, kavunda lretim orami %3
olarak belirlenmistir. Patlicanin iiretiminin zor ve
hiyar yetistiriliciginde ¢ok sayida hastalik etmenin
goriilmesi nedeniyle liretim orani biber ve domatese
gore diugstktir. Hastallk etmenleri ve zararh
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nematodlara karsi yapilan fiziksel miicadele
yontemlerinden birisi de solarizasyondur. Bu sebeple
treticilere Uriin dikim o6ncesi solarizasyon yapip
yapmadiklart sorulmus ve {lreticilerin tamami
solarizasyon yaptiklarini bildirmislerdir.
Solarizasyon tireticilerin bitkide hastaliklar1 6nlemek
ve toprak dezenfeksiyonunu saglamak icin yaptiklari
calismalardan birisidir (Sekil 1). Tokat ili orti alti
seralarda yiirttilen bir ¢alismada solarizasyonun



etkin bir sekilde kullanildigi tespit edilmistir [18].
Kumluca ilgesindeki iireticilerde solarizasyonu Tokat
ilindeki treticiler gibi etkin sekilde kullanmaktadir.
Telli vd. [19] Hatay ilinde yiirittikleri anket
calismasinda ¢alismamizin tam aksine %@87,1’inin
sera topragina “solarizasyon” uygulamadigini tespit
etmislerdir.

Ureticilere solarizasyon sirasinda dezenfeksiyonu
arttirmak icin nematisit ve fungisit kullaniyor
musunuz? diye soruldugunda; %63'0 evet, %21'i
hayir yanmit1 vermistir (Sekil 2).

Ureticilere ilaglamaya nasil karar veriyorsunuz?
seklinde soruldugunda; %44'i kendi tecriibelerine
gore, %33'ii teknik eleman onerisine gore, %13'i
komsunun tavsiyesine gore, %10nun yazil tarifler
ile ilaglama yaptigin1 bildirmislerdir (Sekil 2). Buna
benzer Antalya'da yiriitilen bir c¢alismada;
ireticilerin %68'i kendi goézlem ve deneyimlerine
gore, %20'si ilag bayilerine gore %10'u kismui il-ilge
tarim miidiirliiklerindeki ¢alisan gorevlilere gore,
%?2'si komsu treticinin ilaglama tavsiyesine gore
karar verdiklerini belirtmislerdir [20]. Telli vd [19]
Hatay ili sera sebze yetistiriciliginde karsilasilan bitki
koruma problemlerinin belirlenmesine yonelik genis
¢apli bir anket ¢calismasi yiiriitmiislerdir. Arastiricilar
bitki koruma konusundaki tavsiyelerin %28.6’sinin
ilgili teknik elemanlardan aldiklarim1 vurgulamis ve
calismamizda elde edilen yiizde oranlar1 birbirine
yakin olmustur.

Ilaclama sonras ilaglama, budama ve toprak isleme
aletlerini nasil temizledigi ile ilgi soru soruldugunda;
treticilerin %70'i su ile, %7'si dezenfektan ile ve
%23't ise ilaglama aletlerini, budama ve toprak
isleme aletlerini temizlemediklerini ifade etmislerdir
(Sekil 2). Onaran ve Yanar [17] yapmis olduklar1 bir
anket ¢alismasinda; kiiltiirel miicadele
yontemlerinden biri olan toprak isleme aletlerini bir
baska serada kullanmadan o6nce temizleyip
temizledikleri soruldugunda, ireticilerin %92'si
temizlemedikleri, %8 ise temizleyerek kullandiklarini
ifade etmislerdir.

Ureticiler ilaglamay1 dozuna gére yapiyor musunuz?
sorusuna; %901 evet ve %10'u hayir seklinde
cevaplamigtir.  Ureticiler kimyasal miicadelede
istediginiz sonucu aliyor musunuz? seklinde
soruldugunda %42'si evet, %401 hayir ve %18'si
kisim bazen ifadesini kullanmislardir (Sekil 2).

Alternatif micadele yontemlerine ag¢ik misiniz?
sorusuna; ureticilerin %65'i ve % 35 agik olmadigini
ifade  etmistir. Serada  alternatif = miicadele
yontemlerine ornek sari, kirmizi, mavi bdcek
tuzaklarini géstermislerdir (Sekil 2).
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Biyolojik miicadele yontemlerini biliyor musunuz?
sorusuna lreticilerin %88'ini bildiklerini ve %12'si
bilmediklerini ifade etmistir (Sekil 2). En fazla
biyolojik miicadeleyi uygulayan grup organik tarim
yapan lreticilerdir.  Kimyasal tarim ilac
kullanmadiklari i¢in zararlilara karsi yararli bécek ve
feromon iceren tuzaklar kullanmaktadirlar.

Yetistiricilik konusunda toplantilara katilir misiniz?
sorusuna; ureticilerin %601 evet katilirnm derken,
%40 hayir katilmam seklinde ifade etmislerdir (Sekil
2). Harran'da sebze yetisiricileriyle yiiriitiilen bir
anket calismasinda; ireticilerin %70'nin tarimsal
icerikli toplantilara katilmadiklari, %30'nun ise
katildiklar tespit edilmistir [21]. Kumluca ilgesinde
yuritilen bu c¢alismada ireticiler yetistiricilik
konusundaki toplantilara katilirken Harran'daki
iireticilerden daha c¢ok ilgi gosterdikleri gdzlenmistir.
Bunun nedeni; uzun siire ireticilik yapmalari,
iireticilerin egitim seviyesinin yiikselmeye baslamasi,
Kumluca'da ekonomik gelirin tarima dayali olmasi
sayilabilir.

Yetistiricilik konusunda kime danisirsiniz? seklinde
soruldugunda; Ureticilerin %54’t Ziraat Miihendisi,
%20'si kendi tecriibeleri, %12'si ilag bayileri ve %7'si
internet ve komsusuna danistigini ifade etmislerdir
(Sekil 2).

Kumluca, Finike ve Demre'de hiyar iireticileriyle
ylriitiilen bir anket ¢alismasinda; treticilerin %54'i
tarim tegkilatindan kimseyle goriismediklerini, %28'i
yllda 1-2 kez goristiiklerini, %18'i ayda 1-2 defa
tarim teskilatiyla goristiiklerini ifade etmislerdir
[17]. Ozellikle Kumluca'da tarim faaliyetlerinin fazla
olmasi, treticinin bilingli olmasi, tarimla ugrasanlarin
egitim seviyelerinin yiiksek olmasi; lireticilerin Ziraat

Miihendisleri ve ilag bayilerine danismay:
arttirmistir.
3.2. Sebze seralarinda fungal hastalik

etmenlerinin belirlenmesi

Kumluca ilgesindeki biber, domates, hiyar, patlican ve
kavun seralarindan hastalik Dbelirtisi gosteren
bitkilerden funguslarin izolasyonlar1 yapilmistir. izole
edilen funguslarin mevkii ve izole edilme oranlar1 her
sebze grubu i¢in ayr1 ayrn verilmistir. Biber
orneklerinin alindig1 mevkii izole edilen funguslar ve
izolasyon oranlari (%) Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Kumluca ilgesinde biber yetistiriciligi yapilan seralarda funguslarin izole edilme oranlar1 (%)

izole edilen

Izolasyon siklig1 (%)

Funguslar Mevkii
Merkez Kumll.lca T? m el Adrasan Beykonak  Mavikent Ortalama
Sahil Egitim

Fusarium sp. 9.2 7.4 14.4 11.7 34.8 12.9 15.1
Rhizoctonia solani 16.5 18.9 23.5 2.7 15.0 14.1 15.1
Sclerotinia 25 : 1.1 4.9 : 05 15
sclerotiorum

Sclerotium rolfsii 3.0 - - 4.0 - 3.0 1.7
Botryrtis cinerea 34.8 33.9 15.9 46.4 3.6 23.2 26.3
Phytophthora sp. 0.5 - - - - 0.1 0.3
Pythium sp. - 0.3 - - 1.5 1.2 0.5
Cladosporium sp 31 12.0 11.5 - 15.3 6.7 8.1
*Diger 30.4 27.5 33.6 30.3 29.8 38.2 33.6

*Aspergillus sp., Penicillium sp., Trichoderma sp., Rhizopus sp.

Kumluca ilgesinde tiim mevkiilerdeki biber
yetistiriciligi yapilan seralardan Fusarium sp. ve
Rhizoctonia solani izole edilirken, izolasyon orani her
iki tiirde ortalama %15.1 olarak belirlenmistir.
Sclerotinia sclerotiorum Kumluca Sahil ve Beykonak
haricindeki diger mevkilerden %1.5 oraninda izole
edilmistir. Sclerotium rolfsii  Kumluca merkez,
Adrasan ve Mavikent'ten izole edilirken, izolasyon
oran1 %1,7 olarak belirlenmistir. Botrytis cinerea tim
ornek alinan mevkilerden izole edilmistir.
Phytophthora sp. ve Pythium sp. izolasyon orani diger
tirlere gore daha diisiik olmakla birlikte sirasiyla
%0.3 ve %0.5 olarak saptanmistir. Cladosporium sp.
Adrasan disindaki tiim mevkilerde izole edilirken,
izolasyon orant %8.1 olmustur. Bu funguslarin
disinda izole edilen funguslar patojen olmadiklari i¢gin
diger grup icerisinde belirtilmistir (Tablo 2).

Samsun ilinin Bafra, Alagam ve Ondokuzmayis
ilcelerinde biber yetistiriciliginin yapildig1 alanlarda
yuritilen calismalarda, Fusarium spp. % 60.75,
Rhizoctonia spp. % 17.48, Sclerotium rolfsii % 3.18,
Phytophthora capsici %1.94, Pythium spp. % 1.06 ve
Verticillium spp. % 0.88 oraninda izole edilmistir
[22]. Bu ¢alismada goriildiigi lizere Fusarium tiirleri
daha yiiksek oranlarda biber alanlarindan izole
edilmistir. Calismamizda biber alanlarindan Fusarium
tirleri daha diisiik oranda izole edilmis bunun
nedeninin ise sezon iginde yiiriitiilen solarizayon
calisamalarina baglanmistir.

Kumluca ilgesinde domates seralarinin mevKkii, izole
edilen funguslar ve izolasyon oranlari (%) Tablo 3'de
verilmistir.

Tablo 3. Kumluca ilgesinde domates yetistiriciligi yapilan seralarda funguslarin izole edilme oranlar1 (%)

izole edilen

izolasyon siklig1 (%)

funguslar Mevkii
Merkez Kumll.lca Tf} m el Adrasan  Beykonak Mavikent Ortalama
Sahil Egitim

Fusarium sp. 19.5 16.7 15.9 18.7 14.3 17.3 171
Rhizoctonia solani 20.9 25.7 233 18.9 14.1 15.2 19.6
Sclerotinia

) 3.2 121 - 0.8 4.0 2.4 3.8
sclerotiorum
Sclerotium rolfsii 2.0 - - 2.0 - 4.0 1.3
Botrytis cinerea 11.8 24.1 22.1 22.0 21.6 25.6 21.2
Phytophthora sp. 4.0 - - - - - 0.7
Pythium sp. 0.3 - - - 0.5 0.7 0.3
Cladosporium sp 12.2 8.1 10.8 15.8 10.5 10.5 11.3
*Diger 26.1 13.3 28.7 22.8 35.0 24.3 25.0

*Aspergillus sp., Penicillium sp., Trichoderma sp., Rhizopus sp.

Tablo 3 incelendiginde, Kumluca ilgesindeki tiim
mevkilerden en yaygin izole edilen funguslar
Fusarium sp., Rhizoctonia solani ve Botrytis cinerea
olmus izolasyon oranlari sirasiyla %17.1, 19.6 ve 21.2
olmustur. Cladosporium sp. yine tim mevkilerden
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izole edilmistir (%11.3). Diger funguslarin izole
edilme oranlar1 mevkilere gore degismistir.

Ankara ilinin Kazan ilgesinde domateste Alternaria
solani  %5.7 oraninda yayginhk gosterirken,
Rhizoctonia  solani %4.8 oraninda yayginhik



gostermistir [23]. Silifke yoresindeki domateslerde
ylriitiilen sorvey c¢alismasinda %65.02 oraninda
Fusarium sp., %25.72 oraninda Alternaria alternata,
%4.3 Rhizoctonia solani ve %2.02 oraninda
Verticillium dahliae izole edilmistir [24].

Antalya ili Elmali ve Korkuteli ilgelerinde 2012-2013
lretim sezonunda domates seralarinda goriilen
fungal hastaliklar ile ilgili yiriitilen soérvey
¢alismasinda, Korkuteli ilcesinde Fusarium

I. Duran, H. Ozgénen Ozkaya

oxysporum f.sp. Iycopersici %58.3, Rhizoctonia solani

%?24.2, Botrytis cinerea %12.1 oraninda izole
edilmistir. Elmali ilgesinde ise Phytophthora
infestans'in  yayginllk  orant  %38.4  olurken,

Rhizoctonia solani %21.3 ve Fusarium oxysporum
f.sp. lycopersici %18.8 oraninda izole edilmistir [25].

Kumluca ilgesinde patlican seralarinin mevkii, izole
edilen funguslar ve izolasyon oranlari (%) Tablo 4'de
verilmistir.

Tablo 4. Kumluca ilgesinde patlican yetistiriciligi yapilan seralarda funguslarin izole edilme oranlari (%)

izolasyon siklig1 (%)

izole edilen funguslar Mevkii
Merkez Kusr:llllillca Beykonak Mavikent Ortalama

Fusarium sp. 18.2 13.8 12.5 14.0 14.6
Rhizoctonia solani 13.9 10.0 25.4 22.9 18.1
Sclerotinia sclerotiorum - - - 13.0 3.3
Sclerotium rolfsii - - 8.0 10.0 4.5
Botrytis cinerea 7.4 5.6 17.4 11.5 10.5
Alternaria sp. 6.1 6.0 1.7 5.7 4.9
Cladosporium sp. 14.9 27.5 12.5 3.5 14.6
*Diger 39.5 37.1 22.5 19.4 29.6

*Aspergillus sp., Penicillium sp., Trichoderma sp., Rhizopus sp.

Kumluca ilgesinde tiim mevkiilerdeki patlican
seralarindan Fusarium sp. ve Rhizoctonia solani
sirasiyla %14.6 ve %18.1 oranlarinda izole edilmistir.
Sclerotinia sclerotiorum ve Sclerotium rolfsii izole
edilen 6nemli patojenler arasinda yer almistir. (Tablo
4).Ulkemizdeki patlican seralarinda yiiriitiilen
calismalarda saptanan toprak kokenli hastalik
etmenleri Ege Bolgesinde Fusarium solani [26] ve
Fusarium sp. [27] seklinde bildirilmistir.  Diger
lilkelerde de patlican {iretiminde toprak koékenli
fungal hastaliklarin solgunluga neden olduklari ve bu
solgunluga Sclerotinia sp., Verticillium dahliae Kleb.,
Fusarium oxsyporum f. sp. melongenae'nin neden
oldugu tespit edilmistir [28]. Hollanda, Japonya,
Israil, Italya gibi iilkelerde patlicanlarda toprak
kokenli fungal hastaliklardan Fusarium
solgunlugunun 6nemli {iriin kayiplarina sebep oldugu

bildirilmistir = [29]. Daha  6nceki yiiritiilen
calismalardan  anlasilacagi  iizere, Ulkemizde
sebzelerden yaygin bir sekilde Sclerotinia
sclerotiorum izole edilebilmekte olup etmenin varlig
bildirilmistir. Calismamizda sebze alanlarindan

Sclerotium rolfsii izole edilmis olup ilkemizde
sebzelerde ilk kez bu c¢alisma ile izole edilmis
olmaktadir.

Antalya ve Mersin ve ilgelerinde patlican yetistirilen
orti alti alanlarda yapilan soérvey calismalari
sonucunda ¢ok fazla sayida fungal hastaliklar tespit
edilmistir. Antalya ili ve ilgelerinde Fusarium sp.'den
kaynaklanan Fusarium ve Verticillium solgunlugunun
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yayginlik oranari sirasiyla %22.8 ve hastalik %19.5
olarak saptanmistir. Mersin ve ilgelerindeki patlican
seralarinda ise Verticillium solgunluguna
rastlanmazken Fusarium solgunlugunun yayginhk
orani %35.7 oraninda olmustur [30].

Yine Altinok [31] tarafindan Antalya ve ilgelerinde
patlican seralarinda yiiriitiilen ¢alismada, Sclerotinia
sclerotiorum'un neden oldugu beyaz ciirikligin
yayginlik orami %17.3-25.0 iken, hastalik siddeti
%16.3-24.4 arasinda tespit edilmistir.

Kumluca’da ortii altinda iretilen hiyarlardan izole
edilen funguslar ve izolasyon oranlar1 (%) Tablo 5'de
verilmistir.

Kumluca il¢esinin tiim mevkilerindeki Fusarium sp.
en yaygin izole edilen fungus olmus ve ortalama
%34.4 oraninda izole edilmistir. Hiyar seralarindan
onemli bir solgunluk etmeni olan Verticillium dahliae
%05.1 oraninda izole edilmistir (Tablo 5).

Tiim sebze alanlarindan yapilan izolasyonlarda diger

grup icerisine alinan Trichoderma tirleri izole
edilmistir. Bilindigi tlizere Trichoderma tirleri
biyolojik  miicadele  etmeni  olarak  bilinir.

Calismamizda izole edilen Trichoderma tiirlerinin bir
kisminin sera florasinda bulunmasindan bir kisminin
ise ticari preparatlarin seralara uygulanmasindan
kaynakl oldugu diisiiniilmektedir.
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Tablo 5. Kumluca ilgesinde hiyar yetistiriciligi yapilan seralarda funguslarin izole edilme oranlar1 (%)

izolasyon siklig1 (%)

izole edilen funguslar Mevkii
Merkez Adrasan Beykonak Mavikent Ortalama

Fusarium sp. 57.4 20.3 35.0 25.2 34.4
Rhizoctonia solani 3.3 - - - 0.8
Sclerotinia sclerotiorum - - 1.2 31.1 8.1
Botrytis cinerea 215 15.3 14.8 19.6 17.8
Verticillium dahliae - 14.4 - 5.8 5.1
Cladosporium sp. - 16.7 13.4 - 7.5
*Diger 17.8 33.3 35.7 18.3 26.3
*Aspergillus sp., Penicillium sp., Trichoderma sp., Rhizopus sp.
Malatya'da kavun, karpuz ve hiyar yetistiriciliginde Pseudoperonospora cubensis %89.6, Botrytis cinerea
goriilen hastaliklar iizerine yiiriitilen sdrvey %10.9, Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum %?2.8
calismasinda; hiyardan izole edilen funguslar %26.08 oraninda yayginlk gosterirken, Bartin ilindeki hiyar
oraninda Fusarium oxysporum, %17.39 oraninda, seralarinda ise P. cubensis %90.4 ve B. cinerea ise
Rhizoctonia solani, %13.04 oraninda, Macrophomina %14.3 oraninda yayginlik gostermistir [23]. Onaran
phaseoli, % 8.69 oraninda, Pythium sp., %8.69 ve Yanar [33] degisik tarimsal iiriinlerde Sclerotinia
oraninda Alternaria solani, %4.34 oraninda Altenaria sclerotiorum’un rapor edildigini ve genis konukc¢u
tenuissima ve %4.34 oraninda Rhizopus sp. olarak dizisine sahip oldugunu bildirmistir.
saptanirken, hastalik orani %38 oraninda
belirlenmistir [32]. Kavun yetistiriciligi yapilan seralarda bitkilerden

izole edilen toprak kokenli funguslar ve funguslarin
Zonguldak'daki  hiyar  seralarinin  bulundugu izolasyon sikliklar1 (%) Tablo 6'da verilmistir.
alanlarda yluriitiilen bir calismada,

Tablo 6. Kumluca ilcesinde kavun yetistiriciligi yapilan seralarda funguslar ve izole edilme oranlar1 (%)

izolasyon siklig1 (%)

izole edilen

funguslar Mevkii
Merkez Adrasan Beykonak Mavikent Ortalama

Fusarium sp. 53.3 43.3 82.1 50.8 57.4

Rhizoctonia solani 4.5 16.7 - 9.2 7.6
Cladosporium sp. 30.6 211 4.4 15.7 17.9

Alternaria sp. - - - 4.3 1.1

Botrytis cinerea 4.4 18.8 - 9.8 8.3

*Diger 7.2 - 13.3 10.2 7.7

*Aspergillus sp., Penicillium sp., Trichoderma sp., Rhizopus sp.

Tablo 6 incelendiginde, Kumluca ilgesinde tim %44,8, Fusarium equiseti %25.6, Fusarium solani
mevkiilerdeki kavun seralarinda en yaygin Fusarium %7.1 ve diger Fusarium spp. %14.1 oraninda izole
tlirleri izole edilmis izolasyon orani %57.4 olmustur. edilmistir. Alternaria spp. %Z20.0, Macrophomina
Cladosporium sp. %17.1 oraninda izole edilirken phaseoli  %10.1, Verticillium dahliae %7.9,
diger funguslarin izolasyon oranlart %10’un altinda Acremonium spp. %7.3, Pythium spp. %6.9 ve
olmustur. Rhizoctonia solani %3.0 oraninda izole edilmistir

[34].

Orta Anadolu bélgesinde yapilan sorvey calismasinda

%46 oraninda Pythium sp., %36 oraninda Fusarium Malatya'da yapilan sorvey ¢alismalarinda kavunlarda
sp., %2 oraninda Rhizoctonia solani izole edilmistir %8.33 oraninda Pythium sp., %10.41 oraninda
[7. Yine Orta Anadolu'da yapilan sorvey Pythophthora sp., %14.58 oraninda Fusarium solani,
calismalarinda kavun iretim alanlarinda solgunluk %20.83 Fusarium oxysporum, %29.16 Macrophomina
belirtileri gosteren bitkilerden Verticillium dahliae phaseoli, %12.50 Rhizoctonia solani, %4.16 Alternaria
izole edilmistir. V. dahliae’'nin farkl illerden izole solani izole edilmistir. Kavunda goriilen ortalama

edilme oranm1 %?2.2-23.3 arasinda degismistir. Ayni hastalik oran1 %15 bulunmustur [32].
calismada, Fusarium tiirlerinden Fusarium oxysporum
kayiplarina neden olan toprak ve yaprak kokenli

4. Sonug¢ fungal hastaliklarin belirlenmesi amaglanmistir. Bu

calisma sonucunda domates, biber, patlican, hiyar ve
Kumluca ilgesinde sebze yetistiriciligi en 6nemli gelir kavun gibi ¢ok genis sera alanlarinda tliretimi yapilan
kaynaklarindan birisidir. Bu c¢alismada, Antalya ili Kumluca ilgesinde verimde azalmalara yol acan olan

Kumluca ilgesindeki seralarda o6nemli verim
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en onemli hastalik etmenleri

konulmustur.

fungal ortaya

Ureticiler ile hastalik ve miicadele ydntemleri iizerine
anket calismasi yapilmistir. Bitki korumaya yodnelik
cevaplar degerlendirildiginde; Kumluca il¢cesinde
seralarda nematot gibi zararlilara ve hastalik
etmenlerine karsi miicadelede fiziksel miicadele
yontemleri icinde yer alan ve topraga faydasi oldugu
bilinen solarizasyon yontemini yaygin bir sekilde
kullanildig1 tespit edilmistir. Hastalik etmenlerine
kars1 miicadele de kimyasal miicadeleye yogun ilgi
oldugu ve en fazla basvurulan miicadele yontemi
oldugu belirlenmistir. Kimyasal miicadele de
ilaclamanin ¢ogu zaman usulune uygun yapilmasina
karsin, bazen istenen diizeyde koruma saglamadigi
ifade edilmistir. Anket sonuglarina gore, iireticilerin
tarimsal tlretim acisindan kendilerini gelistirme
konusunda gayret gosterdikleri ve yeniliklere agik
olduklar tespit edilmistir.

Kumluca ilcedeki seralarda 2013 yili Eyliil ve 2014
yili Haziran yetistirme sezonunda domates, biber,
patlican, hiyar ve kavun yetistirilen toplam272 adet
seradan hastalik belirtisi gosteren bitki ornekleri
alimmistir.  izolasyonlar sonucunda seralarda en
yaygin izole edilen fungus cinsi Fusarium sp. olarak
tespit edilmistir. Seralarda B. cinerea’nin da yaygin
oldugu, bitkinin yesil aksam ve meyve kisminda
zararlanmalara neden oldugu belirlenmistir. Diger
izole edilen funguslar; Pythium sp. Cladosporum sp.,
R. solani, V. dahliae., Phytophthora sp., Alternaria sp. S.
sclerotiorum, S. rolfsii olmus ve bunlarin degisen
oranlarda yayginhk gosterdikleri ve seralarda
potansiyel zarar verebildikleri gdzlenmistir.

Sonuglara bakildiginda, ¢ok sayida cinse ait patojen
olma o6zelliginde fungus izole edilmistir. Bu hastalik
etmenlerinin sebze alanlarinda her yil potansiyel
hastalik olusturabilme ozelligi oldugu
diistinilmektedir. Her yil ayni sera topraklarinda
yetistiricilik  yapilmasi nedeniyle bu hastalik
etmenlerinin populasyonlar1 artabilecek potansiyele
de sahiptir. Nitekim toprak kokenli hastaliklar sera
alanlarina bir kez bulastigi zaman tamamen elimine
etmek olduk¢a zordur. Clinki bu toprak patojenleri
uzun yillar toprakta canliigini siirdiiren dayanikli
sporlar olusturabilmektedir. Her yil lretim sezonu
sonunda iyi bir sera temizliginin yapilmasi, hastalikl
bitki materyallerinin uzaklastirilmasi kiiltiirel énlem
acisindan 6nemli olabilecek bir miicadele yontemidir.
Sera yetistiriciliginde hastaliklara karsi miicadele
acisindan en olumlu ve imit verici uygulamalardan
birisi  olan  solarizasyonun  diizenli  olarak
uygulanmasi o liretim sezonu i¢in belli oranda iiretim
rahatligi saglayabilir ancak solarizasyonun siiresi
liretim sezonun devamlilifi acgisindan ¢ok uzun
tutulamamaktadir.

Toprak kokenli hastaliklarin cesitliligi nedeniyle var
olan hastaliklar dikkate alinarak, bunlarin bir kismina
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karsi dayanikli cesitler gelistirilmesi durumunda
ekonomik agidan tercih edilen cesitlerinde olmasi
halinde iiretimi yayginlastirilabilecektir.
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