Siileyman Demirel Universitesi Suleyman Demirel University

iktisadi ve idari Bilimler The Journal of Faculty of Economics
Fakdltesi Dergisi and Administrative Sciences
Y.2013, C.18, S.3, 5.245-262. Y.2013, Vol.18, No.3, pp.245-262.

BULANIK 0-1 TAMSAYILI PROGRAMLAMA VE BiR
HAZIR BETON TESISINDE UYGULAMA®

FUZZY 0-1 INTEGER PROGRAMMING AND
APPLICATION OF A READY-MIXED
CONCRETE FACILITY

Yrd.Do¢.Dr. Kenan Oguzhan ORUC™
Gokhan YILMAZ™

OZET

Giinliik yasamda karsiagtgimiz “yaklasik, civarinda, ortalama”
gibi sozel degiskenlerin matematiksel olarak ifade edilmesinde Zadeh (1965)
tarafindan onerilen bulanik kiime teorisi kullanilabilmektedir. Bulanik kiime
teorisi tiretim planlamada ¢ok sik kullamilan dogrusal programlama
modellerine de uygulanarak bulanmik dogrusal programlama modelleri
gelistirilmistir.

Tiirkiye'nin  lokomotif sektorlerinden insaat sektoriiniin temel
hammaddelerinden olan  beton, hazir beton tesisleri tarafindan
tiretilmektedir. Hazir beton tesislerinin iiretim siireclerindeki veriler de
genellikle kesin degeri bilinmeyen bulanik verilerdir. Bu ¢alismada,
Antalya’da faaliyette bulunan bir hazir beton tesisinin verilerindeki
bulamiklik dikkate almarak tesise gelen 1 haftalik siparis icin tiretim
planlamasi yapilmustir.

ABSTRACT

Fuzzy sets theory that was suggested by Zadeh (1965) can be used to
define verbal variables seen in everyday life such as “approximate, around,
average” mathematically. Processing fuzzy sets theory on the linear
programming models that are often used in production planning, fuzzy linear
programming models have been improved.

Concrete which is one of the main raw materials of building sector,
included in locomotive sectors in Turkey, has been produced by ready-mixed
concrete facility. The data taken from the production process in such areas
are generally fuzzy data. In this study, production planning has been made
for one week order that arrived to regarding the fuzzy of the data taken in
ready-mixed concrete facility such as Antalya where this fuzzy is active.

Bu makale Bulanik 0-1 Tamsayii Programlama ve Bir Hazir Beton Tesisinde Uygulama adli
yiiksek lisans tezinden hazirlanmistir.
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1. GIRiS

Sanayi devrimi insanligin 6niine uzayip giden ve hi¢ kapanmayacak
gibi goriinen bir yol agmistir. Bu yolun agilmasiyla sanayi ve bilisim
teknolojisi stirekli gelismis, gelisen bu teknolojiler de igletmeler agisindan
daha karmasik ve rekabet¢i {iretim siireglerini beraberinde getirmistir.
Uretilecek olan mamule yonelecek olan talebin belirlenmesi, buna uygun
iretimin yapilabilmesi i¢in gerekli faktorlerin uygun miktar ve ozelliklerde
saglanmasi, iretimin miktari, zamanlamasi ve kalitesi ile ilgili tiim iiretim

stirecleri hep iiretim planlamasi kapsami iginde yer alir (Moore ve Jablonski,
1969: 13).

Siparige gore galisan ve farkli niteliklerde {iretim yapan isletmelerin
kisith kaynaklarina ait sayisal verileri degerlendirerek etkin bir iiretim
planlamasi yapilmasi igin kullanilabilecek yontemlerden birisi de dogrusal
programlamadir (DP) (Yilmaz, 2010: 1). DP’nin verimli kullanilabilmesi i¢in
kesin bilgilere ihtiyag vardir. Ancak gergek hayatta kesin ve net bilgilere
ulagmak kimi durumlarda imkansiz olmakta, veriler belirsizlik igermektedir.

Matematiksel yontemlerin uygulanmasini zorlastiran belirsizlik
durumlar1 Zadeh’in (1965) ortaya attig1 bulanik kiime teorisi ile asilmistir.
Bulanik kiime teorisi, kesinlik isteyen bir yontem olan DP’ye de
uygulanmustir. Boylece belirsizliklerin DP yontemi icinde
modellenebilmesine de olanak saglanmistir.

Tiirkiye’de insaat sektoriiniin iilke ekonomisi igindeki yeri oldukga
onemlidir. Ulkemizde ingaat sektériiniin GSYH igindeki pay1; 2009, 2010 ve
2011°de sirasiyla %35,2, %5,7 ve %5,8°dir. 2012°nin 9 aylik ortalamasi ise 5,7
olarak gerceklesmistir (Akakm vd, 2013: 67). Insaat sektoriiniin temel
malzemesi betondur. Tiirkiye Hazir Beton Birligi’nin kuruldugu 1988 yilinda
hazir beton iiretimi heniiz 1,5 milyon m’ iken, giiniimiizde bu rakam 90
milyon m”e ulasmustir. Hazir Beton sektorii 1988’den 2012 yilina kadar
yaklasik olarak 60 kat bilyiimiistiir. (Akakin vd, 2013: 69).

Hazir beton tesisleri genel olarak stoksuz calisan, iirettikleri betonu
ingaat alanina akiskan haldeyken teslim eden firmalardir. Yani hazir beton,
iretim zamani ile iriin teslimi hemen hemen es zamanli olarak
gerceklestirilen bir {irlindiir. Beton iiretiminde, iiriiniin siparisi miisteriler
tarafindan insaatin ilerleyisine goére yapildigt icin siparis zamani ile teslim
zamani arasindaki siire de oldukga kisadir. Ayrica, alinan siparislerin teslimi
beton tesislerinin arabalar1 ile ¢ok farkli mesafelerde bulunan ingaat
alanlarina yapilmaktadir. Bu da iiriiniin maliyeti, dolayisiyla satis fiyati,
siparisin ~ teslim  edilinceye kadar gecen siire vb. faktorlerde
belirsizlige/bulanikliga sebep olmaktadir. Bu anlamda hazir beton
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isletmelerinin varliklarint siirdiirebilmesi, miisterilerini kaybetmemesi igin
saglikli bir tiretim planlamasi yapmalar1 gerekmektedir.

Bu calismada; Antalya’da faaliyet gosteren bir hazir beton tesisinin
2013 yilinin subat aymm ilk haftasina ait 210 farkli siparisinin planlamasi
yapilmistir. Planlama siirecinde; talep edilen {iriiniin ¢esidi, iiretim ve teslim
stiresi, kapasite vb. kriterler dikkate alinmistir.

2. BULANIK MANTIK VE BULANIK KUME TEORISi

Bulanik mantik kavrami ilk kez Azeri asilli bilim adam1 L. A. Zadeh
tarafindan 1965 yilinda yayimlanan bulanik kiimeler (fuzzy sets) adli makale
ile ortaya atilmistir. Zadeh bu calismasinda insan diisiincesinin bulaniklik
icerdigini ve bu diigiincelerin agiklanmasinda 0 ve 1 ile temsil edilen klasik
mantigin yetersiz kaldigini ifade etmistir (Zadeh, 1965:1). Bulanik kiime
teorisinde, kiime elemanlar1 iyelik fonksiyonlar1 ile ifade edilmektedir.
Uyelik fonksiyonu, herhangi bir elemanin kiimeye ait olma derecesinin
fonksiyonla ifade edilmesidir ve pa(x) seklinde gosterilir (Mendel, 2000: 21).
pa(x), x elemanmin A kiimesine ait olma derecesini ifade etmektedir.

Klasik kiime anlayiginda bir eleman kiimenin ya elemanidir ya da
degildir. Eger kiime eleman: 1 iiyelik fonksiyonu derecesi aliyorsa kiimenin
elemani, 0 tiyelik fonksiyonu derecesi aliyorsa kiimenin elemani degildir
(Abdel Kader ve Dugdale, 2001: 457). Yani klasik kiimelerde elemanlar {0,
1} kiimesinden iiyelik derecesi alirlar.

Bulanik kiimelerde elemanlar arasindaki gecis klasik kiimelerde
oldugu gibi kesin iiye olmak ya da olmamak yerine, {iyelik dereceleri ile
kismen iiye olmak ya da iiye olmamak seklinde olmaktadir. Bulanik
kiimelerde, kiimenin elemanlar1 [0,1] arasinda degisen iiyelik dereceleri
alarak o kiimeye dahil olur. Eger kiime eleman: 1 {iyelik derecesi aliyorsa
kiimenin tam elemani, O {iyelik derecesi aliyorsa kiimenin elemani degildir
(Abdel Kader ve Dugdale, 2001: 457). Uyelik fonksiyonu problemin
durumuna gore bir¢ok bi¢cimde tanimlanabilir.

Bulanik bir A kiimesinin o—kesim kiimesi ise, iiyelik derecesi o
degerinden biiyiik ya da esit olanlardan olusturulan klasik kiimedir (Amiri ve
Nassari, 20006, s:207).

3. BULANIK DOGRUSAL PROGRAMLAMA (BDP)-
LITERATUR TARAMASI

Klasik DP modeli deterministik bir modeldir. Yani modeldeki biitiin
parametreler kesin olarak bilinmekte veya bilindigi varsayilmaktadir. Gergek
diinya kosullarinda rakamlarla beraber kullanilabilen “yaklasik, civarinda,
ortalama” gibi dilsel (sozel) degiskenler klasik DP modellerinde
kullanilamamaktadir. Bunun sonucu olarak gercek problemleri veya
durumlar1 tam olarak yansitamayan matematiksel modellemeler ger¢eklikten
daha da uzaklagmaktadir. Bu durumun ortadan kaldirilabilmesi i¢in modele
dilsel degiskenlerin eklenmesi en uygun ¢oziim yoludur. Bu durum da
bulanik kiime teorisi ile klasik DP yonteminin birlesiminden olusan bulanik
dogrusal programlama (BDP) ile miimkiin olmaktadir. (Ozkan, 2002: 60).
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Literatiirde bir¢ok bilim insan1 tarafindan; kisit sag taraf sabitlerinin,
ama¢ fonksiyonu/teknoloji katsayilarinin, amag¢ fonksiyonunun, tiim
parametrelerin vb. bulanik olmasi ve bulanik sayilarin iiyelik fonksiyonlarma
gore onerilmis birgok BDP modeli vardir (Orug vd., 2012: 8).

Zimmermann (1983); kisit sag taraf sabitleri igin tolerans
diizeylerinin ve amac¢ fonksiyonunun maksimum veya minimum erigim
seviyesinin bilindigi, yani amag fonksiyonu ve kisit sag taraf sabitleri bulanik
olan problemler igin bir ¢6ziim Onerisinde bulunmustur. Zimmermann
yonteminde amag¢ fonksiyonu kisit olarak modele eklenir. Karar verici
tarafindan belirlenen erisim seviyesi ise bu kisitin sag taraf sabiti olarak
yazilir. Amag fonksiyonu ve kisitlar igin tanimlanan tiyelik fonksiyonlarinin
bulanik ortamda kesistikleri noktaya karsilik gelen iiyelik degeri ise yeni
amag fonksiyonu olarak yazilarak model ¢oziiliir.

Verdegay, amag fonksiyonu bulanik olmayan sadece kisit sag taraf
sabitlerinin bulanik oldugu modellerin ¢oziimii igin simetrik olmayan bir
yontem gelistirmistir. Simetrik modellerin en temel 6zelligi, amag fonksiyonu
ve kisitlayicilar ifade eden bulanik kiimelerin kesisimi sonucu bulanik bir
karar kiimesinin olusmasidir. Simetrik olmayan modellerde ise amag
fonksiyonu ve kisitlayicilar arasmda farklilik oldugu ifade edilmektedir.
Simetrik olmayan bir BDP probleminin ¢6ziilebilmesi i¢in modelin
parametrik DP problemine doniistiiriilmesi gerekmektedir. Verdegay
gelistirdigi ¢oziim yaklagiminda parametrik programlamayr kullanmistir
(Baskaya, 2011: 187).

Chanas, simetrik BDP problemlerinin ¢oziimii i¢in parametrik
programlamaya dayali alternatif bir yaklasim Onermistir. Chanas,
Zimmermann’dan farkli olarak bulanik kisitlayicilarin belirledigi uygun
¢oziim alan1 hakkindaki bilgi eksikligi yiiziinden amag fonksiyonu igin erigim
seviyesinin ve tolerans diizeyinin karar verici tarafindan baslangigta
belirlenemeyecegini  ifade etmigtir. Chanas, tolerans diizeylerinin
belirlenmesinde parametrik programlamanin kullanildig1 bir model 6nermistir
(Ozkan, 2002: 80).

Carlsson-Korhonen (1986); tiim parametreleri bulanik olan
problemler i¢in, bulanik parametrelerin alt ve {ist sinir degerlerinin bilinmesi
durumunda, bulanik sayinin uygulanabilir degerinden, uygulanmasi miimkiin
olmayan degerine dogru, cesitli liyelik fonksiyonlar: i¢in ¢dziilebilen model
onermigtir. Modelin uygulanabilmesi i¢in bulanik sayilarin {yelik
fonksiyonlarinin azalan ya da artan sekilde olmasi gerekmektedir. Onerilen
modelde her bulanik sayinin {iyelik fonksiyonu olusturularak model
bulanikliktan kurtarilir. Karar vericinin tercih ettigi (i) degeri/degerleri igin
model ¢oziiliir (Orug vd., 2012: 9).

4. BDP’DA WERNERS YAKLASIMI

Werners kisit sag taraf sabiti bulanik olan modellerde amag
fonksiyonunun da bulanik olacagmni sdylemistir. Amag¢ fonksiyonu ve kisit
sag taraf sabitleri bulanik olan bir DP modelinin genel gosterimi asagidaki
gibi ifade edilebilir:
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Amag Fonksiyonu:

Z  =c'x
Kisitlar:
(Ax)i < b,

x>0

Werners tarafindan onerilen modelde bulanik kisitlarin tolerans
diizeyleri (p;) ve iiyelik fonksiyonlar1 (uks) karar verici tarafindan
belirlenebilmesine ragmen, bulanik amag¢ fonksiyonunun {iiyelik fonksiyonu,
karar verici tarafindan 6nceden belirlenemez. Tolerans diizeyleri ve iiyelik
fonksiyonlar1 bilinen bir model asagidaki gibi ifade edilebilir (Tus, 2006: 98):

Amag Fonksiyonu:

_ T
Z .. =CX

Kisitlar:
Ax <b, +0p,

96[0,1] ve x>0

Werners, amag¢ fonksiyonuna iliskin iiyelik fonksiyonunu
belirleyebilmek i¢in Orlovski’nin Onerdigi bulanik karar kiimesini baz
almistir. Orlovski, bulanik kisitlayicilarin olusturdugu tanim kiimesinin her
bir a-kesim kiimesi i¢in, amag fonksiyonunun optimal degerlerini belirlemeyi
ve bu optimal degerlerle esit iiyelik dereceli olan ¢dziim uzayinin o-kesim
kiimesini bulanik karar kiimesi olarak ele almay1 6nermistir (Tus, 2006: 97).

Uyelik fonksiyonu bilinen kisitlarm 0=0 ve a=1 i¢in olusturulacak
a-kesim kiimeleri ile kisitlar bulanikliktan kurtarilabilir ve 2 farkli model
elde edilebilir. Bu modellerin ¢6ziimii sonucu elde edilecek amag fonksiyonu
degerleri, amag¢ fonksiyonunun alabilecegi minimum ve maksimum
degerleridir.

Amag Fonksiyonu: Amag Fonksiyonu:
me =c'x Zim =c'x
Kisitlar: Kisitlar:
Ax <D, Ax<b, +p,
x>0 x>0

Bu DP modelleri ¢oziilerek elde edilen Z° ve Z' degerleri bulanik
amag¢ fonksiyonunun iiyelik fonksiyonun olusturulmasinda kullanilabilir ve
amag fonksiyonu i¢in,
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1 , c'x>7,
1 T
z'—c'x o 1 .
Moamae = 91— S , z'’<cx<z,
0 , c'x<z°,

iiyelik fonksiyonu olusturulabilir (Lai ve Hwang, 1992: 172).

Optimal karara ulagsmak i¢in; hem bulanik amag¢ fonksiyonun, hem
de bulanik kisitlarin birlikte doyurulmasi gerekmektedir. Bunun i¢in Bellman
ve Zadeh tarafindan 6nerilen min iglemcisi kullanilirsa i,

Ukarar = A = MIN (UAmag, HKisit)

olur (Cevik ve Yildirim, 2010: 20).

Ukarar; amag fonksiyonu artan tiyelik fonksiyonlu olarak tanimlandigi
icin ama¢ ve kisitlar1 esanli saglayan {yelik derecelerinin (L)
maksimizasyonu seklinde klasik DP modeli ile bulunabilir (Tus, 2006).

Zmax = ;\'
Hamae (X) = &

uKlslt(X) 2 7\‘

x>0, Ae[0,1]

5. HAZIR BETON VE URETIM SURECI

Beton; dolgu malzemesi (agrega), ¢cimento, su ve gerektiginde bazi
kimyasal katki maddelerinin birlikte karilmasiyla elde edilen bir yap:
malzemesidir (Yidiz vd., 2006: 375). Beton, yapmin hangi bdliimiinde
(temel, tabliye, kolon vb.) kullanilacaksa ona gore farkli beton smiflar
bulunmaktadir. Beton simniflar1 tamamen basing dayanimlariyla ilgilidir.
Beton smiflar1 arasindaki farklilik malzeme karigimindaki yogunluk/oran
farklihig ile saglanmaktadir. Her beton sinifi igin kullanilabilecek malzeme
yogunluklarmin alt ve iist sinir degerleri TSE tarafindan belirlenmistir.
Isletmeler bu smir degerlerine gére hazirladiklar1 regetelere gore iiretim
yapmaktadir. Betonun iiretim siireci agagidaki gibi bagliklandirilabilir: (sekil

1)

» Uretilecek beton smmifi icin hazirlanan recetenin otomasyon
sistemine girilmesi (Sistem 1 m’ betonda kullanilacak karisim
miktarlarmi malzemelerin depolandigr ekipmanlardan otomatik
olarak alinmasini saglamaktadir).

Agrega bunkerinden gerekli miktarda agreganin alinmasi
Katki deposundan gerekli miktarda kimyasal maddenin alinmasi
Su deposundan gerekli miktarda suyun alinmasi

YV V V V

Cimento deposundan gerekli miktarda ¢imentonun alimasi
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Malzemelerin karisim kazaninda (mikserde) karistirilmast ve
betonun tiretilmesi

Uretimi tamamlanan beton, karisim kazanindan transmixerlere
(beton kamyonu) bosaltilip, miisteriye teslim edilmek {izere
gonderilmesi.

Sekil 1: Bir Hazir Beton Tesisinin Genel Goriiniimii

SITHEPOST
CIMENTO DEPCSU

CiEin
OO0
A4 A

IELLEON

RATBILEPOSY

AGREGA FUNKERE - -

eecrrearreazees

AFTARMA BAND
TARTT BANIT

Gizem BEKAR (2009), Hazir Beton Santrali Otomasyonu, Gazi

Universitesi, Bilisim Enstitiisii, Ankara, s.11.

6. HAZIR BETONLA ILGILI CALISMALAR

Literatiir taramast sonucu hazir beton ile ilgili DP kullanilarak

yapilan herhangi bir iiretim planlama calismasina rastlanmamustir. Hazir
beton ile ilgili yapilan ¢aligmalar, beton iiretiminde kullanilan malzemelerin
optimum karigimint belirlemek, hazir beton tesis yeri se¢imi ve beton basing
dayanimi tahmini seklinde gruplandirilabilir. Bu c¢aligmalardan bazilart
asagidaki gekilde dzetlenebilir:

Giinliik iiretilecek beton miktar1 bilinen bir hazir beton tesisinde
kullanilabilir depolama alanini diizenlemek amaciyla her bir giin igin
gerekli olan malzeme miktarinin DP ile belirlenmesi hedeflenmistir
(Zayed ve Minkarah, 2004).

Beton {iretiminde kullanilan malzemelerin optimum karigim
miktarlarin1  belirleyebilmek i¢in DP modeli ve kendinden
uyarlamali genetik algoritma olusturulmustur. Daha sonra bu iki
yontemin sonuglart karsilastirilmigtir (Amirjanov ve Sobolev, 2005).

Degisen talep miktarlar1 ve Dbeton iretiminde kullanilan
malzemelerin tagima maliyetleri dikkate aliarak hazir beton tesis
yeri segiminde DP kullanilmistir (Kozniewski ve Orlowski, 2005).
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e Alparslan ve Saglam (2006), Cakiroglu vd. (2010), Subasi vd.(2010)
tarafindan yapilan calismalarda ise bulanik mantik kullanilarak
beton basing dayanimi tahminlemesi yapilmustir.

7. UYGULAMA

Caligmanin uygulamasinda Antalya’da faaliyette bulunan bir hazir
beton tesisinin 2013 yili subat ayimna ait verileri ve bir haftalik siparisleri
kullanilmustir. Isletmenin otel, bayi ve diger miisteriler olmak iizere ii¢ farkli
miigteri grubu bulunmaktadir. Bu donemde isletmeye iletilmis olan, otel
miisterilerinin 92 adet, bayi miisterilerinin 118 adet ve diger misterilerin 55
adet farkli miktarlardaki taleplerinin iretim planlamasi yapilmistir. Bu
donemde 11 farkli beton smifinin 2 farkli dokiim sekli (pompa veya mikser)
i¢in talepte bulunulmustur.

Model asagidaki standartlar cergevesinde kurulmustur.'

v Amag fonksiyonu: Amag fonksiyonu kir maksimizasyonu olarak
kurulmugtur. Amag fonksiyonunun parametreleri beton sinifina ve
dokiim sekline bagli olarak her bir talepten elde edilecek toplam
karlar1 ifade etmektedir. Uretilen betonun tasima maliyeti talep
yerinin uzakligma bagli olarak ayrica satis fiyatina eklenmektedir.
Bu yiizden talep yerinin uzakligi isletmenin kar miktarinda herhangi
bir etkiye sahip degildir. Birim karlar sadece beton smnifi (j) ve
dokiim sekline (k) gore degismektedir.

v’ Otel Miisterileri Erteleme Kisiti: Isletme i. giinde talep edilen otel
misterilerinin taleplerini en fazla 1 giin erteleme ya da hig iiretmeme
hakkina sahiptir. [1-92]

V' Bayi ve Diger Miisteriler Erteleme Kisiti: Isletme bayi ve diger
miisteri gruplarmm taleplerini 3 giin erteleme veya bu talepleri hig
iiretmeme hakkina sahiptir. [93-265]

v’ Uretim Kisiti: Uretimin yapildi§i hazir beton tesisinde 10 saat
calisilmaktadir ve vardiya sistemi bulunmamaktadir. Tesiste 1 saat
0gle yemegi molasi verilmektedir. Tesisin saatlik ve giinliik tiretim
kapasitesi asagidaki cizelgede verilmistir.

Cizelge 1: Giinliik Uretim Kapasitesi

Tesisin 1 Saatlik Uretim Kapasitesi (m®) | Teorik Olarak Giinliik Uretim Kapasitesi (m®)

120 120*9=1080

Tesiste biitiin miisteri gruplar1 ve beton smiflar icin iiretilebilecek
maksimum beton miktar1 1080 m’/giin’diir. Bu rakam tesis tam kapasitede
calistigi durumlarda s6z konusudur. Tesisteki herhangi bir makinada
meydana gelebilecek arizadan dolayr bu iiretim kapasitesinin bazi giinlerde
diistik olabilecegi bir gercektir. Boyle bir durumda tesisin giinliik fiili olarak

Koseli parantez igerisindeki rakamlar kisit numaralarini ifade etmektedir.
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gerceklestirdigi iiretim miktarinin en az 750 m® oldugu isletme yetkililerinden
ogrenilmistir. Yani tesisin glinliik tiretim kapasitesi bulaniklik icermektedir.
Bu yiizden iiretim kapasitesi kisitinin sag taraf sabiti dogrusal azalan tiyelik
fonksiyonuna sahip [1080—330p ] bulamk sayis1 olarak alinmistir. Uretim

kisitinin sol tarafinda kullanilan parametreler her siparisin miktarini ifade
etmektedir. [266-275]

v' Mixer Kisiti: Tesiste, liretilen betonlar1 tasimak i¢in 12 adet mixer
bulunmaktadir. Bu mixerlerin her biri 11 m’ tasima kapasitesine
sahiptir. Talep edilen beton miktar1 (m’) ile talep yerinin uzakligt
(km) isletme igin dnemlidir. Ciinkii talep edilen miktarmn tiretimi ve
iiretilen betonun talep yerine ulagmasi belirli bir zaman almaktadir.
Isletmenin sahip oldugu arag¢ sayisi belli oldugu i¢in bu durum
isletme igin bir kisit olusturmaktadir. 1 m® betonun ne kadar siirede
iretilip mixere dolduruldugu, talep yerine ulastirilan betonun ne
kadar siirede bosaltildig1, mixerin talep yerine gidis hiz1 ve mixerin
tesise doniis hizi bilgileri igletmeden elde edilmistir. Bu bilgiler
ortalama degerlerdir.

Cizelge 2: Mikser Bilgileri

Mixer Ortalama Talep Yerine Mixer Ortalama s q
N et - Mixerin Tesise Ortalama
Dolum Siiresi Ortalama Gidis Bosaltma Siiresi Déniis Hiz (km/saat)
(m*/dK) Hizi (km/saat) (m*/dK) us
1 40 1,5 60

Bu bilgiler sayesinde talep edilen beton miktarmimn ne kadar siirede
iiretilip mixere doldurulacagi, talep yerinin uzakligina bagl olarak mixerin
talep yerine ne kadar siirede ulasacagi, mixerin talep yerinde ne kadar siirede
bosaltilacagi ve mixerin tesise ne kadar siirede geri donecegi hesaplanmustir.
Isletmenin elinde 12 adet mixer bulunmaktadir ve fiili olarak giinde 9 saat
calisilmaktadir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak isletmenin 1 giinde tasima
yapabilecegi max. siire hesaplanabilmektedir.

Cizelge 3: Glinliik Tagima Yapilabilecek Max. Siire

Mixer Sayis1 (Adet) Calisma Siiresi (dk/giin) Isletm;:[l:; gﬁ;??dl{/ag?iﬂ;llecegl

12 9*60=540 12*540=6480

Bu siirelere trafik yogunlugu, arag arizalanmasi vb. sebeple meydana
gelebilecek gecikmeler dahil degildir. Tesisin fiili olarak giinliik tagima
yaptig1 siirenin en az 4730 dk. oldugu &grenilmistir. Bu siirelerde meydana
gelebilecek degisiklikler giinliik tasima yapilabilen maksimum siireyi yani
kisit sag taraf sabitini etkileyeceginden dolayl, kisit sag taraf sabitleri
dogrusal azalan iiyelik fonksiyonuna sahip [6480—1750p] bulanik sayist
olarak alinmistir. Mikser kisitinda kullanilan parametreler her bir talep i¢in
harcanacak toplam siireleri ifade etmektedir. Tagimaya iligkin siirelerdeki

aksamalar kisit sag tarafina yansitildigi i¢in parametreler bulanik olarak
alimmamustir [276-285].
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7.1. Modelin Kurulmasi
Karar Degiskenleri

{ 1 Otel betonu d. talep i¢in i. giin j. beton simfindan k. dokiim sekli ile tiretilecekse
OB‘
ijk

0 Otel betonu d. talep i¢in i. giin j. beton simifindan k. dokiim sekli ile tiretilmeyecekse

{ 1 Bayi betonu d. talep i¢in i. giin j. beton smifindan k. dokiim sekli ile tiretilecekse
BBY, :
ijk

0 Bayi betonu d. talep i¢in i. giin j. beton simifindan k. d6kiim sekli ile iiretilmeyecekse

{ 1 Diger betonu d. talep i¢in i. giin j. beton simifindan k. dékiim sekli ile tiretilecekse
DB, :
ijk

0 Diger betonu d. talep igin i. giin j. beton simifindan k. dokiim sekli ile iiretilmeyecekse

d=12,3,...,55
j=C12, C16, C20, C25, C30, S—300, BC 12, BC 16, BC 20, BC 25, BC 30
k=P, M

Amag Fonksiyonu

Z,,, =1100*(OB' OB, ciapp )+ 160 * (OB (g, + OB, o )+

1(BC12)P +
230* (OB917(C25)P + OB918(C25)P ) +440% (OB927(C30)P + OBgzx(cso)P ) +

748* (BBII(CZO)P + BBlz(czo)P + BBls(czo)P + BB14(C20)P )+

17 117 17 17
161*(BB seczop + BB yaca BB T BB 10(BC20)M)+

9(BC20)

s 118 118
378*| BB )M+BB (

8(C25

118 118
7(C25 ™M +BB o(C25)M +BB 10(C25)M)+

240°* ( DBII(CZO)P + DBlz(czo)P + DBls(czo)P + DBI4(C20)P) +
264 (DBZI(CZO)P + DB’ cop + DB’y o + DBy cagp )+ +

110 *(DBMuczo)M + DB548(C20)M + DB549(C20)M + DB5410(C20)M ) +

55 55 55 55
88*(DB 7(C20)M +DB X(CZO)M +DB 9(CZO)M +DB IO(CZO)M)
Kisitlar
(1l OBII(BCIZ)P + OBIZ(BCIZ)P <1
[2] OBZI(CZ())M + OBzz(czo)M <1
[91] OBglv(czs)p + OBglx(czs)p <1
[92] OB927(C3())P + OBgzx(cm)P <1
193] BBII(CZ())P + BBlz(czo)P + BBI}(CZ())P + BBIA(CZ())P <1
[94] BBZI(CZ())P + BBzz(czo)P + BBZ}(CZ())P + BBZA(CZ(I)P <1
[209] BBH77(BC2())M + BBI”x(Bczo)M + BBH79(BC2())M + BBmm(Bcza)M <1
[210] BBHX7(C25)M + BBHxx(czs)M + BB“xa(czs)M + BBHXI()(CZS)M <1
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[211] DB' 1(c20)p +DB' 2(C20)P + DBI}(CZ())P + DB!A(CZ())P <1

[212] DB“I(CZO)P + DBzz(czo)P + DBZ}(CZ())P + DBZA(CZ())P <1

[264] DB547(C21))M + DBSAx(czn)M + DBSAQ(CZ())M + DBSAm(czo)M <1

[265] DBSS7(C20)M + DBSSx(Czo)M + DBSSg(czo)M +DB” 10(C20)M <1

[266] 50%OB',y.,, +8%O0B (), +..+144¥0B, ), +184%OB, ), +34¥ BB oy, +12¥BB ), +.+

[267]

[268]

[269]

[270]

[271]

[272]

[273]

15%BBY, o\, +7* BB, 0, +10%DB, +11*DBZI ++21*DB*I o +12%DB, . 21080

csp =

50*OB' +8%OB’y +“+86*OBZSZ(CM+43*OBZSZ(HM+34*BB'Z(CZO)P+12*BBZZ( ot

2(BCI2P

VBB, gy +6% BB, g +10¥ DBl +11#DBY o +.+33%DB%, ) +21¥DBY, . 1080

Ac)p =

4T*0B" () +13*0B% (), +.+8%¥OB" ), +44¥OB (), +34¥ BB, +12%BBy )+t

3(C20M

20#BB*, g, +11*BB, 1 +10¥DB, o +11¥ DB +..+ 26¥ DB, g, +2* DB 21080

3(c2s)p EleS) Vi

7*0B” +101* OBZ4 +..+174*0B” +104*0B* +34*BB! +12*BB? +.+

C25)P 4C30)p

+10%DB!y oy +11*DB’

4c2s)p

4*BB”

4c30)p

+.+19*DB"

4(c20)p

+6*DB”

4c0)p

+21*BB” <1080

4c0Mm 4c)p 4c0)p 4c0)p 4c20)m

36*OB", . +255*OB" +..+11*OB” +36*0B", +91*BB", . +21*BB”S{CZSN+“+

s(C25)m 5(ca0)p 5(cao)p 5(3-300)P s(cas)p

39%BB”, g, +47*BB” ) +35% DB, ), +12%DB" . +42*DB ) +5*DBY 1, 21080

10%OB”, g +11*OBY .\, +..+11*OB® ., +28*0B* +81*BBY, ), +19*BB” g, +..+

§Cc2s)p 6(C25)M 6(Ca0)p 6($-300)P §c2s)p §(cs)p

4*BB", , +2*BB g, +5*DB" oy +11¥DB", ) +.+10¥DB” ) +111¥DB" ., 21080

6 C2s)p 6(C25)M 6(C25)M 6(C20M

11*OB”, ), +36% OB, g, +.+10%OB” (g, +20%OB”, ., +6*BB™ .\ +10%BB”, o +.+

7(C20) 7(c2s)p 7(c30)p 7(C20)P 7(C20);

7 * BB”77(BCZU)VI + 1 8* BB”K7(C25)VI + 21 * DB227(CZU)P +8 * DB217(C20)P +.t 5 * DB547(C20)\A +4 *DB 7(c200M S 1080

13*0BY, +28%0B%, g +..+10%OB” (., +20*OB”, ), +14*BB™, ., +9*BB” gy +--+

8(BCIZM s(cas)p s(cas)p §C0)p 8(C20)P 8(C20)M

T*BB gy +18* BB g, +12¥DBY, g, + T¥DBY g .+ S¥DB% 0, +4*DB% ., £1080

[274] 1*BB949C70M+6 BB 9BC20)\’I+“+7*BB”QBCZOVI+18*BB”R‘)C25M+58*DB 9(C20)P

<1080

9(C20M =

+36* DBy +.+5¥ DB, +4*DB¥

[275] 57"‘BB'°6IO caop +59*BB' wo(c2opp T oo +7*BB"7IO BC20)M -+—18*BB”R10 w +4*DB" lo(c20m

[276]

[277]

[278]

[279]

[280]

[281]

[282]

[283]

+5*DB57|0 C25)M * 10(C20)M +4*DB* 10(C20)M <1080

225%0B . ppp +35¥OB° gy +-+640*OB?, ., +1395*OB" ., +255*BB!, ., +90*BB’ . o ot

1(BCI2)P 1(C20)M 1(c30)p 1(c30)p 1(c20)p 1(c20)

173* BB, (s +58% BB s +88* DBy +95* DB ..+ 148 DB, 1, +95% DB, L6480

+55%0B’, g +--+955*OB”, +268*0B +255*BB'

2C20M 2Ac30)p

+45*BB” +88*DB' +95*DB’

225*0B' +90*BB’ +.+

2BCI2)P

213*BB*

2cs)p

293*OB", .y +68%0B", 0, +..+75%0B®, ., +270*OB*, +255%BB', p +90* BB, ) +.F

JC20M 3(c2s)p 3C30)p 3(s-300)p 3(c20)p 3(c20)p

As-300)p

+..+180*DB”

2c20)p

+158*DB"

2c)p

2C25)M 2c)p 2c)p 2(C20M 2c2s)p <6480

100*BB* g, +68* BB g, +88* DBy, +95* DBy +..+328*¥DBY o, +38* DB, 26480

+803*OB™ +.+1915*0B"

4cs)p 4c3op

+128*BB” +88*DB' +95*DB?

80*OB” +810*OB™ +255*BB' +90*BB’ +.+

4cas)p

50*BB™

4c20M

4(c0)p

+..+183*DB"

4c20)p

+63*DB”

4c20)p

<6480

4cs)p 4c20)p 4c20)p 4(c20)p 4c20M

+1118*0B*, ., +..+83*OB" +250*0B™, +858*BB" +148*BB",

s s(ca0)p

+288*DB", +205*DB""

7
340*0B" 9 +.+

288*BB”

5$-300)P

+..4+295*DB",

scs)p s(cs)M

s(c2s)p +393*BB%S{C3UDP scasp s(Be2)M +45*DB® <6480

+190*OB*

s(cs)p sc2s)m

BB gy +68* OB, +.+120%0B" ), +803¥BBY, g, +148% BBY, 1y, +..+

+95*DB"

6(5-300)P

+..+93*DB”
+60* BB/‘Kuczoyr'
+..+80*DB*

§cs)p §csp

405*BB"™ +68*BB” +50*DB'4{MS,“ (oM qcom +993*DB5"(MS,P <6480

+60*BB”.

6(c2s)p
+340*0B”, ., +..+43*OB"

1cs)p (c2s)p

+175*BB" +158*DB™

qC2s)m

80*OB”. +160*OB™

(c20)p

53*BB"

1(C0)p 7(LZ!)M

» -
7(BC20)M 7(C25)M 7(C20)P +53*DB 7(Cc20)p 7(C20)M +48* DB 7(C20)M <6480

+123*0B¥, g +..+43*OB’" +160*OB”, +85*BB™

g3 s(cs)p

+175*BB'™, +165*DB” +85*DB"

163*OB” +70*BB” ot

<6480

§BCI2)M (0P

+..+80*DB*

sca0)p §C0M

17
53*BB’ §BC2O)M §C25M gc0)p §C20m 8(C20M +48* DB §C20M
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[284] 65*BB”,  +70*BB”, 0y +..+53% BB 0 +175* BB, o +310*DB*,
+220%DB*, ) +..+80*¥ DB, +48% DBV, <6480

[285] 308*BB'™, () +433*BB' ), +..+53* BB o +175% BB, 0, +60* DB 0
+78*DB” +..+80*DB™ +48*DB” <6480

10(C25)M 10(C20)M 10(C20M =

8. SONUCLAR VE ONERILER

Olusturulan DP modelinde 876 tane karar degiskeni ve 285 tane kisit
bulunmaktadir. Kisitlar, erteleme, iiretim ve mikser kisitlar1 olmak {izere li¢
grupta toplanabilir.

Bulanik 0-1 tamsayili programlama modelinin ¢oziimii igin “kisit
sag taraf sabitleri bulanik ise amag¢ fonksiyonu da bulaniktir” tezini 6ne siiren
Werners yontemi tercih edilmistir. Uyelik fonksiyonu tanimlamasi yapilan
model klasik DP modeline doniistiriilerek GAMS 22.5 programinda
¢cOzdiirilmiistiir.

Modelin ¢ozdiiriilmesi sonucu {iyelik fonksiyonu p=0,613, kar
178.184,478 TL. olarak bulunmustur. Isletmeye énerilen giinliik {iretim plani
ek cizelge 1°de, taleplerin ertelenme siireleri ve iiretilmeyen talepler ise ek
cizelge 2’de ayrmtili olarak verilmistir.

Isletme ek ¢izelge 1°de verilen iiretim planini uygularsa giinliik
iiretecegi beton miktarlari;

Cizelge 4: Giinliik Uretilecek Beton Miktar1

Tarih Uretim Miktar1 (m®)
01.02.2013 857
02.02.2013 872
03.02.2013 850
04.02.2013 844
05.02.2013 875
06.02.2013 854
07.02.2013 781
08.02.2013 672
09.02.2013 671
10.02.2013 526

Toplam 7802

seklinde olacaktir.

Isletmeye onerilen iiretim planma gore isletmeden talep edilen
betonlarin tamam iretilememistir. Talep edilen ve iretilen beton
miktarlarmin miisteri gruplarina gore karsilastirilmasi agagidaki ¢izelgede
verilmistir.
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Cizelge 5: Talep Edilen ve Uretilen Beton Miktarlarmimn

Karsilastirilmasi
Talep Edilen Uretilen Fark

Talep Talep Miktar1 | Talep Talep Talep Talep

(adet) (m®) (adet) | Miktar1 (m®) | (adet) | Miktar1 (m®)
OTEL 92 6508 51 4330 41 2178
BAYI 118 2970 81 2542 37 428
DIGER 55 1050 45 930 10 120
Toplam 265 10528 177 7802 88 2726

Bu c¢izelgeye gore talebi en az reddedilen miisteri grubu diger
miisterilerdir. Diger miisteri grubunun toplamda 1050 m?® olan talebinin 930
m’’ii iiretilmistir. Yani diger miisteri grubunun farkli miktarlardaki 55 adet
talebinden sadece 10 tanesi reddedilmistir. Biitiin miisteri gruplarinin talep
ettigi toplam beton miktar1 10.528 m’’tiir. Isletme bu talep miktarinin 7802
m’’tinii iretebilmistir.

Bu calismada da goriildiigli gibi; tliretim planlama bir¢ok etmenin
dikkate alinmasi gereken karmasik bir siiregtir. Bu sebeple planlamanin
matematiksel modeller araciligi ile yapilmasi ciddi zaman tasarrufu
saglamanm yaninda, elle planlamada karsilasilabilecek problemleri ortadan
kaldiracaktir. Matematiksel modellerle planlamanin yapilmasinin iretim
stirecinin sistematik hale getirilmesine yardimci olacagi da agiktir. Ayrica
verilerdeki  bulanikliklarin  dikkate alinmasi  modellere  esneklik
kazandirmakta, daha ger¢ekei sonuglar elde edilmesini saglamaktadir.
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Ek Cizelge 1: Uretim Plami

01.Sub 02.Sub 03.Sub 04.Sub 05.Sub 06.Sub 07.Sub 08.Sub 09.Sub 10.Sub
OB' 1(BCI12)P OB' 52(C25)P OB' 73(c30)}> OB294(C30)P OB485(C30)P OBS()(,(czs)P OB757(C20)P OBxxx(czs)P BB949(C20)M BB'" 0(C20)P
OB71(C30)P Oan(cso)P OBI()}(C}O)P OB324(C20)P OBSOs(czs)P OBM@(cso)P OB777(C25)P OBX()x(cso)P BB%()chzon BBlmlO(CZO)P
OBlol(czs)P OB%Z(S-}OO)P OBms(czs)P OB344(C25)P OBS}s(cso)P OBM’@(cso)P OB787(C25)P OB()lx(czs)P BB%()(BCZO)M BBloxlo(czs)P
OBIZI(C}O)P BB}Z(CZS)P 03233( -300)P 03384( -300)P OB545(BC12)P OB706(C20)P OB797(C30)P OB()zx(cso)P BB979(C25)P BBIO()IO(CZS)P
OB" 1(C30)P BBMZ(BC}O)M OBzxs(czs)P OB394(C25)P OBS(’s(cso)P OB”' 6(C30)P 03807(5-300)1) BB748(C20)P BB989(C30)P BB'" 0(C25)P
BBII(CZO)P DBzz(cm)P OB}ls( -300)P OB414(C25)P OBsxs(cso)P BB}OG(CZS)P OB817(C20)P BB758(C20)M BB999(C20)M BBmlo(czs)M
BB’ (C20)P OB}Ss(czs)P OB454(C30)P OBGSs(czs)P BB}ZG(CZS)P OB847(C25)P BB768(C20)M BB' Ooo(czo)M BB'" 0(BC25)M
BB41(C25)P OB403(C25)P OB464( -300)P OB745( -300)P BBM(y(czs)P 03867( -300)P BB788(C20)P BBIOlo(Bczo)P BBmlo(czo)M
BB’ (C25)P OB433(C30)P BB' 24(c25)}> BBms(czo)P BBﬂ(y(czo)P BB497(C20)M BB798(C20)P BB' 029(c25)}> BB'" 0(C20)P
BB’ (C30)P OB443(C30)P BB' 34(c25)}> BB 5(C20)P BB456(C25)P BB 7(BC20)P BB" 8(BC20)M BB' 039(c25)}> BB'", 0(C20)P
DBll(cm)P BB OS(CZO)P BB164(C25)P BBZSs(chP BB%G(CZS)P BB557(C25)P BBXZS(CZS)P BB1049(C25)P BBH(’m(cm)M
DB’ (C20M BBZZ}(CZS)P BB424(C20)P BBZ(’s(czo)P BB476(C25)P BB607(C20)P BBS}X(CZS)M BB' 059(C25)M BB'", 0(BC20)M
DB* (C20M BBzgs(czs)P BB524(C25)P BB’ 5(C25)P BBS}G(CZS)P BB 7(C20M BB848(C25)M DB449(C20)P BB'", 0(C25)M
DB’ (C20)P BB}Ss(cso)P DB 144(c25)M DB' 25(c20)M BBS()()(BCIZ)P BB637(C25)P BBSSS(CZO)P DB459(C20)M DB’ 10(C20)M
DBSs(czs)P DB204(C25)P DBI}s(czs)P BBGSc(czs)P BB647(C25)P BBX()S(CZO)P DB%()(CZO)M DBSZIO(CZS)M
DB()}(CZO)P DB244(C20)P DBZIS(CZS)M DBI()()(CZO)P BB687(C20)P BB()OS(CZS)P DB479(C20)M DBS}IO(BCIZ)M
DB93(C25)P DB304(C20)P DBZ(’s(cm)P DBW{,(czs)P BB707(C20)P BB()IS(CZS)P DB489(C30)P DB54IO(C20)M
DB314(C20)P DB}Ss(cm)P DB406(C20)P BB737(C25)P BB()ZS(CZS)P DB499(C20)M DBSSIO(CZO)M
DBj?(CZO)P BB(;ZS(C}O)P DBSOo(czs)P

DB~ 7co0pp DB gca0p

DBzxnczs)P DBS(’x(czs)P

DB297(C20)P DB378(C25)P

DB}xx(czs)M

DB398(C20)P

DB418(BC20)P

DB428(C25)P

73
DB gcasm
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Ek Cizelge 2: Taleplere Iliskin Erteleme Siireleri ve Karsilanmayan

Talepler
Ertelenmeyen | 1 Giin Ertelenen | 2 Giin Ertelenen | 3 Giin Ertelenen | Karsilanmayan
Talepler Talepler Talepler Talepler Talepler
OBl 1(BC12)P OB ! 72(c30)1> BB' 01 (C20)P BB" 1(C25)P 032 1(C200M
OB71(C30)P OBI()z(cso)P BBlbz(czs)P BBI}I(CZS)P OBSI(CZS)M
OBlol(czs)P OBzOz(czs)P BB}ls(czs)P BBzOz(czo)P OB41(C25)M
OBIzl(C}O)P OBz}z( -300)P BB534(C25)P Blez(czo)P OBSI(CZS)M
OBISI(C}O)P OB293(C30)P BB564(BC12)P BBzSz(chP OBGl(czs)M
OBlsz(czs)P OB323(C20)P BB654(C25)P BBz(’z(czo)P OBSI(C}O)P
OB222(C30)P OB343(C25)P DBSI(CZS)P BB}O}(czs)P OB()I(CZO)P
03262(5-300)1) 03383(5-300)1) D361 (C20)P BB323(C25)P OBl ! 1(C25)M
OBzx3(c25)P OB393(C25)P DB()I(CZS)P BB343(C25)P OBMZ(CZO)M
03313( -300)P OB413(C25)P DBZI}(CZS)M BB373(C20)P OBlbz(czs)M
OBSS}(CZS)P OB453(C30)P - BB453(C25)P OBISZ(C}O)P
OB403(C25)P OB463( -300)P - BB463(C25)P Olez(czs)P
OB433(C30)P OB484(C30)P - BB473(C25)P OB242(C20)M
OB443(C30)P OB504(C25)P - BB494(C20)M OBzSz(cso)P
OB(’Ss(czs)P OB534(C30)P - BB514(BC20)P OB273(C25)P
OB745(S-300)P OB544(BC12)P - BB554(C25)P OBSO}(C}O)P
BB' 1(C20)P OB564(C30)P - BB604(C20)P OBSS}(C}O)P
Ble(CZO)P OB584(C30)P - BBM4(C20)M OBSG}(C}O)P
BB41(C25)P OBS()s(czs)P - BB634(C25)P OB373(C30)P
BBSI(CZS)P OBMs(cso)P - BB644(C25)P OB423(C25)M
BB()I(C}O)P OBM’s(cso)P - BB684(C20)P OB474(C25)M
BB242(BC30)M OB705(C20)P - BB704(C20)P OB494(C20)M
BB353(C30)P OBﬂs(cso)P - BB734(C25)P OB514(C25)M
BB524(C25)P OB756(C20)P - BB745(C20)P 03524(&5)1\4
DB' 1(C20)P OB776(C25)P - BB755(C20)M OB554(C20)M
DB}I(CZO)M OB786(C25)P - BB765(C20)M OB574(C30)P
DB41(C20)M OB796(C30)P - BB785(C20)P OB(’Os(czs)M
DB71(C20)P 03806(5-300)1) - BB795(C20)P OBMs(cso)P
DB244(C20)P OBxlc(czo)P - BBSIS(BCZO)M OBMs(cso)P
DB304(C20)P OBM@(czs)P - Bszs(czs)P OBMs(czo)P
DB314(C20)P OBS(’@( -300)P - BBS}s(czs)M OBms(cso)P
DB}Ss(czo)P OB887(C25)P - BB845(C25)M OB(’xs(cso)P
- OB897(C30)P - BBxss(czo)P OB695(C16)M
- OB917(C25)P - BB865(C20)P OB725(C30)P
- OB927(C30)P - BB905(C25)P OB735(C30)P
- BB}I(CZS)P - BB()ls(czs)P OBm(y(czs)P
- BB222(C25)P - BB925(C25)P Osz(y(CZO)P
- BBzxz(czs)P - BB935(C30)P OBX}@(czo)M
- BB423(C20)P - BB946(C20)M OBSS()(C}O)P
- Dle(CZO)P - BB%()(BCZO)M OB877(BC12)M
- DBM}(CZS)M - BB%()(BCZO)M OB907(C16)M
- DBzO3(c25)P - BB976(C2S)P BBGl(czs)M
- DB264(C20)P - BB98(,(C30)p BB71(C25)M
- DB405(C20)P - BB996(C20)M BBSI(CZS)M
- - - DBsznczs)M DB345(C20)M
- - - DB537(BC12)M -
- - - DB547(C20)M -
- - - DB557(C20)M -
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Ek Cizelge 2 (Devami): Taleplere Iliskin Erteleme Siireleri ve
Karsilanmayan Talepler

Ertelenmeyen | 1 Giin Ertelenen | 2 Giin Ertelenen | 3 Giin Ertelenen | Karsilanmayan
Talepler Talepler Talepler Talepler Talepler

- - - BB' OOG(CZO)M BB 1(C20)M
- - - BBIOI@(Bczo)P BBMI(CZS)M
- - - BBlozc(czs)P BBISI(BCZS)M
- - - BBIO}c(czs)P BB”Z(CZS)M
- - - BBIM(y(czs)P BBIXZ(BCIZ)P
- - - BBloss(czs)M BBI()z(czo)P
- - - BB1067(C20)P BBZ}Z(BCZS)M
- - - BB1077(C20)P BBNz(czo)M
- - - BB1087(C25)P BBZ()z(czs)M
- - - BB' 7(C25)P BB}S}(czs)P
- - - BBHO7(C25)P BB363(8C12)M
- - - BB' 7(C25)M BB}xs(czo)P
- - - BB' 127(13c25)M BB393(C20)M
- - - BB' 7(C20)M BB403(C25)M
- - - BBH47(C20)P BB413(BC12)M
- - - BB' l57(c20)l> BB433(C20)M
- - - BB' l67(c20)M BB443(C20)M
- - - BB' 177(13c20)M BB484(C20)P
- - - BB' 187(c25)M BB504(C20)M
- - - DBIZZ(CZO)M BB544(C25)P
- - - DBuz(czs)P BB574(BC12)M
- - - DBI()}(CZO)P BB584(C20)P
- - - DBI()}(C’S)P BB594(C20)P
- - - DB224(C20)P BB624(C20)M
- - - DB234(C20)P BB664(C16)M
- - - DBzx4(c25)P BB674(C20)P
- - - DB294(C20)P BB694(C20)P
- - - DB}Ss(cso)P BB714(C20)P
- - - DB}GS(CZS)P BB724(C20)M
- - - DB375(C25)P BB775(C20)P
- - - DB}xs(czs)M BBXOs(czo)M
- - - DB395(C20)P BB875(C20)M
- - - DB415(BC20)P BBxxs(czo)M
- - - DB425(C25)P BBS()S(BCZO)M
- - - DB435(C25)M DBSI(CZO)M
- - - DB446(C20)P DBloz(czs)P
- - - DB456(C20)M DB' IZ(BCIZ)M
- - - DB%()(CZO)M DBIS}(CZO)M
- - - DB476(C20)M DB”}(CZO)M
- - - DB486(C30)P DBIX}(CZO)M
R - - DB gcaom DB yca0m
- - - DBSO@(czs)P DB274(C20)M
- - - DB517(C20)M DB324(C20)M
- - - DB527(C25)M DB345(C20)M
- - - DB537(BC12)M -

- - - DB547(C20)M -

- - - DB557(C20)M -
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