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MAKALE KUNYESI 0z

Gelis Tarihi: 27 Agustos 2021

Kabul Tarihi : 23 Kasim 2021 Bu c¢alismanin amaci, hercai meneksenin (Viola tricolor L.)
DOI: https://doi.org/10.53516/ajfr.987691 gelisim ve kalite parametreleri ile besin maddesi igerikleri iizerine
*Sorumlu yazar: findik zurufunun olgunlagma zamana ile besin ¢ozeltisinin etkilerini
@ nuraycicek3b@gmail.com belirlemektir. Serada yiiriitiilen ¢alisma, 56 bitki ile tesaduf parselleri

deneme desenine goOre dort tekerrlrli gerceklestirilmistir.
Caligmada, besin ¢ozeltisi uygulanmis (7) ve uygulanmamis (7) kontrol (%100 torf) ve farkli oranlarda findik zurufu
iceren toplam 14 uygulama denenmistir. Calismanin sonuglarina gore, findik zurufu olgunlasma zamani ile besin ¢ozeltisi
uygulamalar1 hercai meneksenin estetik goriiniimi, ¢icek agirhigi, bitki yas ve kuru agirliklari tizerine etkili bulunurken
(p<0,05), tag genisligi, ¢igek sayisi, tomurcuk sayisi ve bitki boyu tizerine etkili bulunmamigtir. Ayrica hercai meneksenin
azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, bakir, ¢inko ve mangan igerigi bakimindan uygulamalar arasinda
farkliliklar bulunmustur (p>0,001). Biitiin sonuglar birlikte disiiniildiigiinde, en etkili ortamin “%80 Torf/Perlit+%20 Bir
Yillik Findik Zurufut+Hoagland Bitki Besin Cozeltisi” oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, hercai menekse igin
yetistirme ortami olarak findik zurufu kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Findik zurufu, organik madde, bitki yetistirme ortami, hercai menekse.

Effects of Maturity Time of Hazelnut Husk And Nutrition Solution on Growth and Quality
Parameters of Wild Pancy

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the effects of maturity time of hazelnut husk and nutrient solution on the growth
and quality parameters and nutrient content of wild pancy. The study, with 56 plants in a greenhouse, was carried out
according to arandomized plot design with four replications. In the study, a total of 14 treatments including control (100%
peat) and different proportions of hazelnut husk with nutrient solution-treated (7) and -untreated (7) was tested. According
to the results of the study, maturity time of hazelnut husk and nutrient solution treatments were found to be effective on
the aesthetic appearance, flower weight, plant fresh and dry weights of wild pancy (p<0.05), but they were not effective
on the crown width, number of flowers, number of buds and plant height. In addition, the averages of nitrogen,
phosphorus, potassium, calcium, magnesium, iron, copper, zinc and manganese contents of wild pancy were found to be
different between treatments (p<0.001). As considered the results as a whole, it was found that the most effective growing
media was “80% Peat/Perlite+20% One Year Hazelnut Crust+Hoagland Nutrient Solution”. As a result, hazelnut husk
can be used as a growing media for wild pancy.
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1. Giris

Tiirkiye, serada siis bitkilerinin yetistirilmesi
konusunda sahip oldugu ekolojik kosullar nedeniyle
onemli bir merkez olmasina ragmen, mevcut liretimi
ve bitki kalitesi bakimindan ¢oziim {iretilmeyen
serada yetistirme problemleri nedeni ile c¢esitli
sorunlarla karsilagsmaktadir (Najafi ve ark., 2019). Bu
baglamda  bitkiler i¢in elverigli  yetistirme
ortamlarinin ~ bulunmasi  6nem  tagimaktadir
(Bozdogan ve Ikiz, 2011; Yiiksek ve ark., 2020).
Ciinkii tireticiler tarafindan bitki gelisimini en iyi
sekilde destekleyecek ekonomik bitki yetistirme
ortamlar1 tercih edilmektedir (Cicek ve Yiicedag,
2021).

Tarimsal atiklarin geri doniigiimii atiklarin daha
temiz, daha giivenli ve daha eko-etkin kullanimi igin
strdardlebilir bir ¢6zim yoludur (Dede ve ark.,
2006). Organik atiklarin yetistirme ortami ya da
giibre olarak kullanimi g¢evreye, iilke ekonomisine
(Crtak ve ark., 2006; Cicek, 2021), topragin organik
madde ihtiyacinin giderilmesine ve hasat atiklarinin
kullanilmasina biylik katki yapmaktadir (Dede ve
Ozdemir, 2018; Bender Ozeng ve ark., 2019; Najafi
ve ark., 2019). Bu baglamda findik zurufu tarimsal
atiklar arasinda {imit verici malzemelerdendir (Dede
ve ark., 2010; Cicek ve Yiicedag, 2021). Diger
taraftan organik maddenin siniflandirilmasi ve etkisi
ile ilgili ¢alismalar geg¢misten giintimlze ©6nemi
artarak devam etmektedir (Cakir ve ark., 2020).

Tiirkiye, 2020 yili itibariyle 7,4 milyon dekar
findik iretim alanina, 665 bin ton findik iiretim
miktarina, diinya findik {iretiminin %60’ma ve findik
ihracatinin ~ %50’sine  sahiptir (Anonim, 2021).
Turkiye’de dekar basina yaklasik 20-25 kg kadar
findik zurufu elde edilmektedir (Anonim, 2020). Elde
edilen bu zuruf {ireticiler tarafindan yakilarak
uzaklagtirilmakta, bahce veya cadde kenarlarinda
birakilmakta veya 1smmma amacgh yakilmaktadir
(Tarakg¢ioglu ve ark., 2019).

Findik  zurufu, yetistirme ortamlarinda
kullanilabilecek yeterli pH ve tuzluluk degerlerine
sahiptir (Kacar ve Katkat, 1998). Bu tarimsal atik
topraklarin  degisebilir sodyum, potasyum ve
magnezyum (Aygun, 2015; Karaca, 2016), toplam
azot, bitkiye yarayish fosfor, demir, bakir, ¢inko,
mangan igeriklerini (Karaca, 2016), likit limit, plastik
limit ve plastiklik indeksini artirmakta (Islam, 2016)
ve toprak Ozelliklerine olumlu katkilar sunmaktadir
(Zeytin ve Baran, 2003; Birol, 2010; Bender Ozeng
ve ark., 2019; Tarak¢ioglu ve ark., 2019). Ancak, bu
atigm uygun kosullar ve uygun zamanda yeteri

miktarda olgunlastirilarak uygulanmasi etkinligini
artirmaktadir (Irmak Yilmaz ve Eltutmaz, 2018).

Bugiine kadar farkl kiiltiir bitkilerinin gelisim
(Bender Ozeng, 2006; Dede ve ark., 2006; Bender
Ozeng ve Ozencg, 2007; Kutlu Sezer ve Bender Ozeng,
2018), verim (Peksen, 2001; Hepsen Tiirkay, 2010),
kalite (Karaal ve Ugur, 2014; Cicek ve Yiicedag,
2021) ve besin igerikleri (Najafi ve ark., 2019; Ugur
ve Karaal Bozkurt, 2019) iizerine findik zurufunun
etkileri aragtinlmistir. Ancak, findik zurufunun farkl
olgunlasma zamani ile besin cozeltisinin peyzaj
calismalarinda siklikla tercih edilen ve onemli bir
satig potansiyeline sahip olan hercai menekse (Viola
tricolor) {izerine etkilerini arastiran bir ¢alisma
ylriitiilmemistir. Bu ¢alismada, hercai meneksenin
gelisim ve kalite parametreleri ile besin maddesi
icerikleri tiizerine findik zurufunun olgunlagma
zamani ile besin ¢ozeltisinin etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calismayla kaliteli bir hercai menekse
bitkisi yetistirmek i¢in hem en uygun findik zurufu
orani ile olgunlasma zamani hem de besin ¢ozeltisi
kullaniminin etkinligi belirlenmistir. Boylece hercai
menekse ve benzer dis mekan siis bitkileri
yetistiriciliginde ithal ve pahali olan torf miktarinin
azaltilmasi 6nerilebilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Cankir1 Karatekin Universitesi Arastirma ve
Uygulama Serasi’nda yiriitilen ¢alisma dort
tekerrurli ve tesadlf parselleri deneme desenine gore
gergeklestirilmistir.  Yetigtirme ortami materyali
olarak ithal yosun torf (Klasmann) ve Karadeniz
Bolgesi’ndeki (Ordu) findik bahgesinde dogal sartlar
altinda yaklasik bir, iki ve ii¢ yil siireyle beklemis
findik dis kabugu atig1 (zurufu) kullanilmistir. Findik
zurufu, Cankirt Karatekin  Universitesi Orman
Fakiiltesi laboratuvarinda dogrudan giines 1s18ina
maruz kalmayacak sekilde ¢alisabilir duruma
(yaklastk %25 nem igerigine) gelene kadar
kurutulmusgtur. Organik materyalin homojenligini
saglamak i¢in pargalayicidan gegirilmis ve 6,35
mm’lik elekle elenmistir. Daha sonra yetistirme
ortamlarin1 hazirlanmak amaci torf+perlit karigimi
(1/3 oraninda perlit ve torf) ile findik zurufu farkl
oranlarda hacimsel olarak karigtirilarak 7 farkli
yetistirme ortami hazirlanmistir (Cizelge 1). Ayrica,
her bir yetistirme ortamina Hoagland besin ¢ozeltisi
(Cizelge 2) uygulanmis ve toplam uygulama sayis1 14
olmustur.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan yetistirme ortamlari

Kod Yetistirme Ortamlari
Kontrol %100 Torf /Perlit
%10 UFZ %90 Torf/Perlit+%10 Ug Yillik Findik Zurufu
%20 UFZ %80 Torf/Perlit+%20 Ug Yillik Findik Zurufu
%10 IFZ %90 Torf/Perlit+%10 IkiY1llik Findik Zurufu
%20 IFZ %80 Torf/Perlit+%20 Iki Yillik Findik Zurufu
%10 BFZ %90 Torf/Perlit+%10 Bir Yillik Findik Zurufu
%20 BFZ %80 Torf/Perlit+%20 Bir Yillik Findik Zurufu

Cizelge 2. Hoagland besin ¢ozeltisinin icerigi

Element Konsantrasyon (mg L) Element Konsantrasyon (mg L™)
Azot (N) 210 Demir (Fe) 2,5

Fosfor (P) 31 Mangan (Mn) 0,5
Potasyum (K) 234 Bor (B) 0,5

Kalsiyum (Ca) 200 Bakir (Cu) 0,02
Magnezyum (Mg) 48 Cinko (Mo) 0,005

Kikirt (S) 64 Molibden (Mo) 0,01

Yetistirme ortaminda kullanilan torfun ve findik
zurufunun bazi kimyasal 6zellikleri Cizelge 3 ve 4’de
verilmistir. Yetistirme ortaminda pH ve elektriksel
iletkenlik (EC) Gabriels ve Verdonck (1992)’a gore,
organik madde Walkley-Black (1934)’e gore tespit
edilmistir. Toplam azot (N) analizi, Kjeldahl

yoéntemine gore belirlenmistir (Bremner 1965). Suda
cozunebilir fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan
(Mn) ve bakir (Cu) Sature ortam ekstraktinda ICP-
OES cihazi ile tespit edilmistir (Kirven 1986).

Cizelge 3. Yetistirme ortaminda kullanilan torfun bazi kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Deger Ozellikler Deger
pH (saturasyon ekstrakti) 5,58 Suda ¢ozlinebilir Ca (mg kg 171
EC (dS m?) 0,45 Suda ¢oziinebilir Mg (mg kg?) 18
Organik madde (g kg?) 920 Suda ¢ozlnebilir Fe (mg kg?) 0.12
Toplam-N (mg kg?) 1,05 Suda ¢ozlinebilir Zn (mg kg™) 0,38
Suda ¢oznebilir P (mg kg™) 0,31 Suda ¢oziinebilir Mn (mg kg?) 0,54
Suda ¢ozlinebilir K (mg kg™) 13 Suda ¢6ztinebilir Cu (mg kg?) 0,42

Cizelge 4. Findik zurufunun bazi kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Findik Zurufu
pH (saturasyon ekstrakti) 6,39
EC (dSm%) 1,36
Organik madde (g kg™) 73,17
Toplam-N (g kg™) 18,6
Toplam-P (g kg™) 7,3
Toplam-K (g kg?) 61,4

Deneme hasat edilmeden once 5 kisilik bir jiiri
(2 6gretim liyesi (peyzaj mimari ve ziraat miithendisi),
2 yiiksek lisans Ogrencisi (peyzaj mimari) ve 1 siis
bitkileri {ireticisi) tarafindan bitkilerin durumu,
goriiniimleri, saksiyr doldurma, vejetatif aksam
yapisi, cicek sayisi ve kalitesi, bitki canliligt ve

parlakligi Olgiitleri dikkate alinarak bitkilerin estetik
gorinumleri 1-10 arasinda puanlanmustir. Bitkilerin
tag genisligi (cm), ¢igek sayisi (adet), cigek agirligi
(g), tomurcuk sayisi (adet), bitki boyu (cm), bitki yas
ve kuru agirliklar (g) Kiitiik ve ark. (1998) ve Cigcek
(2010)y’e gore toplam 56 bitki i¢in belirlenmistir.
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Bitki tacinin iz diisiim ¢apinin kuzey-giiney ve dogu-
bat1 yonlerinde 6l¢iillip ortalamasinin alinmastyla tag
genisligi saptanmistir. Bitkilerin kuru agirhiklar 65-
70 °C sicaklikta calisan havali sirkiilasyonlu bitki
kurutma firinda bitkiler sabit agirliga ulagincaya
kadar kurutulduktan sonra hassas terazide tartilarak
belirlenmistir.

Bitkilerde toplam N analizi Kjeldahl yontemine
gore tespit edilmistir (Bremner, 1965). Toplam P, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu igerigi ICP-OES cihazi ile
belirlenmistir (Kirven, 1986).

Verilerin normal dagilim kontrolii Kolmogorov-
Smirnov testi ile, grup varyanslarmin homojenlik
kontrolii ise Levene testi ile yapilmigtir. Uygulama
ortalamalarmin farkli olup olmadigi tek-yonlu
varyans analizi ile belirlenmistir. Ortalamalari farkli
oldugu belirlenen uygulamalarin benzer ve farkl
olanlar1 ¢oklu karsilagtirma testlerinden Duncan testi
ile saptanmigtir (p<0,05). Tim analizler SPSS v25
(IBM Inc., Chicago, IL, USA) istatistik paket
programi ile yapilmaistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Findik zurufu olgunlasma zamani ile besin
¢oOzeltisi uygulamalar1 hercai meneksenin estetik
goriiniimil, ¢igek agirlig, bitki yas ve kuru agirliklart
uzerine olumlu etkileri bulunurken (p<0,05) tac
genisgligi, cigek sayisi, tomurcuk sayisi ve bitki boyu
iizerine etkili bulunmamistir. Buna gore, bitki boyu
disinda diger tiim gelisim ve kalite ozellikleri
bakimindan en yiiksek ortalama degerleri %20 BFZ-
H (%80 Torf/Perlit+%20 Bir Yillik Fimndik
Zurufu+Hoagland) ortami, en diisiik ortalama
degerler ise kontrol (%100 Torf /Perlit) ortami
vermistir  (Cizelge 5). Ayrica, findik zurufu
miktarimin ¢igek agirligl, tomurcuk sayist, bitki boyu,
bitki kuru ve yas agirhiklarmi  artirdigt
anlasiimaktadir. Bu c¢alismanin sonucundan farkli
olarak, dogal kosullar altinda bir ve iki y1l bekletilmis
findik zurufu uygulamalarinin biber bitkisinin
gelisimine etkisini arastiran Karaaslan (2017) iki yil
bekletilmis findik zurufunun bitkilerin govde ve kok
agirliklar ile boyunu artirdigini ortaya koymustur.

Hercai meneksenin estetik goriiniimii, tag
genisligi, ¢igcek sayist, ¢icek agirligi, tomurcuk sayisi,
bitki boyu, bitki yas ve kuru agirlik ortalamalar
sirastyla 9,1; 12,4 cm; 5,9; 3,9 ¢; 3,2; 12,4cm; 17,4 g
ve 2,6 g’dir (Cizelge 5). Siis bitkilerinde estetik
goriinlim, tag¢ genisligi, c¢icek sayist ve agirlig

Ozelliklerinin fazla olmasi arzu edilmekte ve ayrica
bu parametreler bitkinin yetistirme ortaminda
herhangi bir toksiteye veya noksanliga maruz
kalmadan  saglikli  bir sekilde gelistiginin
gostergesidir (Cigek ve Yiicedag, 2021). Terenin
yaprak kalitesi ve boyuna (Karaal ve Ugur, 2014),
cuha ¢iceginin ¢igek sayisi, siirgilin sayisi, bitki boyu,
govde ve kok kuru agirliklarma (Oz, 2019),
domatesin boyuna, govde ve kok yas ve kuru
agirhiklarina (Bender Ozeng 2006), misirin boyu, kok
ve govde kuru agirliklarina (Kutlu Sezer ve Bender
Ozeng, 2018), onbir ay ciceginin yas ve kuru
agirliklarina (Najafi ve ark., 2019) ve ates ¢igeginin
estetik goriiniim, tac genisligi, cicek sayisi, ¢igek
agirligi, ana siirglin sayisi, bitki boyu, bitki yas ve
kuru agirhiklari, kok yas ve kuru agirliklan,
fotosentetik pigmentlerine ve bazi besin iceriklerine
(Cicek ve Yiicedag, 2021) findik zurufunun olumlu
etkileri ortaya konmustur. Hercai meneksenin N, P,
K, Ca, Mg, Fe, Cu ve Mn icerikleri uygulamalar
arasinda farkli bulunmustur (p<0,001). Buna gére, N,
P, K ve Fe bakimindan en yliksek ortalama degerler
%20 UFZ-H (%80 Torf/Perlit+%20 Ug Yillik Findik
Zurufu+Hoagland) ortaminda, Cu bakimindan en
yiksek ortalama deger %20 BFZ-H (%80
Torf/Perlit+%20 Bir Yillik Findik Zurufu+Hoagland)
ortaminda, Ca ve Mg disindaki diger besin
iceriklerinin en diisiik ortalama degerleri ise kontrol
(%100 Torf/Perlit) ortaminda bulunmustur (Cizelge
6). Diger taraftan, findik zurufu miktarinin P, K, Ca,
Mg ve Cu tizerine etkili degil iken, N, Fe, Zn ve Mn
tizerine olumlu yonde etkili oldugu anlasilmaktadir.

Hercai meneksenin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn
ve Mn igeriklerinin ortalamalari sirasiyla 3,6 g kg™;
1,1gkg?; 6,59kg?; 3,8gkg?;0,8gkg?; 136 mg kg
1.19,7 mg kg*; 41,6 mg kg* ve 25,9 mg kgt dir
(Cizelge 6). Uygulamalarda tespit edilen tum bitki
besin elementleri saksida siis bitkileri i¢in Poole ve
ark. (1981) ve Jones ve ark. (1991) tarafindan
bildirilen yeterli diizeyler arasinda ortaya ¢ikmustir.

Kutlu Sezer ve Bender Ozeng (2018), Najafi ve
ark. (2019), Oz (2019), Ugur ve Karaal Bozkurt
(2019) ve Cigek ve Yiicedag (2021) tarafindan
yapilan ¢caligmalarda da findik zurufunun farkl kiiltiir
bitkilerinin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn
igerikleri {izerine olumlu etkiler gosterdigi tespit
edilmistir.
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Cizelge 5. Uygulamalarin hercai meneksenin gelisim ve kalite parametrelerine etkileri

Uygulamalar gbﬁjﬁgﬂqk(l- Ge;ll—ia;iigi g;g?skl Cicek Agirligi  Tomurcuk  Bitki Boyu Bvitl;i‘Yas Bitk: I~<uru
10) (cm) (adet) (9) Sayis1 (adet (cm) Agirligi (g) Agirhigi (g)

Kontrol 7,840,3d 11,8+0,8a 4,5+0,3a 2,9+0,4e 2,8#0,5a  11,1+0,5a  14,9+0,7d 1,9+0,1g
%10 UFZ 8,0£0,4d 11,6+0,8a 5,5%0,7a  3,2+0,2de 3,0+0,4a  12,4+0,1a  16,0+0,4cd 2,2+0,2fg
%20 UFZ 8,5+0,3cd 12,2+0,1a 5,5#0,3a  3,5+0,1cde 3,0+0,4a  12,5+0,4a  16,8+0,4cd 2,310,1efg
%10 IFZ 8,0£0,0d 12,2+0,4a 6,3%+0,3a 4,1+0,2abcd 3,0£0,6a  12,2+0,4a  16,9+0,4cd 2,4+0,1cdef
%20 IFZ 8,5+0,3cd 12,4+0,2a 5,3+0,5a 4,2+0,1labcd 3,3+0,5a 12,6+0,3a  17,2+0,5cd 2,5+0,2cdef
%10 BFZ 9,5+0,3ab 12,7+0,4a 6,0+0,7a 4,1+0,2abcd 3,310,6a 12,1+0,2a  18,3+0,6abc  2,8+0,2abcde
%20 BFZ 9,5+0,3ab 12,8+0,1a 6,3+0,3a  4,7+0,8ab 3,340,3a  12,6+0,7a  18,4+0,6abc 2,940,1abc
Kontrol-H 9,0+0,0bc 12,1+0,2a 5,3%+0,5a  3,4+0,3cde 2,8+0,3a 12,0+0,6a  16,0+0,7cd 2,3+0,2defg
%10 UFZ-H 9,5+0,3ab 12,2+0,3a 6,0#0,4a  3,3+0,5cde 3,0+0,4a  12,4+0,2a  16,6+0,8cd 2,5+0,2bcdef
%20 UFZ-H 9,5+0,3ab 12,2+0,0a 6,3+0,5a 3,6%0,2bcde 3,3t1,0a  12,9+0,2a  16,8+0,9cd 2,7+0,1abcde
%10 IFZ-H 9,5+0,3ab 12,4+0,2a 6,3+0,3a 4,1+0,3abcd 3,3#0,5a  12,6+1,0a  17,2+0,6cd 2,8+0,0abcd
%20 IFZ-H 9,5+0,3ab 12,7+0,2a 6,0#0,4a  4,4+0,labc 3,5#¢0,7a  12,9+0,8a  17,4+0,4bcd 2,9+0,1abc
%10 BFZ-H 10,0+0,0a 13,0£0,8a 6,5+0,9a 4,4+0,2abc 3,840,5a  12,5+0,4a  20,1+1,2ab 3,040,1ab
%20 BFZ-H 10,0+0,0a 13,1+0,9a 6,8+0,8a 5,0+0,5a 4,040,4a  12,7+0,3a  20,8+2,2a 3,140,2a
Ortalama 9,140,1 12,4+0,1 5,940,1 3,9+0,1 3,240,1 12,4+0,1 17,4+0,3 2,6+0,1
Min-Mak 7,0-10,0 10,3-15,3 4,0-9,0 2,1-6,6 1,0-5,0 10,1-155 13,2-26,5 1,6-3,6
F 9,0 0,8 1,4 3,2 0,4 09 33 53
P 0,000 0,679 0,195 0,002 0,944 0,550 0,002 0,000

* Stitunlardaki farkli harfler uygulama ortalamalarinin ilgili 6zellik bakimindan 6nemli diizeyde farkli oldugunu géstermektedir

(p<0,05).

Cizelge 6. Uygulamalarin hercai meneksenin besin igeriklerine etkileri

Uygulamalar N (g kg™) P (9 kg") K (gkg") Ca(gkg™) Mg (gkg?) Fe(mgkg") Cu(mgkg™) Zn (mgkg™) Mn (mg kg?)
Kontrol 2,240,2¢* 0,9+0,1g  5,1+0,0hj 3,8+0,0c 0,9+0,0b 109,8#56d 17,0+0,6d 20,8+2,5¢ 22,5+1,3f
%10 UFZ  3,2+0,1d 1,0#0,0f  6,3%0,1gh 3,2+0,0fg 0,6+0,0hj 127,0+4,3c 18,0+0,6d 30,8+1,8d 24,8+1 5cdef
%20 UFZ  3,520,1d 1,1#0,0cde 6,6+0,1def 3,1+0,1g 0,620,0j  136,3+4,3abc 18,3+0,4d 43,52 3abc 26,3+0,5bcde
%101FZ  3,3%0,1d 1,10,0def 6,3+0,0gh 3,5+0,0de 0,7+0,1fgh 137,8+7,1labc 17,3+0,6d 41,5+12bc 26,00, 7bcde
%20 [FZ  3,520,0d 1,1#0,0cde 6,6+0,1ef 3,4+0,1ef 0,7+0,0ghj 143,5+2,9ab 18,2+0,7d 48,7+36ab 28,8+0,9ab
%10 BFZ  3,3x0,0d 1,1#0,0bcde 6,3+0,0n  3,640,1d 0,8+0,1def 129,3+2,1bc 18,5+0,3d 41,5+0,7bc 23,3+0,9ef
%20 BFZ  2,4+0,0e 1,1%0,0abcd 6,5+0,0fg  3,40,1de 0,7+0,0fgh 136,5+2,9abc 18,7+0,5cd 48,3+1.2ab 26,0+1,1bcde
Kontrol-H  3,9+0,1c 1,0+0,0ef 6,2+0,0h  4,7+0,1a 1,1#0,0a  130,0+4.4bc 20,304bc 31,8+3,0d 24,0+1,1def
%10 UFZ-H 4,1#0,1bc 1,1#0,0bcde 7,0£0,1ab  3,9+0,1c  0,8+0,0cdef 137,8+7,2abc 21,1+0,2bc 38,8+1,7c  255+1,0cdef
%20 UFZ-H 4,5+0,2a 1,2+0,0ab 7,1#0,1a  3,8+0,1c 0,70,fgh 144,8+59ab 21,2+04ab 47,0%3,3ab 27,0+0,9bcd
%10 [FZ-H 4,120,1bc 1,2+0,0abcd 6,8+0,1bcd 4,2+0,1b 0,9+0,bcde 141,3+5,3abc 21,7+0,4ab 45,0+1,7abc 27,8+0,6abc
%20 [FZ-H 4,320,1ab 1,2+0,0a  6,9+0,1abc 4,1+0,1b 0,8+0,0efg 149,8+7,0a 21,8+0,6ab 48,6+1,8ab 30,5+0,7a
%10 BFZ-H 4,1%0,1bc 1,2+0,0abc 6,8+0,0cde 4,2+0,0b 0,90,1bc 138,5+1,6abc 22,5+0,7a  45,7+1,5abc 24,30,9def
%20 BKT-H 4,420,0ab 1,2+0,0ab  6,8+0,1bcde 4,2+0,1b 0,9+0,0bcd 142,5+1,7abc 22,8+0,9a 50,8+2,3a  26,3+0,9bcde
Ortalama  3,6:0,1 1,1#00  65#0,1  3,8+0,1 0,80,0 136,017 19,703 41,6203 250204
Min-Mak  1,9-49 0,6-13 5,0-7,3 3049 0512  950-1700 156-250 150-59,0 19,0-32,0

F 49,8 9,8 46,7 48,0 15,6 4,1 12,8 14,1 5,1

P 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

* Siitunlardaki farkli harfler uygulama ortalamalarinin ilgili 6zellik bakimindan 6nemli diizeyde farkli oldugunu géstermektedir
(p<0,05).

4. Sonug ve Oneriler

Caligmada, yetistirme ortam1  olarak
kullanilan findik zurufunun olgunlagsma zamani,
oran artist ve besin ¢Ozeltisinin  hercai

meneksesinin gelisim ve kalite parametreleri ile
bitki besin maddesi igerigi iizerine olumlu etkileri
olmustur. Bundan dolayi, findik zurufu iceren bir
yetistirme ortamimin  fiziksel ve kimyasal

ozellikleri bakimindan hercai menekse ve benzeri
siis bitkileri i¢in elverisli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bu c¢alismada hercai menekse fide
boyutundan hasada kadar 40 giinliik kisa bir siire
gecirdigi icin saksinin ~ besin  igerigi
tikenmediginden, = Hoagland  bitki  besin
¢Ozeltisinin etkisi ¢ok belirgin olmamistir. Bu
baglamda ¢ozeltinin etkisini daha net gorebilmek
icin daha uzun bir yetisme donemine sahip bitkiler
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denenmelidir. Bltin sonuglar ve sis bitkileri igin
daha  onemli olan kriterler  birlikte
degerlendirildiginde en etkili ortamin %20 BFZ-H
(%80  Torf/Perlit+%20 Bir Yillik Findik
Zurufu+Hoagland) oldugu tespit edilmistir. Sonug
olarak, hercai menekse ve benzeri dis mekan siis
bitkileri icin yetistirme ortami olarak findik
zurufunun kullanilabilecegi belirlenmistir.
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