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Ozet

Fasulye bitkisi taze, konserve ve kuru tanesi i¢in liretimi yapilmaktadir. Kahramanmaras kosullarinda ikinci iiriin ekimi yapilan 11
fasulye cesidi, havalarin Kasim ayinda sogumasi nedeniyle, yesil baklalar1 hasat edilmistir. Baklalar alindiktan sonra kalan bitki
aksaminin yem veya topraga saglayacagi katkilar dikkate alinarak besin degerleri incelenmistir. Arastirmada kullanilan fasulye
cesitlerinin bitki aksaminin kurutulmus agirligi, kuru madde orani, Protein, Ca (Kalsiyum), Mg (Magnezyum), K (Potasyum), P
(Fosfor), ADF (Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif), ADP (Asit Deterjanda Coziinmeyen Protein), NDF (Notral Deterjanda
Coziinmeyen Lif ) oranlar1 arastirilmistir. Bitki kalintilarinin kurutulmus bitki agirhig 1202.5 - 217.3 kg/da, kuru madde orani
%89.54-88.92, protein oranlart %17.09-8.49, Ca %1.91-1.42, Mg %0.67-0.51, K %1.23-0.55, P %0.30-0.21, ADF %76.70-38.03,
ADP %1.46-0.9 NDF %66.74-46.39 olarak tespit edilmistir. Bitki aksamanin yem olarak degerlendirilmesinin yani sira, topraga
organik madde saglamasi ve bitki koklerinde olusan nodozite yardimiyla topraga azot baglamasi sayesinden kislik ekilecek bitki
icin ¢ok iyi bir 6n bitki olacag: diisiintilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, ikinci tirilin, bitki kalintilari, kimyasal icerigi

Nutritional values of plant residues of bean varieties grown as second crops
Abstract

Bean plant is produced for fresh, canned and dried grain. The green pods of 11 bean varieties, which were grown in
Kahramanmaras conditions as second crops, were harvested due to the cold weather in November. After the fresh pods are taken,
the nutritional values of the plant residues were examined by taking into account the contribution they will make to the feed or
soil. In the plant residues of bean varieties used in the research, the dry weight of plant residue, ratio of dry matter, Protein, Ca
(Calcium), Mg (Magnesium), K (Potassium), P (Phosphorus), ADF (Fiber Insoluble in Acid Detergent), ADP (Protein Insoluble in
Acid Detergent), NDF (Insoluble Fiber in Neutral Detergent) ratios were investigated. At the end of the research, it was noted that
the average values were varies plant residues weight from 1202.5 to 217.3 kg/de, dry matter ratio from 89.54 to 88.92%, protein
from 17.09 to 8.49%, Ca from 1.91 to 1.42%, Mg from 0.67 to 0.51%, K from 1.23 to 0.55%, P from 0.30 to 0.21%, ADF from 76.70
to 38.03%, ADP from 1.46 to 0.9%, NDF from 66.74 to 46.39%. It was thought that it would be a very good pre-plant for the plant
to be planted in winter, as it provides organic matter to the soil and fixes nitrogen to the soil with the help of nodosity formed in
the plant roots. In addition to being used as fodder.

Keywords: Bean, second crops, residues of plant, chemical content
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Giris

Diinyanin ¢ok farkli bolgelerinde yetistiriciligi olan fasulyenin anavataninin Giiney Amerika oldugu,
Avrupa’ya 16'nc1 ylizyilin baslarinda getirildigi, Tiirkiye’'de ise fasulye tariminin yaklasik 250 yil 6ncesinden
beri yapildig1 bilinmektedir (Nemli, 2013). Insanlarin besin gereksinimini karsilama yoniinden, baklagiller
grubunda bulunan fasulye bitkisi 6nemlilik arz etmektedir. Fasulye bitkisi, besin degerinin yiiksek olmasi,
taze, konserve ve kuru olmak {lizere ticaretinin yapilmasi, mutfaklarin vazgecilmez yemegi olmasi,
Tlrkiye’'de ve diinyada bol miktarda tiiketimi yapilan 6énemli bir tarla bitkisidir.
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Sirdiirtlebilir tarim ve ¢evrecilik yoniinden baklagillerin glinlimiiz tarimina katkisi blyiiktiir. Baklagil
bitkileri topraktan besin alimi sirasinda, kok nodozitelerini olusturarak Rhizobium bakterileri sayesinde
havanin serbest azotunu kéklerine baglayarak, kendi gereksinimini karsilamasi yaninda kendinden sonraki
bitkiye de, bir miktar azot birakmaktadir (Voisin ve ark., 2014). Genellikle bir baklagil mahsulii ile sabitlenen
nitrojenin yaklasik ticte ikisi, bir baklagil rotasyonundan sonraki bliyiime mevsimindeki bitki icin kullanisl
hale gelir (Deakin ve Broughton, 2009). Bu nedenle baklagiller iyi bir ekim nébeti bitkisi olarak gortliir.
Fasulye bitkisi, diger tarla bitkileriyle rotasyona tabi tutulmasi, ekilebilir alanlarda giibre ve enerji
kullaniminin azalmasinda ve dolayisiyla sera gazi salinimini da azaltmasinda 6nemli rolii iistlenmektedir
(Deakin ve Broughton 2009; Stagnari ve ark. 2017). Baklagillerin azotlu ticari giibre kullanimini azaltmas;,
topragi organik madde yoniinden zenginlestirmesi, topragi havalandirmasi ve topragin su tutma kapasitesini
arttirmasinin yani sira, ekim nébetine giren bitkiler i¢in bir yilda iki {iriin alinmasini saglayarak ekonomik
avantaj da olusturmaktadir. Yemeklik dane baklagillerin sap ve samaninda diisiik seliiloz bulunmasiyla,
hayvan beslenmesinde de 6nemli rol oynamaktadir. Bitki artiklarinin yem olarak kullanilmasi da diger bir
art1 katkisini olusturmaktadir. Fasulye bitkisinin bitki sapi, yapraklari, bakla kabuklar kiiciik o6lcekli
hayvansal isletmeler icin 6nemli oldugu ve bitki kalintilarinin bileseninin verimi ve besleyici degeri,
iyilestirilmis genotiplerin secimi sirasinda dikkate alinmalidir (Asfaw ve Blair, 2014; Beebe ve ark., 2013;
Blimmel ve ark., 2012; Mekbib, 2002; Tullu ve ark., 2001; Dejene ve ark 2018). Bitkilerin aralarindaki
farklilig1 ortaya koyan bitkilerin anatomik yapisi ve kimyasal kompozisyonlaridir. Bu nedenle bugdaygiller
veya baklagiller arasinda serin ve sicak mevsim bitkileriyle, ayn tiir icinde yer alan genotipler arasinda
besleme degeri farklilig1 olabilmektedir. Tanesi icin yetistirilen fasulye bitkisi, bircok bugdaygil bitki tiirii ile
birlikte yetistirilerek, hayvan beslemede silaj olarak kullanildi1 ve samani ile 6ne ¢ikan alternatif bir kaba
yem kaynagi kullanildig1 bilinmektedir. Fasulyenin bitki kalintilarinin kimyasal igerigi iizerinde yapilan
calismalarin olduk¢a az oldugu dikkate degerdir. Tahil ve baklagil bitkilerinde tane veriminden 6diin
vermeden, bitki kalintilarinin besin degeri dikkate alinarak yem olarak degerlendirilmelidir (Kafilzadeh ve
Maleki, 2012; Nigam ve Blummel, 2010; Prasad ve ark., 2010; Singh ve ark.., 2003). Tarim1 yapilan {riinlerin,
ticari olarak kullanilan iiretim materyallerinden arta kalan bitki aksamlarinin topraga saglayacag: katki ve
besin degerinin bilinmesi (de Tonissi e Buschinelli de Goes ve ark., 2013) ftreticinin kullanim alanlari
hakkinda bilgisini artmasini saglayacaktir. Fasulye bitkisi soguga tolerans gostermeyen 1liman iklim bitkisi
oldugundan, ¢imlenme i¢in optimum 18 °C toprak sicakliina ve 20-25 °C gelisim sicakligina ihtiyag
duymaktadir. Bitki gelisiminin 15 °C’ nin altindaki sicaklikta azalmasi, 32 °C nin Ustiinde ise d6llenmenin
engellenmesi, verim kaybina neden olmaktadir (Porch ve Jadn, 2001). Fasulye bitkisinin Akdeniz iklimine
sahip yerlerde genellikle ilkbaharda (I. Uriin olarak) yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu ¢alismada,
Kahramanmaras bélgesinde fasulye ¢esitleri sonbahar (II. Uriin olarak) yetistiriciligi yapilarak, kisin ekilecek
bitkiye 6n bitki olarak katki saglamasi, tane iiriin olarak adaptasyon yeteneginin arastirilmasi disiintilerek,
fasulye ¢esitlerinin baklalar1 alindiktan sonra, kalan bitki aksaminin besin degerleri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Denemede kullanilan arastirma materyali Tiirkiye'deki arastirma enstitiilerinden ve ticari firmalardan temin
edilmistir. Arastirmada Karacasehir 98, Bermaz, Onceler 98, Akman 98, Topc¢u, Noyanbey 98, Goksun,
Goynuk 98, Aras 98, Yunus 90, Alberto fasulye cesitleri kullanilmistir. Arastirmada, Akdeniz iklimi etkisi
gosteren Kahramanmaras kosullarinda yiiriitilmistiir. Deniz seviyesinden 568 m yiiksekte olan
Kahramanmaras ilinin 2018 yilinda arastirmanin yiriitildigii Agustos, Eyliil, Ekim ve Kasim aylarina ait
aylik minimum (23.2, 21.0, 14.6, 9.2 °C), maksimum (36.8, 34.7, 26.4, 17.6 °C), ortalama sicaklik (29.1, 27.2,
19.8, 2.7 °(C), ortalama nispi nem (% 48.3, 38.4, 51.5, 66.7) ve yagis (4, 8, 45, 70 mm) degerleri kaydedilmistir
(Anonim, 2018a). Toprak o6zellikleri, saturasyon, pH, tuz (%), kire¢ (%), organik madde (%), potasyum
(mg/kg), fosfor (mg/kg) degerleri 0-30 cm derinlik icin sirasiyla 85.80, 7.28, 0.30, 1.00, 2.08, 266.8, 10.46
olarak belirlenmistir (Anonim, 2018b). Deneme alaninin toprak yapisi hafif alkali ve Kkilli biinyeye sahip,
organik maddece orta seviyede, hafif tuzlu ve kirecli, fosfor ve potasyumca yeterli seviyeye sahip oldugu
tespit edilmistir.

Deneme alaninda 6n bitki olarak bugday bitkisi yetistirilmistir. Bugday hasadindan sonra tarla pullukla
stirtilmustiir. Ekim 6ncesi ikinci sinif tarim aletleriyle siiriilerek, sonrasinda tapan gekilerek ekime hazir hale
getirilmistir. Arastirma 7 Agustos 2018 tarihinde, 50 cm sira arasi ve 10 cm sira lizeri mesafe, 5 metre
uzunlugundaki parsellere 4 sira halinde, li¢ tekerriirlii olarak el ile ekilmistir. Ekimden 6nce 6 kg/da fosfor
ve 2,3 kg/da azot giibresi uygulanmistir. Ekimin tamamlanmasiyla birlikte, damla sulama sistemi kurularak
sulama yapilmistir. Bitkiler 15 cm boyuna ulastiginda 3,7 kg/da azot giibre uygulamasi yapilmistir. Yabanci
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ot miicadelesi i¢in 3 kez elle capasi yapilmistir. Fasulye bitkisinin gelisimini stirdiirdiigii donemde Agustos
ve Eylil aylarinda yagisin yok denecek kadar az olmasi nedeniyle toplam 12 kez damla sulama sistemi
yaklasik 7 saat calistirilarak sulanmistir. Kuru tane hasadi i¢in fasulye cesitlerinin fizyolojik olumunun
yetersiz olmasi nedeniyle, 6-10 Kasim tarihlerinde yesil baklalar1 alinmis her parselin orta iki siralari
topraktan elle sokiilerek, bitki aksami tizerinde gozlem, 6l¢iim ve analizler yapilmistir.

Hasat edilen fasulye cesitlerin baklalar1 hari¢ bitki aksamlar1 105°C sicaklikta 72 saat tutularak firinda
kurutulmustur. Kurulmus 6rnekler sonra un haline getirilmistir. Un halinde alinan 48 6rnegin Laboratuvar
analinde FOSS 6500 NIR sistem cihazinda WINISI paket programi kullanilarak yapilmistir. Calismada bitki
aksaminin kuru agirligi, kuru madde miktari, Protein, Ca (Kalsiyum), Mg (Magnezyum), K (Potasyum), P
(Fosfor), ADF (Asit Deterjanda Coéziinmeyen Lif), ADP (Asit Deterjanda C6zlinmeyen Protein), NDF (Notral
Deterjanda Coziinmeyen Lif) oranlar1 arastirilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglarinin istatistiksel
analizinde, ¢esit ortalamalar1 SAS paket programi kullanilarak, anova prosediiriine gore varyans analizi
yapilarak, Duncan (P<0.05) ¢coklu testine gore ortalamalar karsilastirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kahramanmaras kosullarinda ikinci iirlin olarak yetistirilen on bir fasulye c¢esidinin kurutulmus agirlig,
kuru madde orani, Protein, Ca (Kalsiyum), Mg (Magnezyum), K (Potasyum), P (Fosfor), ADF (Asit Deterjanda
Coztnmeyen Lif), ADP (Asit Deterjanda Coziinmeyen Protein), NDF (Noétral Deterjanda Coziinmeyen Lif)
oranlarina ait ortalama degerler Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Fasulye cesitlerinin kurutulmus agirligl, kuru madde orani, protein, kalsiyum, magnezyum oranlarina ait
ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Bitki aks. kurut. agirligi, Kuru  madde Protein Kalsiyum Magnezyum
kg da1** (%)* (%) (%) * (%) *
Karacasehir 98 623.7 bc 88.92b 17.09 a 1.86a 0.59 abc
Bermaz 217.3d 89.35ab 10.56 cd 1.50b 0.52 bc
Onceler 98 1202.5a 89.39 ab 12.89 bc 1.67 ab 0.56 abc
Akman 98 546.3 cd 88.98 b 14.64 ab 1.86a 0.62 abc
Topgu 534.0 cd 88.97 b 10.80 bed 191a 0.67 a
Noyanbey 98 530.0 cd 88.97 b 14.35 abc 1.88a 0.64 ab
Goksun 509.9 cd 89.32 ab 8.49d 1.49b 0.53 bc
Goyniik 98 868.7 abc 89.26 ab 13.00 bc 1.74 ab 0.56 abc
Aras 98 711.0 bc 89.44 a 10.59 cd 1.42b 0.51c
Yunus 90 960.3 ab 89.54 a 13.58 abc 1.69 ab 0.53 bc
Alberto 474.2 cd 88.93 b 10.95 bed 1.61 ab 0.52 bc

Cizelge 2. Fasulye cesitlerinin potasyum, fosfor, ADF (Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif), ADP (Asit Deterjanda
Coztinmeyen Protein), NDF (Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif ) oranlarina ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Potasyum Fosfor ADF ADP NDF
(%)* (%)* (%)** (%)* (%)**

Karacasehir 98 1.23a 0.30 a 38.03d 1.09 bed 46.39 c
Bermaz 0.94 abc 0.24 ab 51.78 ab 1.17 a-d 61.69 ab
Onceler 98 0.76 cd 0.25 ab 45.78 bed 1.06 cd 54.52 bc
AKman 98 0.93 a-d 0.26 ab 42.49 cd 1.15 bed 52.06 bc
Topcu 0.55d 0.21b 51.29 ab 1.40 ab 60.64 ab
Noyanbey 98 0.89 a-d 0.29 a 47.00 bc 1.46a 55.40 bc
Goksun 1.11 abc 0.21b 76.70 a 1.27 abc 66.74 a
GoOyniik 98 0.83 becd 0.24 ab 44.16 bcd 1.07 cd 52.70 bc
Aras 98 1.12 abc 0.22b 47.39 bc 1.14 bed 58.30 ab
Yunus 90 1.19 ab 0.26 ab 40.47 cd 09d 46.55 ¢
Alberto 0.86 a-d 0.22b 51.36 ab 1.26 abc 61.77 ab

Kurutulmus Bitki Aksami

Farkli fasulye cesitleri ile ytriitiilen arastirmada fasulye bitkisinin yesil baklalar1 alindiktan sonra kalan bitki

aksaminin kurutulmus agirligi1 217.0-1202.5 kg da! arasinda degistigi kaydedilmistir. Cesitler arasinda bitki

aksaminin kurutulmus agirhig yoniinden istatistiki olarak énemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Onceler

98 ¢esidi en yliksek 1202.5 kg da! bitki aksami agirligr ile Goyniik 98 ve Yunus 90 cesitleri hari¢ diger

cesitlerden istatistiki olarak o6nemli derecede farklilik olusturdugu tespit edilmistir. En diisiik bitki
3
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aksaminin 217.3 kg da‘! ile Bermaz cesidinde kaydedildigi, Bermaz ¢esidi ile Akman 98, Topgu, Noyanbey 98,
Goksun ve Alberto c¢esitleri arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliligin olmadig belirlenmistir. Karagasehir
98 ve Aras 98 cesitleri arasinda istatistiki farkliligin olmadigr ayni gecis grubunda yer aldig1 tespit
etmislerdir (Cizelge 1). Kilin¢ ve Uslu (2021) Kahramanmaras-Afsin kosullarinda 70 fasulye genotiplerinde
kuru ot veriminin 129,7-978,0 kg da‘1, Budak (2017) fig kuru ot verimi Igdir kosullarinda 644,7-741,3 kg da'!
Dejene ve ark. (2018) Ethiopia’da dort farkl yerde fasulye sap ve bakla kabugunun agirliginin 74-254 kg da-!
arasinda degistigini kaydetmislerdir. Yem kaynaklari icinde baklagillerin olmasi hayvansal besini artirmanin
yaninda, birim alan verimi de artiracaktir.

Kuru Madde Orani

Fasulye cesitleri kuru madde yoniinden 2 grup olusturdugu ve %88.92-89.54 arasinda degistigi
belirlenmistir. En yliksek KM degeri % 89.54 ile Yunus 90 ¢esidinde olup onu ikinci sirada %89.44 ile Aras
98 cesidinin takip ettigi ve ayn1 grupta yer aldig1 kaydedilmistir. Kuru madde oram yéniinden Onceler 98,
Bermaz, Goksun, Goyniik 98 cesitleri sirasiyla %89.39, %89.35, %89.32, %89.26 degerlere sahip oldugu,
ayni gecis grubunda yer aldig1 ve istatistiksel olarak Yunus 90 ve Aras 98 cesitlerinden onemli farklilik
olusturmadig1 belirlenmistir. En diisiik kuru madde orani %88.92 ile Karacasehir 98 cesidinden elde
edilmistir. Karacasehir 98 cesidi Yunus 90 ve Aras 98 cesitleri ile istatistiki olarak 6nemli farklilik
olustururken diger cesitler arasinda istatistiki olarak 6nemli farklilik olusturmadig tespit edilmistir (Cizelge
1). Daha onceki yillarda yapilan; Kavak (2019) Giineydogu Anadolu Boélgesi bolgesinde bazi astragalus
taksonlarinin hasadindan sonra kuru kadde oranini %88.92-91.04 arasinda, Kaplan ve ark. (2014) farkli yem
bezelyesi genotiplerinde kuru madde oranim %77.73-82.39, Zulkadir ve Idikut (2021) Kahramanmaras
kosullarinda Kinoa bitki aksaminda kuru madde oraninin %91.08 - 87.94 arasinda degistigi belirtilmistir.
Kuru madde miktar: bitki tiirline, alinma zamanina ve iklim kosullarina gore farklilik gésterdigi daha dnceki
arastiricilarin bulgularindan da anlasilmaktadir.

Protein Orani

Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin bitki aksamindaki protein degerleri %8.49-17.09 arasinda
degistigi belirlenmistir. En yiiksek protein degeri %17.09 ile Karacasehir 98 cesidinden elde edilmistir.
Protein degerleri bakimindan Akman 98, Noyanbey 98, Yunus 90 cesitleri sirasiyla %14.64, %14.35, %13.58
degerler ile gecis grubunda yer aldigi istatistiksel olarak Karacasehir 98 c¢esidinden 6nemli farklhihk
olusturmadig: belirtilmistir. En diisiik protein degeri % 8.49 ile Goksun ¢esidinden elde edildigi, Géksun
cesidi, Bermaz, Topgu, Alberto cesitleri hari¢ diger c¢esitlerden istatistiki olarak o6nemli farklhiliklar
gostermigtir. Onceler 98 ve Goyniik cesitlerinin ayn1 gecis grubunda yer aldig1 kaydedilmistir (Cizelge 1).
Kiling ve Uslu (2021) Kahramanmaras Afsin bolgesinde calismasinda fasulye hasadindan sonra bitki
aksaminda protein oranini %5.65-14.64, Cebeci ve ark. (2017) Canakkale kosullarinda farkli sira araliginda
Sakiz fasulye cesidinin sapindaki protein orani %10.0-13.7, Zulkadir ve Idikut (2021) Kahramanmaras
kosullarinda Kinoa bitki aksaminda protein oraninin % 4.40%-7.37 arasinda oldugunu belirlemislerdir.
Onceki yillardaki ¢alismalardan bitki tiiriine, iklim, toprak yapisina ve uygulama faktorlerine gére farkliliklar
olusturdugu goriilmektedir.

Kalsiyum Orani

Ikinci iiriin olarak denenen fasulye cesitlerinde Ca oram yoniinden cesitlerin 2 grup olusturdugu ve %1.42-
1.91 arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek Ca degeri %1.91 ile Topgu cesidinden elde edildigi, onemsiz
bir farkla %1.88 ile Noyanbey 98, %1.86 ile Akman 98 ve Karacasehir 98 cesitlerinin izledigi ve aynm grupta
yer aldigi kaydedilmistir. Ca degerleri yoniinden Goyniik 98, Yunus 90, Onceler 98 ve Alberto cesitleri
sirasiyla %1.74, %1.69, %1.67, %1.61 degerlerinin olusturdugu, ayni gec¢is grubunda yer aldig1 belirtilmistir.
Ca degeri yoniinden en disiik deger %1.42 ile Aras 98 ¢esidinden elde edilmistir. Aras 98 ¢esidini %1.49
Goksun, %1.50 Bermaz, %1.61 Alberto, %1.67 Onceler 98, %1.69 Yunus 90, %1.74 Goyniik 98 cesitlerinin
izledigi ve aralarinda istatistiki olarak 6nemli farklihk olusturmadig1 belirlenmistir (Cizelge 1). Ozbahge
(2008) Konya ekolojik kosullarindaki fasulye cesitlerine Mangan uygulamasi sonucu Ca miktarini %1.32-
1.94 arasinda degistigini tespit etmistir. Daha 6nceki yillarda yapilan diger bitki tiirlerinde, Cagan ve ark.
(2012) Diyarbakir ekolojik sartlarinda dogal meralardan toplanan yonca tiirlerinde yesil ot degerlerinde Ca
oraninl %1.09-1.61, Kavak (2019) Gilineydogu Anadolu Bolgesi bolgesinde baz1 astragalus taksonlarinin Ca
oranim %0.96-2.14, Zulkadir ve Idikut (2021) Kahramanmaras kosullarinda Kinoa bitki aksaminda Ca
oraninin % 0.93 3.33 arasinda degistigi kaydedilmistir. Literatiir sonuglari, uygulanan besin element miktari,
bitki taksonlar1 ve ekolojik kosullar Ca oraninda degisiklige neden oldugunu ifade etmektedir.
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Magnezyum Orani

Fasulye ¢esidinin bitki aksaminda incelenen Mg degerlerinin %0.51-0.67 arasinda degistigi belirlenmistir.
En yliksek Mg degeri %0.67 ile Topcu cesidinden elde edilmistir. Mg degerleri yoniinden Noyanbey 98,
Akman 98, Karacasehir 98, Goyniik 98, Onceler 98 cesitleri sirasiyla % 0.64, %0.62, %0.59, %0.56
degerlerine sahip oldugu, gecis grubunda yer aldig1 ve istatistiksel olarak Top¢u ¢esidinden énemli farklilik
olusturmadig1 belirlenmistir. Yunus 90, Goksun cesitleri %0.53 ile Alberto, Bermaz cesitleri %0.52
degerleriyle ayni gecis grubunda yer almistir. Mg degeri yoniinden en diisiik deger %0.51 ile Aras 98
cesidinden elde edildigi belirtilmistir (Cizelge 1). Ozbahge (2008) Konya ekolojik kosullarinda fasulye
¢esitlerine Mangan uygulamasinda Mg oraninin %0.191-0.266 arasinda degistigini ifade etmistir. Onceki
yillarda yapilan diger bitki tiirlerinde, Cacan ve ark. (2012) Diyarbakir ekolojik sartlarinda dogal meralardan
toplanan yonca tiirlerinde yesil ot degerlerinde Mg oranim1 %0.22-0.31, Kavak (2019) Giineydogu Anadolu
Bolgesi bolgesinde bazi astragalus hasadindan sonra Mg oranim %0.30-0.53, Zulkadir ve Idikut (2021)
Kahramanmaras kosullarinda Kinoa bitki aksaminda Mg oraninin % 0.20-1.24 arasinda degistigini
kaydetmislerdir. Daha onceki arastirmalardan anlasildigi gibi, uygulanan besin element miktari, bitki
taksonlari, ekolojik kosullar, hasat zamani Mg oranlarinda degisiklik olusturmaktadir.

Potasyum Orani

Ikinci iiriin olarak denenen fasulye cesitlerinin bitki aksaminin K degerleri %0.55-1.23 arasinda degistigi
belirlenmistir. En yiiksek K degeri %1,23 ile Karacasehir 98 ¢esidinden elde edilmistir. K degerleri yoniinden
Karacasehir 98 cesidi ile Onceler 98, Topcu ve Goéyniik 98 cesitleri arasinda istatistiksel olarak énemli
farkliligin oldugu, diger cesitlerle arasinda istatistiki 6nemli farkliligin olmadig1 kaydedilmistir. En diisiik
%0.55 ile K degerine sahip olan Topcu ¢esidi, Noyanbey 98, Akman 98, goyniik 98 ve Alberto cesitleri
arasinda istatistiksel fark olusturmaz iken, diger cesitler arasinda 6nemli istatistiki farklilik olusturdugu
tespit edilmistir (Cizelge 2). Ozbahc¢e(2008) Konya ekolojik sartlarinda fasulye cesitlerine Mangan
uygulamasi sonucu potasyum oranin %0.73-3.82 arasinda degistigini tespit etmistir. Diger bitki tiirlerinde
Cacan ve ark. (2012) Diyarbakir ekolojik sartlarinda dogal meralardan toplanan yonca tiirlerinde yesil ot
degerlerinde K oranini %1.76-2.54 arasinda, Kavak (2019) Giineydogu Anadolu Boélgesi bolgesinde bazi
astragalus hasadindan sonra K oranin1 %0.57-2.23, Zulkadir ve idikut (2021) Kahramanmaras kosullarinda
Kinoa bitki aksaminda K oraninin % 0.73-2.24 arasinda degistigini kaydetmislerdir. Yapilan arastirmalardan
da gorildigi gibi K oraninin 6rnekle zamanina, bitki tiiriine ve uygulanan bitki besin elementine gore
degisiklik gosterdigi belirlenmistir.

Fosfor Orani

Fasulye cesitlerinin bitki aksamindaki P degerinin %0.21-0.30 arasinda degistigi ve 2 farkli grup
olusturdugu belirlenmistir. En yiiksek P degeri %0.30 ile Karacasehir 98 cesidinde olup onu ikinci sirada
%0.29 ile Noyanbey 98 c¢esidinin takip ettigi ve ayni1 grupta yer aldig1 kaydedilmistir. En diisiik P degeri
%0.21 ile Topgu ve Goksun cesitlerinden elde edildigi, onu ikinci %0.22 ile Alberto ve Aras 98 cesitlerinin
izledigi belirlenmistir. Topcu ¢esidi Karacasehir 98 ve Noyanbey 98 cesitleri ile istatistiki olarak 6nemli
farklilik olustururken diger cesitler arasinda istatistiki olarak 6nemli farklilik olusturmadig: belirlenmistir.
Bermaz, Onceler 98, Akman 98, Goyniik 98, Yunus 90 cesitleri P degerleri yoniinden kendi aralarinda
istatistiki farklilk olusturmayip, aym gecis grubunda yer almiglardir (Cizelge 2). Ozbahge (2008) Konya
ekolojik kosullarinda fasulye cesitlerine Mangan uygulamasinda P icerigini %0.27-0.45 arasinda degistigini
belirlemistir. Diger bitki tiirlerinde Cacan ve ark. (2012) Diyarbakir ekolojik sartlarinda dogal meralardan
toplanan yonca tiirlerinde yesil ot degerlerinde P oranini %0.29-0.35, Kavak (2019) Giineydogu Anadolu
Bolgesi bolgesinde astragalus hasadindan sonra P oramm %0.25-0.45, Zulkadir ve Idikut (2021)
Kahramanmaras kosullarinda Kinoa bitki aksaminda P oraninin % 0.22-0.30 arasinda degistigini
kaydetmislerdir. Daha onceki c¢alismalardan da anlasildigi gibi P igeriginin bitki tiiriine, uygulama
faktorlerine, ekolojik kosullara, toprak yapisi ve taksonlarin yapisina gore farkliliklar olusturdugu
anlasilmaktadir.

ADF (Asit Deterjanda Céziinmeyen Lif)

Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin bitki aksamindaki ADF degerlerinin %38.03-56.70 degerleri
arasinda degistigi belirlenmistir. En yliksek ADF degeri %56.70 ile Goksun ¢esidinden elde edilmistir.
Bermaz, Alberto ve Topcu cesitleri sirasiyla %51.78, %51.36, %51.29 degerleri ile ayn1 gecis grubunda yer
aldig1 ve istatistiksel olarak Goksun cesidinden 6nemli farklilik olusturmadig belirtilmistir. ADF degeri
yoniinden en diisiik deger ise % 38.03 ile Karacasehir 98 cesidinde belirlenmistir. Karacasehir 98 ¢esidini
%40.47 Yunus 90, %42.49 Akman 98, %44.16 Goyniik 98, %45.78 Onceler cesitlerinin izledigi aralarinda
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istatistiki olarak 6nemli farkliligin olmadig, diger cesitler ile Karacasehir 98 cesit arasinda istatistiksel
farkliliklarin olustugu tespit edilmistir. Aras 98 ve Noyanbey 98 cesitleri sirasiyla %47.39, %47.00 degerleri
ile ayn1 gecis grubunda yer aldig1 kaydedilmistir (Cizelge 2). ADF degerlerinin kaba yem kalite standartlarini
belirlemede onemli oldugu, ADF degerlerinde en iyi kalite sinifinin <%31 oldugu, birinci sinifin %31-35
arasinda, 5. Sinif ise >%45 ile en diisiik kaba yem degerine sahip oldugu bilinmistir (Giiney, 2016). Yiirttiilen
arastirmada bazi cesitlerim ADF degerlerinin orta diizeyde oldugu Cizelge 2’den goriilmektedir. Kiling ve
Uslu (2021) Kahramanmaras Afsin bolgesindeki kuru fasulye hasadindan sonra ADF oraninin %28.00-58.00,
Dejene ve ark. (2018) Ethiopia’da dork farklh yerde ADF degerlerinin 502-585 g kg-1 arasinda degistigini
bildirmislerdir. ADF degerleri yemin kalitesini belirlemede énemli bir 6lciit olarak kullanildigindan, diger
bitkilerde daha énce yapilan calismalarda ADF degerlerinin Koivisto ve ark. (2003) Ingiltere’de yiiriitiilen
calismada erken ve gec donem hasadi yapilan soya fasulyesinin ADF oraninin %31.5-57.8 arasinda degistigi,
Cebeci ve ark. (2017) Canakkale kosullarinda Sakiz fasulyesinin farkli sira araligindaki ot verim
uygulamasinda ADF oraninin %24.1-21.6, Gebreyowhnas ve Gebremeskel (2014) Etiyopya kosullarinda
boriilcede ADF oranini1 %47.0-57.2, Cagan ve ark. (2012) Diyarbakir ekolojik sartlarinda dogal meralardan
toplanan yonca tiirlerinde ADF oranlarini %30.1-37.36, Temel ve ark. (2015) Igdir ekolojik kosullarinda adi
figin hasadindan sonra ADF degerlerini %28.94-35.71 arasinda degistigini kaydetmislerdir. Literatiir
degerlerinin bitki tiirline, hasat zamanina, ekolojik kosullara ve taksonlarin yapisina gore degisiklik
gosterdigi belirlenmistir.

ADP (Asit Deterjanda Céziinmeyen Protein)

Ikinci tiriin olarak denenen fasulye cesitlerinin bitki aksamini ADP degerlerinin %0.9-1.46 degerleri arasinda
degistigi belirlenmistir. En yiiksek ADP degeri % 1.46 ile Noyanbey 98 cesidinden elde edilmistir. ADP
degerleri bakimindan Topgu, Goksun, Alberto ve Bermaz cesitleri sirasiyla %1.40, %1.27, %1.26, %1.17
degerlere sahip oldugu, gecis grubunda yer aldig1 ve Noyanbey 98 ¢esidinden énemli farklilik olusturmadigi
kaydedilmistir. ADP degerleri bakimindan en diisik % 0.9 degerine Yunus c¢esidinin sahip oldugu
belirlenmistir. Akman 98, Aras 98, Karacasehir 98, Goyniik 98, Onceler 98 cesitleri sirasiyla %1.15, %1.14,
%1.09, 1.07, 1.06 degerlere sahip oldugu, ayni gecis grubunda yer aldig1 ve Yunus cesidi ile aralarinda
istatistiki olarak 6nemli farklilik olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 2). Kiling ve Uslu (2021) Kahramanmaras-
Afsin kosullarinda 70 farkh fasulye cesitlerinin tane hasadindin bitki kalintilarindaki NDF oram %28.00-
58.00 arasinda degistigini bildirmistir. Daha 6nceki yillarda yapilan diger bitki tirlerinde; Giineydogu
Anadolu Bolgesindeki c¢ayir mera taksonlarinda ¢iceklenme doneminde yas ot ornegi alinan bitkilerin
kurutulmasi ile ADP degerlerini Yalgcinkaya (2019) %0.38-1.28, Cakistir (2019) %0.7-1.12, Kavak (2019)
Glineydogu Anadolu Bélgesi bolgesinde bazi astragalus taksonlarinin %0.64-1.40, Basbag (2018) Diyarbakir
ekolojik kosullarinda bugdaygil yem bitkilerinin ¢iceklenme dénemindeki ot analizinde ADP degerlerini
%0.08-0.63 arasinda degistigini belirlemistir. Literatiir sonuglarinda ADP degerlerinin, bitki tiiriine, bitkinin
hasat donemine, ekolojik kosullara ve toprak yapisina gore degisiklik gosterdigi gérilmektedir.

NDF (Notral Deterjanda Céziinmeyen Lif)

Ikinci iriin olarak yetistirilen fasulye cesitlerinin bitki aksamina ait NDF degerlerin %46.39-66.74 arasinda
degistigi belirlenmistir. En yliiksek NDF degeri %66.74 ile Goksun ¢esidinden elde edilmistir. NDF degeri
yoniinden Bermaz, Alberto, Topgu ve Aras 98 cesitleri sirasiyla %61.99, %61.77, %60.64, %58.30 degerlere
sahip oldugu, ayni gecis grubunda yer aldig1 ve istatistiksel olarak Goksun c¢esidinden 6nemli farklilik
olusturmadig1 belirlenmistir. NDF degerleri bakimindan Noyanbey 98, Onceler 98, Goyniik 98 ve Akman 98
cesitleri sirasiyla %55.40, %54.52, %52.70, %52.06 degerlerine sahip oldugu, ayni ge¢is grubunda yer aldig1
ve GOksun ¢esidinden istatistiki olarak 6nemli farklilik olustururken, diger cesitler arasinda istatistiksel
olarak 6nemli farklilik olusturmadig1 kaydedilmistir. NDF degeri yoniinden en diisiik deger %46.39 ile
Karacasehir 98 c¢esidinde belirlendigi ve onu ikinci sirada %46.55 ile Yunus 90 cesidinin izledigi
kaydedilmistir. Karacasehir 98 ve Yunus 90 cesitleri Akman 98, Géyniik 98, Onceler 98 ve Noyanbey 98
cesitleri ile istatistiki olarak 6nemli farkliliklar olusturmazken diger cesitler arasinda istatistiki olarak
onemli farkhiliklar olusturdugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Gliney (2016) kaba yem kalite standartlarina
gore NDF degerlerinde en iyi kalite sinifinin <%40 alti, birinci sinifin %40-46 arasinda, besinci sinifin ise
>%65 ile en disik kaba yem degerine sahip oldugunu ifade etmistir. Arastirmada kullanilan fasulye
cesitlerinin bazilarinin bitki artiklarinin NDF degerleri yontinde oldukga iyi diizeyde oldugu Cizelge 2’den
goriilmektedir. Dejene ve ark. (2018) Ethiopia’da fasulye genotiplerinin doérk farkli yerde NDF degerlerinin
648-739 g kg-1, Kiling ve Uslu (2021) Kahramanmaras-Afsin kosullarinda 70 farkl fasulye cesitlerinin tane
hasadindin bitki kalintilarindaki NDF orani %48,15-80,00 arasinda degistigini bildirmislerdir. NDF degerleri
yemin kalitesini belirlemede 6nemli bir 6l¢iit olarak kullanildigindan, diger bitkilerde daha once yapilan
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calismalarda NDF degerlerini Koivisto ve ark. (2003) Ingiltere’de yiiriitiilen calismada erken ve ge¢ dénem
hasadi yapilan soya fasulyesinde NDF oraninin %43.5-72.8 arasinda degistigini, Cebeci ve ark. (2017)
Canakkale kosullarinda Sakiz fasulyesinde farkli sira araliklarindaki ot verimi uygulamasindaki NDF oranini
%48.9-37.8 arasinda, Gebreyowhnas ve Gebremeskel (2014) Etiyopya kosullarinda bériilce bitkisinde NDF
orani %56.3-60.7, Cakistir (2019) Giineydogu Anadolu bolgesindeki cayir mera taksonlarindaki ciceklenme
doneminde alinan yas otun kurutulan orneklerinde NDF oranini %33.68-51.23, Cacan ve ark. (2012)
Diyarbakir ekolojik sartlarinda dogal meralardan toplanan yonca tiirlerinde NDF oranini %38.9-49.8
arasinda degistigini belirlemislerdir. Daha dnceki ¢alismalardan da anlasildig1 gibi, bitki tiiriine, alinan
materyalin gelisme diizeyine ve alinma zamanina, iklim ve toprak yapisi ve taksonlarin yapisina gore
farkliliklar olusturdugu anlasilmaktadir.

Sonug¢

Bugday hasadindan sonra bos kalan alanin degerlendirilmesi amaciyla, Akdeniz iklimine sahip
Kahramanmaras bélgesinde ikinci {iriin olarak 11 fasulye ¢esidinin yetistiriciligi yapilarak, taze fasulye
baklalar1 hasat edildikten sonra kalan bitki aksaminin besin igerigi incelenmistir. Fasulye bitkisinin yesil
baklalar1 hari¢, kurutulmus bitki aksaminda % 8-17 protein degeriyle, bugday samanindan daha yiiksek
protein degerini gostermesi, ADF, ADP ve NDF degerlerinin orta diizeyde kaba yem 6zelliklerine sahip
olmasi, Akdeniz iklimine sahip bélgelerde yem kaynaklarini armasina katki saglayacaktir. Fasulye bitkisi
kazik kokli bir bitki oldugu i¢in kokleri derinlere iner ve topragin dogal olarak islenmesine neden olur.
Koklerinde olusan nodoziteler hasatta toprakta kalarak topragi organik madde yoOniinden
zenginlestirmektedir. Organik tarim acgisindan topraga katki sagladigi ve devaminda ekilecek bitki i¢in azot
biraktigi goz oOniine alindiginda, taze fasulye yetistiriciliginin kishk bitkilerin 6n bitkisi olarak yaz
mevsiminde tariminin yapilabilecegi 6ngoriilmiistiir. Fasulye bitkisinin, bitki artiklarinin kimyasal igerigi
konusunda literatiir kisithg da dikkate alindiginda, sonraki ¢alismalara y6n vermesi ve bilime de katki
saglayacagi diistiniilmiistir.

Tesekkiir

Bu calisma Kahramamaras Siit¢cii Imam Universitesi Bilimsel Arastirma Fonu tarafindan (Proje no : 2018/5-
9 YLS) desteklenmistir.
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