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Ozet: Hizh niifus artis1 ve insanlarm iiretimden ziyade tiiketime bazli yasamasi sebebiyle kat1 atik miktar ve
tirlerinde ortaya g¢ikan artig, artik iiriinlerin depolanma problemini de paralel olarak meydana getirmistir.
Gelismemis ve gelismekte olan ilkelerde ¢ok goriilen vahsi depolama sistemi Tiirkiye’nin %60°‘mnda
goriilmektedir. Vahsi depolama sistemi daha ekonomik ve ugras gerektirmiyor gibi goriinse de uzun vadede
diisiiniildiigiinde beraberinde getirdigi sorunlar, ¢6ziim yollari, rehabilite ¢alismalari i¢in harcanan miktarlar ve is
yiikii g6z oniine alindiginda daha fazla maliyetli olmaktadir. Ordu ili Unye ilgesi icin 1984 yilindan itibaren
kullanilan yaklagik 50 hektarlik bir alanda gergeklestirilen vahsi depolama alaninin ¢evreye verdigi zarar gozle
goriilebilir boyutlara ulasmistir. Bu calismada Unye ilgesi vahsi depolama arazinin 1slahi, diizenli depolama
alanina gecis asamalar1 ve geri kazanim hususlarina yer verilmistir. Unye vahsi depolama alaninda gaz, sizinti
suyu ve enerji salinim miktar1 hesaplanmig depolama sahasinin ¢evreye verdigi zarar detayli incelenmis ve
rehabilite c¢alismalarinin alanin ekolojik dengesini bozmadan nasil kapatilabilecegi incelenerek detayli
anlatilmistir. Vahsi depolama sahasmin bitkisel 1slah caligmalarinda 6rnekleme yapilmig ve uygun bitkiler
nedenleri ile bitki ortiisii olarak kullamldiginda ne gibi sonuglar1 saglayacag: incelemelerle anlatiimistir. Unye
vahsi depolama arazisinin kapatilmasindan dolay1 ¢evre bilincine sahip bir diizenli depolama arazisine ihtiyag
elzem hale gelmis, Caybas1 mevkiinde Unye ve komsu ilgelerin atik yiikiinii karsilayabilecek bir diizenli depolama
alam kurulmus; bu alan depremsellik, ylizey ve yeralt1 sulari, egim, riizgar yoni, iklim sartlari, diizenli depolama
alaninin kurulum yapist bakimindan incelenmis sonug kisminda bu noktalara deginilmistir.
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Abstract: The amount and types of solid waste resulting from rapid population growth and consumption based on
consumption rather than production have paralleled the problem of storage of these residual products. Wild storage
system is very common in developing countries is seen in %60 of Turkiye. Although the wild storage system
seems more economical; it is more costly considering the problems it brings, and the amount spent on the solution
in the long team. The damage to the environment of the wild storage area realized in an area of 50 hectares which
has been used since 1984 for Unye district of Ordu province has reached to visible dimensions. In this study,
rehabilitation of wild storage land of Unye district, transition to regular storage area and recovery issues will be
included. The amount of gas, leachate and energy release in the Unye landfill area was calculated, the damage to
the environment of the landfill area was examined in detail, and how the rehabilitation works could be closed
without disturbing the ecological balance of the area was explained in detail. Sampling has been made in the herbal
improvement studies of the wild storage area and the reasons for the appropriate plants and what kind of results
they will provide when used as vegetation have been explained with examinations.
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GIRIS

Ulkemizde ve Diinya’da atik gesitliligin artmasi, teknolojik gelismeler, endiistrinin blylimesi ve
niifusun hizli artmasina paralel olarak atik miktarlarindaki bu dnlenemez artisin sonucu olarak, atik
probleminin Diinya’miz1 tehlikeye sokacak boyutlara ulasacagi ortadadir. Kati atiklarin ydnetimi
konusunda birgok ¢aligma yapilmstir.

" Ilgili E-posta / Corresponding E-mail: gd.yegin@gmail.com (ORCID: 0000-0002-3068-9713)
Bu ¢aligma Giildeniz Kadilar’in yiiksek lisans tezinden {iretilmistir.
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Karag6zoglu ve ark. (2009) tarafindan, kati atiklardan ¢evresel ve ekonomik agidan en verimli
sekilde yararlanilmasi, kati atiklarin geri kazanimi, geri kazanima dair uygulanabilir yontemler
belirlenerek; Tirkiye’deki kati atik {iretimi, geri kazanimi ve ekonomik getirileri yaptiklari ¢alismada
degerlendirilmistir [1].

Rahardyan ve ark., (2004) cevresel agidan Kati Atik Yonetimi tesislerine yonelik endise ve
tutumlarin degerlendirilmesi hakkinda bir arastirma yapilmis: Sinirh alan nedeniyle, yeni bir kat1 atik
tesisinin kurulmasi ve ingasi Japonya'da biiyiik bir zorluk yaratigi gérilmiistiir. Bir kati atik tesisi
cevresel ve ekonomik olarak saglam oldugu kadar sosyal olarak da kabul edilebilir olmalidir. Bu
caligma, insanlarin kati atik tesisleri hakkindaki endiselerini ve bu tesislere yonelik tutumlarim
aragtirmay1 amaglamistir. Literatiir taramasina dayanan bir anket hazirlanmis ve ii¢ belediye bélgesinde
yasayanlara farkli ge¢mislere sahip bir anket yapilmistir. Kapsanan sorular, bir kati atik tesisinin
etkisine, yonetim yo6nlerine, tesis konumuna ve tesis insasina yonelik tutumlara iliskindir [2].

Guerrero ve ark. (2013) gelismekte olan iilkelerdeki sehirler i¢in kat1 atik yonetimi zorluklari
hakkinda ¢alismalar yapilmiglardir. Kati atik yonetimi, artan atik iiretimi nedeniyle, gelismekte olan
iilkelerdeki sehirler icin zorluktur; yiiksek maliyetlerden kaynakli belediye biitgesine yiiklenen yiik, atik
yonetiminin farkli agamalarini etkileyen faktorler ve tiim tagima sisteminin ¢alismasi bir kiilfet oldugu
belirtilmistir. Bu c¢aligsmayla ilgili temel bulgular soyle Ozetlenmistir: “Atik yonetimi, farkli ilgi
alanlarina sahip ¢ok sayida farkli paydasi igermektedir. Hepsi bir sehir sistemini sekillendirmede rol
oynamakta, ancak ¢ogu zaman sadece yerel yetkililerin sorumlulugu olarak goriilmektedir. Kati atik
yonetimi ¢ok boyutlu bir konu olup genel olarak belediyeler, karsilastiklar1 sorunlarin gesitliligine
¢6zum bulma yolu olarak ekipman aratmaktadir. Bu ¢alisma, etkili bir sistemin sadece teknolojik
¢oziimlere dayanmadigini, ayn1 zamanda tiim sistemin ¢aligmasini saglamak i¢in bulunmasi gereken
cevresel, sosyo-kiiltiirel, yasal, kurumsal ve ekonomik baglantilara da dayandigini géstermektedir. Kati
atik hizmetleri verilen diger hizmetler gibi bir maliyetlidir. Yetenekli personele, uygun donanima, dogru
altyapiya, uygun bakim ve isletime sahip olmahdir [3].”

Bove ve Lunghi (2006) geleneksel ve yenilik¢i yontemler kullanarak ¢op gazindan enerji elde
edilmesi konusu ¢aligilmistir. “Atiklardan enerji geri kazanimu, fosil yakitlar, yani yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 kullanilarak iiretilecek elektrik enerjisi miktarini azaltmanin 6nemli bir yolunu temsil eder.
Enerji geri kazanimi uygulamasi1 0nemli ekonomik gelirler sunabilir. Glinimiizde, atik depolama
alanlaria biiylik miktarda atik atildigi i¢in, son omiirlii tirlinlerin yakit olarak kullanilmasinin gozle
goralir bir iligki gosterebilecegi agiklanmistir. Bu ¢alismada, geleneksel ve yenilik¢i teknolojiler dahil
olmak tizere farkli atik depolama gazi (LFG) enerji geri kazanim sistemleri, teknolojik ve ¢evresel bir
karsilagtirma yoluyla analiz edilmistir.” Elektrik iiretimi i¢in atik gaz geri kazanimimin teknik ve
ekonomik bir degerlendirmesi sunulmus, geleneksel ve yenilikgi teknolojiler ortaya konulmustur.
Calisma sonuglari, icten yanmali motorlarin en diisiikk gevresel performansi gostermesine ragmen,
bunlarin ekonomik nedenlerden dolay1 en yaygin kullanilan teknoloji oldugunu gostermektedir. Aksine,
yakit hiicreleri en temiz enerji doniisiim sistemler olup, ancak goreceli yatirrm maliyeti, geleneksel enerji
sistemleriyle rekabet etmek icin hala cok yiiksektir [4].

Bununla birlikte, yliksek enerji doniisim verimlilikleri nedeniyle, yakit maliyetleri, sermaye
maliyeti geleneksel sistemdekinden daha yiksek olsa bile ekonomik olarak rekabet¢i hale gelebilecektir
[5].

Wall ve Zeiss (1995) calismalarinda belediyeler diizenli depolama alanlar1 biyodegradasyonu ve
yerlesimi hakkinda degerlendirmeler yapilmiglardir. Bu ¢alismada, biyolojik iyilestirmenin, atiklarin
biyolojik olarak stabilize edilmesine ayrismayan maddeye ulagsma siiresini kisaltmak i¢in yetenegini test
etmek ve biyolojik bozulmanin yerlesim tizerindeki etkilerini tespit edilmistir. Bunun igin, uzun sireler
boyunca hem yerlesmeyi hem de ayrismay1 modellemek igin alti ¢Gp depolama testi hiicresi insa edilmis,
Uc hlicre biyoreaktor depolama alanlarini simiile etmek i¢in tasarlanirken, ti¢ hiicre giivenli tonozlar
simule etmek icin de tasarlanmigtir. Bulgularinda, ikincil yerlesimin zaman logaritmasi ile dogrusal
oldugunu ve ayrismanin birinci dereceden bir model ile iyi temsil edildigini gostermektedir.
Karsilastirmalarin, kisa vadede, biyolojik bozulma nedeniyle yerlesim oraninda onemli bir artig
olmadigini; ancak, ekstrapolasyon, uzun vadede, ayrisma etkilerinin daha belirgin hale gelmesi
nedeniyle uzlagsma oraninin artacagini gostermektedir [6].

Gokce ve Hasanoglu (2015) “Kati Atik Diizenli Depolama Sahalarinin ve Vahsi Depolama
Alanlarinin Islahi ve Bitkilendirilmesi” konusunda ¢alisilmislar, bu alanlarda olusan ¢evresel faktorler,
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zehirli gazlar, atik sular vb. alandaki bitkilerin yetismesini direkt olarak etkilendigini goéstermislerdir.
Bitkilendirme esnasinda karsilagilabilecek bu tiir sorunlar, alan igin uygun bitki tiirlerinin dikkatli
secimiyle Onlenebilecegi diisliniilmiistiir. Cop alami bitkilendirme plam agirlikli olarak ekolojik ve
maddi olanaklara gére hazirlanmaktadir. “Bu nedenle bu tiir sahalar icin zorluklara kars1 koyabilen,
kurakliga dayanikli ve sorunu olmayan odunsu ve otsu tiirlerin sec¢ilmesi dncelikle diisiiniilmelidir.
Peyzaj onarimi ile bu diizensiz depolanan alan kentsel agik-yesil alan sisteminin bir halkasi olarak
kazanilmis olacagi belirtilmektedir. Onarimi yapilarak kazanilacak olan bu alan ile acik yesil alan
sistemlerin kentsel ekolojiye sagladig1 yararlara katki da saglanacaktir. Bitkilendirme plan1 ekolojik ve
maddi olanaklara gore yapilmasi ¢evre kirliliginin azaltilmasi i¢in dnem arz etmektedir. Eski ¢op
depolama alaninin, zorlu kosullarda yetigmesi miimkiin olan, kurakliga dayanikli odunsu ve otsu bitkisel
materyal ile yesillendirilmesi dnemlidir.” Eski ¢op depolama alanlarinin dogaya kazandirilmasi ile ilgili
tilkemizde ¢ok sinirh ¢aligmalar yapilmistir. Potansiyel olarak bitkilendirmeyse uygun olabilecek bu
sorunlu alanlari yesillendirilmesinde belediyelerin, iiniversiteler ile yakin is birligi yaparak ¢alismalar
diizenlemesi bagarili bitkilendirme ¢alismalari i¢in gereklidir [7].

Chemlal ve ark. (2014) depolama sahasi sizint1 suyu aritimi i¢in gelismis oksidasyon ve biyolojik
islemlerin kombinasyonu konusunda ¢alisma yapmuglardir. Sizintilar 2010-2011 déneminde farkli
noktalardan toplanmis, sizinti suyu bilesimindeki mikrobiyal etkinligi en aza indirmek i¢in donma
sicakliginda saklanmistir. Standart yontemler kullanilarak pH, iletkenlik olgiilmiistiir. Askida Kati
Maddeler (SS) santrifiijleme ile elde edilmistir sonra 105° C kurutulmus (NFT 90-105), BODs analizi
sabit hacimde respirometrik yontemle yapilmistir ve agir metaller (Fe, Pb, Hg, Cu) standart yontemlerle
tarif edildigi gibi atomik absorpsiyon sprektrofotometresi ile 6l¢iilmistiir. Elde edilen bilgiler sizinti
suyu tam refrakteraksiyonlar1 mineralizasyonu saglamak i¢in havalandirilmis biyoreaktor ile muamele
edilmigtir. Heterojen fotokatalizden sonra elde edilen sonuclar, baslangigta BOD’nin %50 ile %84 i
arasinda degisen bir diisiis 5°C’ de tutulan pH da kaydedilmistir. Bununla birlikte bu islenmis si1zint1
sular1 dogrudan ¢evreye yeniden kullanilmaya uygun olmadig1 goriilmiistir [8].

Renou ve ark., (2008) depolama sahasinda sizint1 suyu aritimi konularinda ¢alismiglar, sizinti suyu
bilesimi arka arkaya aerobik, asetojenik, metanojenik, atik evriminin stabilizasyon asamalari i¢inde
genis Ol¢iide degisebilse de atik depolama yagina gore {ig tip sizint1 suyu tipi tanimlamislardir. Depolama
sahasi yas1 ve organik madde bilesimi arasindaki iligki, uygun bir aritma islemi segmek i¢in yararli bir
kriter saglayabilir. Bu makale, atik su sizint1 suyu aritma iglemlerinin kapsamli bir gézden gegirmesini
onermek ve evrimin son on yilda giderek daha kat1 olan tahliye standartlari ile evrimini anlamaktir. BOD
temelinde NH gidrimleri performanslarini degerlendirmek azot ve agir metal, BOD, NH4 agisindan pH"
tzerine secilen bilgiler, gerekli dozun, atik suyun kuvveti azot ve agir metal konsantrasyonlarinin yani
sira islem verimi ile ilgili bilgileri de ortaya koymaktadir [9].

Seadon (2010) siirdiirtilebilir atik yonetim sistemleri konularinda ¢alisma yapmuslar, bir WMS'in
nasil ¢alistigini anlamak i¢in en 6nemli itici gliglerden biri, WMS'de istenen pozisyonu olusturmak igin
bir degisiklik yapmak oldugunu belirtmislerdir. Bir WMS'deki her degisiklik, yan etkiler {iretmis; bunun
en azi, sistemlerdeki bilesenler arasindaki sayisiz baglanti nedeniyle degisimin atalet gdstermistir.
Dikkatli planlama ve incelenen WMS dinamiklerini anlama, bir dereceye kadar bir basar1 derecesi ile
birlikte, bliyiik degisikliklerin ¢ok az bir ¢aba ile gergeklestirilebildigi zaman zaman 'firsat pencereleri'
vardir. Geleneksel atik yonetimi yaklagimi, atik tiretim, toplama ve bertaraf sistemlerinin bagimsiz
operasyonlar olarak planlanmigtir. [10].

Demirbas (2011) atik yonetimi ve atik doniistiirme siiregleri hakkinda ¢alismalar yapmis, depolama
sahasi s1zint1 sulari, bazilarinin dogal ortama salinmasi durumunda sagliga ve dogaya tehdit olusturmasi
beklenebilecek ¢ok sayida bilesik igerir. Depolama sahasi sizint1 suyu aritimi son yillarda ozellikle
belediye alanlarinda kayda deger dikkat ¢ekmistir. Kat1 atiklar ¢op, kagit, plastik, metal, ahsap ve
sentetik malzemelerden olusur. Tim canli organizmalar bir tiir atik iiretir ve baska bir yere gotiirilmek
icin toplanmalidir [11].

Birgok sehir ve kasaba, bir depolama sahasi olusturarak kati atiklarla ugrasir; Bazilar1 ¢opili yakmak
i¢in yakma firinlarini kullanir. Kati atiklardan kurtulmanin en iyi yolu kompostlama denilen bir yontem
kullanmaktir. Kompostlama isleminde, kati atik toplayicilart ¢opli hizlica aynstirmak i¢in dogal
biyolojik ilerlemeyi kullanir. Kat1 atik yagamda bir zorunluluktur. Tehlikeli atiklar en 6liimciil olanidir
clinkii hayvanlara, insanlara, bitkilere ve gevrelere zarar verebilir veya onlar1 6ldiirebilir. Uygun
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olmayan atik yonetimi uygulamalari, kati atiklarin bilylik bir kismindan geri doniistiiriilebilen ve
iiretilebilecek kaynak ve enerji kaybina neden olacaktir.

Bu calismanin amaci; vahsi depolama sahalarmin ekolojik g¢evreye verdigi zararlarin yok
edilmesini elzem kilan durumlardan bahsetmek ve vahsi depolama sahalarinin mevzuatlara uyularak
kapatilmasi i¢in gerekli agamalar1 anlatmaktir. Bunun yaninda vahsi depolama ve diizenli depolama
alanlarindan elde edilebilecek enerji miktar 6l¢iimlerinin uygun sekilde yapilmasina yardimci olmaktir.
Vahsi depolama alanlarinin kapatilmasi ile son ortii topraginin ortiilmesiyle birlikte toprak ekolojik
dengesini kaybetmis olacaktir bu ¢alismada ekolojik dengesini kaybeden topraga miidahale edilerek
tekrardan ¢imlenme filizlenme gibi dogal siire¢c dongiisiinii yeniden kazanmasi i¢in yapilmasi gereken
mudahaleleri icermektedir.

MATERYAL ve METOD

Ordu Biiyiiksehir Belediyesi sinirlari i¢inde 28 adet vahsi depolama alani bulunmaktadir. Giilyali,
Ikizce, Caybasi ilgelerindeki alanlar kapatilarak iizeri topraklanmustir. Giilyali, Persembe, Ulubey,
Yokusdibi, Kabadiiz, G6lkdy depolama alanlar1 2015 yilinda kapatilmis olup ilge ¢opleri biiyiiksehir
belediyesine verilmektedir. Catalpinar, Korgan, Kumru, Camas il¢elerindeki vahsi depolama alanlari
2015 yilinda kapatilmis olup bu ilgeler Fatsa depolama sahasini kullanmaktadir. ikizce ve Caybast
ilgelerinin atiklar1 Unye sahasina gelmektedir.  Persembe, Ulubey, Kabadiiz, Kumru, Camas, Korgan,
Giirgentepe, Glizelyurt, Mesudiye, Kabatas, Aybasti, Akkus, Salman ilgelerinde bulunan vahsi
depolama alanlar1 rehabilite edilecektir. Merkez ilge olan Altinordu vahsi depolama alani 1slah
caligmalar1 tamamlanmustir.

Unye ilgesinin niifusunun artmasi, kdylerden ilge merkezine gd¢ almast ve Ordu ilinin biiyiik sehir
olmasiyla birlikte metropollesme yolunda ilerlenmesi ile birlikte bu vahsi depolama alani sehir
merkezinin i¢inde kalmistir. Ayrica; sahanin ¢op sizintt sularinin denize ve bati sinirindan akan say
deresine karigmasi, say deresinin yerlesim alanlarindan gegmesi, balik turizmi ve ¢0p sahasiin plajlara
ve tarim sahalarina ¢ok yakin konumda olmasi bu vahsi depolama alammin bir an 6nce kapatilip
rehabilite edilmesini elzem kilmistir. Unye ilgesinin tarim ve hayvancilik digindaki diger gelir kaynag
da turizmdir ve atik sahasi bu turizm merkezlerinin i¢inde kalmaistir.

Inceleme alaninda; maksimum kot 11 metre ve minimum kot 1 metrelerden gegmektedir. inceleme
alaninin egim miktarlar1 %0-10 arasinda olustugu goriilmektedir. Sahanin jeolojik konumundan dolay1
gosterigli ve turizm acisindan ¢ok elverisli bir arazide olmasindan kaynakli bu sahanin halka
kazandirilmas diistiniilmektedir.

Sekil 1. Inceleme alaninin genel goriintiisii

Kat1 Atiklarin anaerobik sistemde bozunmalari sonucu, metan, hidrojen, azot, karbondioksit, siilfiir
aciga cikar. Agiga c¢ikan bu gazlar oksijenle tepkimeye girmesi sonucu patlamalara sebebiyet verir. Bu
sebeple; depolama alanlarinda gaz saliniminin engellenmesi ve gaz birikimi olmamasi igin havalandirma
veya baca tipi toplama sistemleri kurulmalidir. Depo gazi ¢ok sayida gazin bilesiminden olusur
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icerisinde agirlikli olarak bulunan temel gazlar bozunma uriinleridir. iz gazlar ise atiklarla beraber depo
yerine gelen zehirli bilesiklerden olusan gazlardir. Depo gazinda bulunan gazlarin temel bilesimi Tablo
1.”deki gibidir.

Depolama sahalarinda organik igerikli atiklarin oksijensiz ortamda bozunmasi sonucunda deponi
gazlar1 denilen baslica; metan, karbondioksit ve azot gazi olugmaktadir.

Tablo 1. Cop gazlarinda bulunan temel gaz birlesimi [12]
Gaz %hacim(kuru) Gaz %hacim (kuru)

CHs 45-60 S 0-1.0
CO, 40-60 NH: 0.1-1.0
N 2:9 H 0-0.2
) 0.1-1.0 CO 0-0.2

Bu gazlarin iginde en yogun olan %50-60 arasinda bir degerle metandir. Daha sonra karbondioksit
%35-40 ile ikinci sirada ve azot %3-10 ile tiglincii siradadir. Cop gaz1 dedigimiz bu bilesende iz miktarda
klkurt, amonyak, su ve oksijen bulunmaktadir.

Carsamba [ooso ]

Fatsalilar
Altuniu

akarl =
icn Dumante; t

Sahipazan //’l Guzelyali
Alankoy T

Caybas
Agidere
Tacalan
Dgvecik
Tahnal ilkiivez
| paso
Pelitiiyatak

Salman Kumru Harita verileri ©@2019

Sekil 2. Sizint1 Suyunun Karistigi Say Deresi Uzantisi[13]

Yaprakl

Unye vahsi depolama alaninin s1zint1 sularinin karismis oldugu say deresi’nin uzandigi kollar1 sekil
2’de verilmistir.

/ Google" 7

Sekil 3. Vahsi depolama alaninin konumu|[3]

Vahsi depolama alaninin konumu, denize ve Say deresine uzakligi sekil 3’te verilmistir.

107



Ulusal Cevre Bilimleri Arastirma Dergisi, Sayt 7(2): 103-116 (2024)

Ortalama sicaklik ve yagis

20°C 100 mm

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Adu Eyl EKi Kas Ara

Yadg — Ortalama giinlik maksimum Sicak giinler
— Ortalama giinliik minimum Soguk geceler

Sekil 4. Ortalama Sicaklik [14]

Vahsi depolama alanlarinda sicaklik arttikga bozunma da artar Unye sahasinin sicaklik degerleri
sekil 4’te verilmistir.

Sekil 5. Ruzgar Yonii [14]

Bozunmayla birlikte artan koku riizgar yoniinii takip ederek dagilim gosterir sekil 5’te riizgar yonii
gosterilmektedir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Unye vahsi depolama alani rehabilite islemlerine ilk olarak kati atik karakterizasyonu yapilarak
baslanmistir. Vahsi depolama alan1 Unye-Samsun yolu kenarinda, Gocuklu Mahallesi Akgcay
Mevkiinde, deniz ve say deresi kiyisinda bulunmaktadir. 1984 yilindan bu yana alan diizensiz depolama
amacl kullanilmaktadir. Atik miktar1 2019 yili itibartyla 39781 dir. Kati atikla karigik olarak depolanmig
yliksek miktarda hafriyat atig1 ve kiil icermektedir. Yiizey alan1 5,5 ha olup atik yiiksekligi 3-7 m
arasindadir. Deniz kiyisi boyunca kaya sedde bulunmaktadir. Depolama alaninin eski atiklarin
bulundugu kismin iizeri tamamen toprakla kapatilmistir. Unye depolama sahasi ayn1 zamanda Ikizce ve
Caybasi yerlesimlerince de kullanilmaktadir. Cevresel riskler ¢cok yiiksektir. Depolama alaninda geri
kazanilabilen malzeme ayiklamasi yapilmaktadir. Unye sahasmin dlgiilen alam topografik etiitden
54,494 m? tahmini atik hacmi ise 272,229 m? olarak belirlenmistir.
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Sekil 6. Unye kat1 atik karakterizasyonu (Ordu B.B)
Unye sahasimin kat1 atik karakterizasyon ¢alismasi yapilmus ve sekil 6°da verilmistir.

Tablo 2. 2015-2019 atik miktarlari (ton) (Ordu B.B)

45000
40000
35000
Atik
30000 Miktarlarn
25000 r
O 2015 22745
20000 r
W 2016 26156
15000 -+ r
02017 30080
10000 ~ r
02018 34592
5000 r
o | [m2019| 39781

Tablo 2’de ise 2015 yilindan itibaren alinan ve kaydedilen kat1 atik miktarlar1 gosterilmistir.

Tablo 3.Toplam Atik Hacmi

Unye Cop Sahasinda ki  2015-2019 2015-2019 Kapamstaki
Sahas1 Atik Yogunlugu Tarihlerinde Olusan Tarihlerinde Toplam  Hacim
(Ton/m?) Atik Miktar1 (Ton)  Olusan Atikk Hacmi (2019) (m3)
(m’)
Saha 0,95 153.353 161.425 433.654
Ortii - - 77.440 77.440
Topragi
Net Atk 0.95 338.403 356.214 356.214
Miktari

Dizensiz depolama alanlar1 ylizey ve yeralti suyu kirliligi, hava kirliligi, toprak kirliligi, haserelerin
ve kemirgenlerin tremesi ve epidemiyolojik hastaliklarin artmasi gibi sebeplerden dolay1 kapatilmasi
gerekmis ve gerekli calismalar baglamistir.

Karadeniz Bolgesi’ndeki kati atiklarin %55-65 gibi 6nemli bir bolimini organik atiklar
olusturmaktadir. Vahsi depolama alanlarinda organik atiklarin pargalanmasi sonucu ortaya c¢ikan stlfur
ve amonyak gazlar1 ortama kotl kokular yaymaktadir. Parcalanma sonucu ortaya cikan gazlarin
zehirleyici ve patlayict 6zelligi bulunmaktadir. Bu gazlar dipten patlama yaratirsa bir lav gibi ¢op
daglarinin akmasina sebep olabilir. Metan gazi, bu gazlar arasinda gerek insan gerekse gevre sagligini
olumsuz etkileyecek en 6nemli gazlardandir. Metan gaz1 %4-9 degerleri arasinda patlama egilimindedir.
Vahsi depolama sahalarinda 3 aylik depolama édmriine sahip olan atiklarda metan olusumu goéruldr, her
bir dlzensiz depolama sahasi bir nevi yangm-patlama riskine sahip tehlikeli bir alandir. Yapilan
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calismalar ve Olcimler neticesinde agilan gaz kuyularindan ¢ikan gazda %45-60 arasi metan gazi
gozlemlenmistir. Ayrica Sahalarda olusan metan gazi Onlem alinmadan ve yakilmadan salinimin
gerceklesmesi halinde 21 kat daha fazla sera gazi etkisi yapmakta ve kiiresel isinmay1 tetiklemektedir.

Unye ilgesi kat1 atik vahsi depolama alan1 55 dekar alana sahiptir. Ortalama atik yiiksekligi 6-7 m
olarak kabul edilmistir ve yaklasik 520 bin m?® atik icerdigi hesaplanmustir.

Genel kabul olarak 1 ton atiktan 200 m® metan olusur, bu goz 6niine alindiginda mevcut sahanin
metan salma potansiyeli yaklasik 68 milyon m® metan salinimina esdegerdir. Ayrica alanin sizinti
suyunun topraga Ve yer alti, ylzey suyuna karismasini engelleyen herhangi bir sizdirmazlik sistemi
bulunmamaktadir. Sizint1 sular1 dere ve denize karigsmaktadir.

Ordu ili 2014 yili itibari ile Biiyiiksehir olduktan sonra Biiyiiksehir Belediyesi ge¢cmis donem ilge
Belediyelerinden devralmis oldugu 26 adet vahsi depolama sahasinin 22 adetine atik akisini yasaklamig
ve kapatarak rehabilite siireglerini baslatmigtir. Ordu’nun Biiyiiksehir olmasi ile birlikte 2014 yilinda
Caybasi il¢esinde diizenli depolama sahasi insasina baglanmistir. 2018 yilinda tamamlanan 130 hektar
alandaki diizenli depolama sahasinin faaliyete girmesi ile birlikte Ordu ili genelindeki diger diizensiz
depolama sahalarinda rehabilitasyonu gerceklestirecektir.

Mevcut vahsi depolama alanina Unye, Caybast ve Ikizce ilgelerinden toplanan karisik atiklarm
2019 yilinda sahanin atik akisi kesilmesine kadar depolanmasina devam edilmistir. Yaklasik olarak
giinliik 135 ton karisik evsel atik depolanmistir.

Diizensiz depolama sahalarinin tam olarak kapatilmasi, 99/31/EC sayili AB direktifi, Atik
Yonetimi Yonetmeligi ve Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Y&netmelik mevzuatinin gereklerine
gore ylritilmiustir.

Unye vahsi depolama alam gaz dl¢iimleri

Salinan gazi toplamak i¢in gecici ortii tabakasimi delerek atik kiitlesinin i¢ine giren gaz bacalart
insa edilmistir gaz kuyularinin ¢ap1 1 m’dir. Bacalar atik tabanina 1 m kalana kadar dikey olarak
yerlestirilmistir.

Proje arazisi 54.494 m2 alana sahip ve depolama alanindaki toplam atik miktar1 yaklasik 356.214
m3 tiir. Vahsi depolama alani iizerine 50 metre araliklar ile dikey olarak 19 adet baca yerlestirilmistir.
Depolama alaninin tiim yiizey ol¢timii ve yiikseklik kotlar1 belirlenmistir.

Ortalama atik dikey yiiksekligi 11-15 metre civarindadir. Sahanin geg¢mis resimlerinde de
goriildiigii lizere zaman igerisinde atik yiizeyinin toprak ile kapatildig1 ve sonrasinda tekrar atik alindig
anlasiimaktadir.

Atik sahasi olarak kullanilan ve hafriyat sahasinin ortak kullanildig1 alanlarda diizenli depolama
yapilamayacagi, bu durumunda gaz olusumuna ters etki edecegi bilinmektedir. Sahanin ge¢mis
resimlerinde de goriildiigii {izere zaman igerisinde atik yiizeyinin toprak ile kapatildigi ve sonrasinda
tekrar atik alindig1 anlagilmaktadir.

Saha kapanmadan Once organik muhtevasi yiiksek evsel igerikli atik depolandigi atik
karakterizasyonu ve yapilan ol¢limlerden anlagilmaktadir.

Aralik, 2019 un ilk haftasinda yapilan 6l¢timlerde; bazi alanlarda saha yan ylizeyleri ve iist
yiizeylerin toprak kapatilmadigi gézlemlenmistir, bu durum gazin dogaya salinimini arttirmigtir.

Sahada olciilen gaz miktarlar1 tablo 5’te gosterilmistir. Yesil isaretli 6l¢iim degerleri gaz elde
edilebilme ihtimali olan bacalar1 belirlemek i¢in kullanilmistir.

Bacalarin yerlesim islemleri

Bacalar yerlestirilirken oksijen ile temas etmemesi ve gazin disariya saliniminin olmamasi igin
onlem alinmamistir. Bu durumu engellemek i¢in 6rnek baca yapimi sekil 7°de gosterilmistir. Atik yiizeyi
kapatilirken park bahg¢e ve insaat atiklar1i kullanilmis oldugu gorilmiistir. Bu durum gaz
fermantasyonunu olumsuz yonde etkilemistir. Gaz emebilmek icin sahaya basing uygulandiginda
yiizeyden ve dikey kesitlerden oksijen ¢ekecegi i¢in gaz kalitesi diiser.
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Sekil 7. Baca 'yerlesihm diizenegi

Tablo 5. Bacalarda élgiilen gaz miktarlari. (Olgiim tarihi: 2-5/12/2019, Dis ortam sicakligi: 17°C)

Or. baca no UNYE GAZ OLCUM TABLOSU
%CHs %0, %CO; %H,S Gazsicakhgn m3/h Kalori mJ/m3

1 46.7 02 280 0.0 26.4 4.0 18.6
2 60.1 00 350 56.0 22.0 8.0 24.0
3 15.9 58 18.0 2.0 38.0 10.0 65
4 37.2 00 310 240  36.0 9.0 17.0
5 49.3 1.8 333 3.0 37.0 7.0 19.6
6 55.0 08 374 2220 45.0 4.0 21.0
7 59.2 00 375 160.0 40.0 10.0 237
8 38.0 12 270 3.0 38.0 7.0 15.0
9 15.3 88 150 3.0 46.0 4.0 6.4
10 55.0 0.0 390 150.0 37.0 11.0 22.0
11 44.0 00 345 7.0 34.0 8.0 17.4
12 9.4 6.5 157 2.0 42.0 9.0 34
13 35.8 35 281 1.0 29.0 100 143
14 31.0 6.9 19.0 2.0 30.0 6.0 114
15 8.2 136 7.2 2.0 46.2 9.0 3.2
16 49.9 22 336 2.0 31.0 10.0 19.6
17 23.2 74 135 1.0 21.0 10.0 8.2
18 2.1 165 4.2 0.0 24.0 8.0 1.2
19 26.9 55 170 1.0 16.0 4.0 11.0
Top., Ort. m*h 34.9 42 249 33.7 336 148  13.9

Yapilan Olciimler sonucunda tablodan da anlasilacagi iizere 6 bacada enerji iiretiminde
degerlendirilebilir gaz dl¢limiine rastlanmigtir. Bu bdlgenin sahanin kapanmadan 6nce kullanilan bolge
oldugu belirtilmistir geng ¢Op yasi gaz olusumunda 6nemli rol oynamistir. Diger bacalar fermantasyon
déneminin sonunda oldugu i¢in bircogunda degerlendirilebilir gaz degerlerine rastlanmamustir.

Bu tiir enerji doniisiim sistemlerinde toplanan gaz jeneratér motorlarinda yakilarak enerji elde
edilir. Bu jeneratér motorlarit metan degeri 48’in altina diistiigiinde ¢alismamaktadir. Bu durumda 6 baca
kullanilabilecegi diisiiniilse de bacalara emis yapildiginda metan oranlarinin kisa siirede diisecegi tahmin
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edilmektedir. Mevcut bacalarin alan tizerindeki dagilimina bakildiginda U2- U16, U16-U7, U7-U8
bacalarinin arasina 3 baca daha yapilabilecegi diistiniilmektedir. Tablo 5°te olusturulan gaz grafigi emis
sirasinda gaz kalitesinin diismedigi diigiiniilerek olusturulmustur. Bolgedeki atik karakterizasyonu
incelendiginde, sahaya atik alinmayacag diisiiniildiigiinde ve diger sahalardaki gaz bacalarmin aktif
kullanim siireleri baz alindiginda enerji verimliligi kisa zaman icerisinde diismektedir. Salt sahasi
yapilmast, enerji nakil hatt1 ve ana hatta baglanti noktasi, gaz motorunun temini, gaz emme ve motorlara
gazi pompalama hatlari, gerekli izinler, sahada yapilmasi gereken diizenlemeler diisiiniildiigiinde bu hali
ile mevcut gaz bacalarinin yapilacak yatinmi karsilamayacagi diistinulmektedir. Bunun gibi kiguk
miktarlarda gaz s6z konusu oldugunda iki segenek diisiiniilebilir. Bunlar; yakma ve biyofiltre
sistemleridir.

Diizenli depolama alanina Unye’nin ¢dpleri kompost halinde getirilmektedir. Bu siirecte, kompost
icerisindeki geri doniistiiriilebilecek malzemeler ayrigtirilmakta ve yakilabilecek tiriinler uygun sekilde
yakilmaktadir. Alinan evsel igerikli kat1 atik ilk olarak ayristirma tesisine gelmekte burada geri doniisiim
islemlerine tabii olabilecek malzemeler ayristirilmaktadir. Yakilmas: daha uygun olan kati atiklar Unye
Cimento fabrikasinda yakilmaktadir. Geriye kalan organik atiklar bu tesise getirilmektedir getirilen kati
atigim %40’1m1 su olusturmakta ve depolama sonrasi ilk bir hafta gibi bir siirede biiyiik bir hacim
kiigiilmesi yasanmaktadir. Lotlarda olugan bu sizint1 suyu aritilma amacli dengeleme havuzuna getirilir.
Altmordu ve Unye Mekanik Ayirma tesislerinden gelen giinliik yaklasik 250 ton organik atik 14400 m?
alanda bulunan ve tabaninda sizdirmazlik yapisi bulunan (Geotekstil-Membran-Kil) arazi igine
depolanarak tizeri kokmalarin oniine gegmek i¢in topraklanmaktadir. Tesiste idari bina, atolye binasi,
500 m®liikk igme suyu deposu, kantar, ara¢ yikama iinitesi bulunmaktadir. Organik atiinin havasiz
ortamda ayrismasi ile olusan metan gazindan 2,5 megawatt saat (2000 hane) enerji {iretimi
yapilmaktadir. Caybasi Diizenli Depolama Sahasi ve Sizint1 Suyu Aritma Tesisi alan1 132.000 m? lik bir
orman arazisidir. Kesim izni mevcuttur. Toplamda 3 adet depolama lotu projelendirilmistir.

Tablo 6. Lotlarin Tahmini Omiirleri

) Lot Bertaraf Atik Gunluk Toplam
Lot Omiur Yil alam Edilen Hacmi  Toprak depolama  Kapasite
(ha) atik(ton) (md) Ortii(%13) (md)
Lot-1 2018-2019 2 1,44 100652 100652 13085 113737 120000
Lot-2 2020-2024 5 2,24 260279 260279 33836 294115 300000
Lot-3 2025-2028 4 1,70 217620 217620 28291 245911 250000
TOPLAM 11 538 578551 578551 75212 653763 670000

1.Lotun 6mrii 2 yil olup sahanin toplam émrii 11 yildir. Cevresel Etki Degerlendirmesi raporuna
gore 2019 yil1 i¢in 140 ton/giin atik depolanmustir.

Kantar, tekerlek yikama iinitesi, atolye binasi, idari bina ve 3 adet biyokurutma lotu mevcuttur.
Sizint1 suyu aritma tesisi i¢in membran- ultra filtre- nano filtre sistemi seg¢ilmistir. Kapasitesi 156
m?/giin’diir. Dengeleme havuzu (32 m x29 m x 6.5m) 100 y1l tekerriirlii en yiiksek yagis alacak sekilde
hesaplanmistir. Sizint1 suyu aritma tesisi alic1 ortam desarj standartlarin1 saglamakta ve kuru dere
yatagina desarj edilmektedir. S1zint1 suyu aritma tesisi tam otomatik olarak ¢alismaktadir.

Sizint1 suyu miktari; atiklarin kompozisyonu, miktari, tiirli ve yagislara gore degisir. Kati atik
deposunda olusan bu s1zint1 sular1; gecirimsiz hale getirilen depo tabani lizerine dren borular1 dosenerek,
bir noktada toplanir. Hidrolik ve statik olarak hesaplanmasi gereken drenaj borularinin ¢apt minimum
100 mm ve minimum egimi %1 olmalidir. Bu borular, basinca dayanikli yiiksek yogunluklu polietilen
(HDPE) delikli veya yarikli borulardir. Bu borularin et kalinligi 10 mm veya 16 Atii i¢ basinca
dayanacak sekilde olmalidir. Dren borulari, miinferit borular seklinde, yatayda ve diiseyde kivrim
yapmadan dogrusal olarak depo sahasi disina ¢ikar. Depo tesisi ¢ikisinda kontrol bacalari bulunur.
Ayrica dren borular ¢evresine iri taglar yerlestirilir. Bu taslarin iizerine ¢akil filtre yerlestirilir. Bu
filtrenin boru sirtindan itibaren yiiksekligi minimum 30 cm olur.

Si1zint1 suyunun azaltilmasi

S1zint1 suyunun olusumunu saglayan en 6nemli parametre ¢op kiitlesi {izerine yagan yagmurlar ve
¢op icerisindeki suyun parcalanma sonucuyla salinimidir. Yagmur suyu ¢6p kiitlesi iginden ne kadar az
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debili akarsa o kadar kirliligi blinyesine absorbe eder ve sizint1 suyunun kirlilik seviyesi yiikselir buna
bagh olarak sizinti suyunun aritimi giiglesir. Burada yagmur suyunun ¢Op kiitlesi igerisinden
olabildigince hizl1 fakat mikroorganizmalar ¢&p kiitlesinden sokmeyecek kadar da yavas akmalidir.
Burada bahsedilen hiz ile suyunun kiitleyi terk etmesi i¢in topraga %3 den daha biiyiik olmak iizere
egim verilmelidir.

SONUCLAR

Ulkemizde mevcut diizenli depolama ve diizensiz dokiim sahalarindan kaynaklanan depo gazinin
toplanmasi ve toplanarak enerjiye doniistiiriilmesi mevcut diizensiz dokiim sahalarinin kapatilmasi ve
yeni diizenli depolama sahalarinin agilarak depo gazinin toplanma oranmin arttirilmasi ile miimkiin
olacaktir. Buna gore, depo gazi potansiyeli vahsi depolama alanlarinda yaklasik olarak 2 milyar m 3
olup bu sahalardan elde edilebilecek enerji potansiyelinin yaklasik olarak 2,5 milyon MWh olacag:
tahmin edilmektedir. Bu kapasite, sahalarda yapilacak detayl fizibilite caligmalari ile belirlenmelidir.
Potansiyelin kullanilmasi ve gerekli yatirimlarin yapilabilmesi i¢in bu bilgiler temelinde depo gazinin
iiretimi, toplanmast ve kullanilmasi ile ilgili daha net hesaplamalar yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Copler diizenli depolama alanlarinda bertaraf edilecekse bu alanlarda olusan/olusacak depo gazlar
toplanmali ve enerji amaci ile kullanilmalidir. Artik ¢6p depolama tesisleri bioreaktdr haline
dondistiirtilerek, depo gazlari gevre ile uyumlu sekilde degerlendirilmelidir [15].

Mevcut vahsi depolama alanlarinin olusturdugu cevresel sorunlar gelisen teknoloji ile sorunlarin
daha nicel yontemlerde kisa siirelerde belirlenebilmesi, halkin egitim seviyesinin artmasi ile toplumsal
yasama onem verme kaynaklarimizi tiikketme ve siirdiirebilirlik konusunda bilinglenme, gelecekte guizel
bir diinya birakma iimidiyle 6nemli giindem maddesi haline gelmeye baslamistir. Her tiirlii kat1 atigin
bilingsiz olarak depolandigi bu sahalar hava, su ve toprak kirliligine neden olan noktasal kirlilik
kaynaklaridir. Ayrica yapilan ¢aligmalar neticesinde depolanan atik karakteristi§ine gore radyoaktif
kirlilik olusturdugu, toryum, potasyum ve uranyum radyasyonu yaydigi tespit edilmistir [16].

Atik alanlar1 gevresinde hayatini siirdiiren halk ¢evreye ve insana verilen zarari derinden yasamakta
bu alanlarin bir an 6nce rehabilite edilmesini gerek toplumsal eylemler ile gerekse mahkeme yolu ile
talep etmektedir.

Teknolojik gelismelerin artmasiyla hizli endiistrilesme bunun sonucunda atik ¢esitliligi ve
miktarindaki artig ayrica niifusun bir sigrama yapiyor olmasi sebebiyle ortaya ¢ikan bu atiklar belirli
kurallar cercevesinde bertarafini gerektirmektedir. Atiklarin bertarafinin usiile uygun yapilmamasi
durumunda yakin gelecekte olumsuz etkilerinin giindeme gelecegi acgiktir. Kat1 atiklar iilkemiz i¢in
onemli bir ¢evre sorunu teskil etmektedir. Tiirkiye'de giiniimiizde halkin sagligini tehdit eden ve hicbir
standarda uymayan iki bine yakin atik depo sahasi (vahsi depolama sahasi) bulunmaktadir [17].

Kentsel yagsamin siirdiigii ve sanayi bolgelerinden ¢ikan atiklarin problemlerinin insana, dogaya ve
cevreye verdigi zararlarin bir nebze azaltilabilmesi i¢in bu kurallar ¢ergevesinde bertaraf edilmelidir.

Tiirkiye’nin farkli illerinde yapilan ¢alismalar yukarida verilmistir. 5 yil i¢inde Tiirkiye nin
tamamina diizenli depolama tesislerinin hizmet vermesi planlanmigtir. Bu tesislerden elde edilen enerji
miktar1 tesisin kendi elektirigini ve sehrin bir kisminin elektrigini karsilayacak diizeydedir. Cop enerjisi
bosa harcanmayacak kadar degerli bir iiriindiir. Vahsi depolama alanlarinda ¢opten herhangi bir enerji
eldesi s6z konusu olmadig1 i¢in bir galisma yapilmayip bu degerli madde atmosfere salinip sera gazi
etkisi yaratmakta veya sikisip patlamalara neden olmaktadir. Bu gazin toplanip islenmesi ve enerji eldesi
tilkemize gevresel ve ekonomik anlamda biiyiik bir kazanim saglayacaktir.

Vahsi depolama alanlar1 enerji ve geri doniisim katkisi olmadigi gibi ¢evreye yeralt1 yeriistii
suyuna topraga atmosfere yadsinamayacak zararlar vermektedir.

Tirkiye’de vahsi depolama alanlarmin kapatilip diizenli depolamaya gegilmesi programi
baslatilmistir fakat; bu diizenli depolama tesisleri mevzuata uygun yapilmaz ise enerji eldesi, sizinti
suyunun toplanmasi ve aritilmasi desarj standartlarina uygun hale getirilmesi gibi kurulum amaclarinda
kullanilamayabilir.

Diizenli depolama alanlarinda niifus ¢aligmalari, kisi basi olusturulan atik miktari, lotlarin ne kadar
zamanda dolacagi gibi niifus projeksiyon caligmalari ile alan miktar1 belirlenebilir arazi niifusun atik
depolama ihtiyacin1t minumum 20 yil karsilamalidir. Lotlarin dolmasi halinde alan genisletilebilir
olmalidir bu sebeple arazi se¢iminde ¢ok dikkatli olunmasi gerekmektedir.
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Arazi se¢imi yaparken hava, su, toprak gibi yasamimizi devam ettirmemizi saglayan unsurlara
verilen zarar minumuma indirilmelidir. Sec¢ilen arazinin yeralti suyu yiiksekligi fazla olmamali ve
yakininda ylizey suyu olmamalidir.

Tiirkiye’de vahsi depolamaya son verilmeli alanlar kapatilarak Unye &rnegindeki gibi rehabilite
edilmelidir. Rehabilite islemleri gerceklesirken metan gazi 6lciim ve bertarafi dikkatli bir sekilde
yapilmali, metan gazi miktar1 yiiksekse enerji iiretiminde kullanilmalidir.

Vahsi depolama alanlarindaki metan gazi dl¢iimleri dogru bir sekilde yapilmalidir. Fayda maliyet
analizleri esas alinarak enerji tesisleri kurulabilir veya Unye drnegindeki gibi metan gazi yeterli degilse
bacalar ve biyofiltre yardimiyla gazlar bertaraf edilip atiklar diizenli depolama alanina taginarak burada
metan gazi iiretimi amagh kullanilabilir. Yash deponi sahalarinda metan gazi eldesi daha zay1f olacagi
icin kurulacak enerji tesisini buralardaki olusmus ve olugmakta olan metan gazi ¢alistirmayabilir bu
unsura dikkat edilerek ¢alisma yapilmalidir. Metan gazi 6l¢limil i¢in kurulacak olan sistemlerde gaz
kagirma engellenmeli ve borunun etrafi sizint1 6nleyen membran tabaka ile kapatiimalidir.

Halkin katilim toplantisinin projeye baslanmadan o6nce yapilmasi elzemdir. Halk bu konuda
bilinglendirilmeli ve rahatsizlik yaratan durumlara ¢6ziim bulunmali, halkin sorular1 cevaplanmalidir.

Projeye baglanmadan bu tasarimin gevreye verecegi zararlar gdz Oniine alinarak CED raporu
almmalidir. CED olumlu olduguna dair rapor alindiktan sonra projeye baglanmalidir.

ONERILER

Caybasi diizenli depolama alani projesi baslatilmadan halkin katilim toplantis1 yapilmamistir bu
eksiklik proje baslangi¢c asamasinda halkin bu projeyi ¢evre tahribi olarak gérmesine ve protestolara
sebep olmustur. Halk proje devam ederken bilin¢lendirilmis ve halkin da onay1 alinmistir.

Projelerde mutlaka halkin katilim toplantis1 ve bilinglendirme yapilmalidir. Unye vahsi depolama
alaninin rehabilitasyon siireci tamamlanmak {izeredir. Bunun yani sira Ordu Biiyliksehir belediyesi
sinirlar1 iginde bulunan ve dokiime devam edilen 10’dan fazla arazi bulunmaktadir bu vahsi depolama
alanlar1 halkin ve ¢evrenin sagligini ileri diizeyde tehlikeye sokmaktadir bu sahalarin acilen dokiim
islemlerinin durdurulmasi ve bu drnekteki gibi rehabilite ¢aligmalarinin baglamasi gerekmektedir.

Vahsi depolama alani olarak kullanilan alan ekolojik agidan agir tahribe ugramistir ve tekrar
tohumlanmak ¢imlenmek gibi dogal toprak siireclerini yerine getirmesi uzun yillar alabilecegi i¢in
disardan bir etken ile bu siireci olabildigince kisaltmak ve ekolojik olarak kaybettigi bu dengeyi topraga
kazandirmak gerekmektedir.

Bu dengeyi geri kazandirmak icin bazi bitkisel 1slah ¢aligmalar1 yapilmali ve kullanim dis1 olan
alan bu islah ve rehabilite ¢calismalar1 sonucunda tekrar halkin kullanimina agilmalidir. Cop depo alanlari
halk sagligi iizerinde psikolojik ve biyolojik rahatsizliklara sebep oldugu bilinmektedir alan
yesillendirilip ¢igeklendirilerek bu olumsuz etkenin minumuma indirilmesi saglanmalidir.

Vahsi depolama alani 1slah ve rehabilitasyon ¢aligmalarinin son basamagi olan toprak {istii
yesillendirme i¢in bazi ¢aligmalar yapilmistir. Kapatilan vahsi depolama alanlarinin alt tabakasinda ¢op
oldugu i¢in kokii uzun bitkilerin burada biriken ¢Gp sizint1 suyunu disar sizdirma ihtimalinden dolay1
kisa koklii bitkiler tercih edilmesi dnerilir [18].

Uzun koklii bitkiler su sizmasim arttiracagindan ve Ortii tabakasini tahrip edebileceginden
rehabilitasyon siirecinde kullanilmamalidir. Fakat; saha g¢evresinde alt tabakasinda atik icermeyen
bolgede giizel bir gériiniiniim olusturmasi agisindan agaglar dikilebilir.

Vahsi depolama alanlarinin rehabilitasyonunda saha iizerinde idari bina ve kalici yapilar igin
jeolojik etiitler yapilmadigi ve 6nlemler alinmadigr siirece uygun degildir.

Saha tlizerinde toprak yapisini bozabilecegi i¢in herhangi bir ara¢ akisina uygun sekilde yol
yapilmamalidir yaya yiiriiylis yollar tavsiye edilebilir.

Unye ilgesinde tarim ve hayvancilik yaygindir, park sahalarinda otlatma yapilabilmektedir.
Rehabilite edilen saha otlatma ve tarim arazilerinin yakininda bulunmaktadir. Toprak ortiisii olarak
kullanilan yesillendirme-bitkilendirme caligmalari tamamen sahanin tahrip edilen yonuni en aza
indirmek i¢indir bu diizensiz depolama alanlarinin yesillendirilmesi i¢in kullanilan bitkilerde cesitli
aragtirmalar sonucunda agir metal birikimleri goriilmiistiir. Bu sahada otlatma yapilmamasi gerektigine
dair halk bilinglendirilmeli uyar1 levhalari asilmalidir.
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Kisa koklii bitki segimleri ile ilgili baz1 ¢alismalar yapilmistir ve bu sonuglara yer verilmistir.

Akdeniz dogal bitki Ortiisiine ait bitkilerden biri olan C. dactylon bitki ortiiliigli agisindan hem
¢Opsiiz temiz alanda hem de ¢op depo alaninda, temiz su ile ya da ¢0p sizinti suyu ile sulanarak her
kosulda ve her donemde en az %80’ nin iizerinde basari gdstermistir. iki y1llik bitkilerin bitki ortiiliiliigii
acisinda ¢Opsiiz temiz alanda %93 ¢6p depo alaninda %84,2 temiz su ile sulandiginda %91,7 ¢6p s1zinti
suyu ile sulandiginda ise %85,5 ortalama degerleri elde edilmistir. Iki yillik bitkilerin boy ortalamasi
¢Opsiiz temiz alanda 33,2 cm, ¢6p depo alaninda 30,6 cm, temiz su ile sulandiginda 33,6, ¢op sizint1
suyu ile sulandiginda ise 30,3 cm’dir.

C. dactylon’da bitki boyu hem ¢opsiiz temiz alanda hem de ¢6p depo alaninda, temiz su ile ya da
¢Op sizint1 suyu ile sulandiginda yeterli uzunluga ulasabilmistir. C. dactylon istilaci1 bir bitki olarak
cimlenme yetenegi zayif olan, bitki ortiiliiliigii yetersiz ve gelisimi yavas olan tiirlerin alanina da girerek
onlarin yerini de almistir [19].

C. dactylon bitkisi Karadeniz ikliminde de tohumlanma ve biiylime siire¢lerine uyumludur. Dogal
ortamda sik sik karsimiza ¢ikmasi ve bakim gerektirmeden kendiliginden tiiremesi ve oldugu alani istila
etmesi bu bitkiyi toprak yizeyini kaplama konusunda iyi bir segcenek haline getirmistir. Ayrica bu
bitkinin agir metal ve arsenikle kirlenmis sahalarda da etkili istila giiciine sahip oldugu goriilmiistiir
[20].

Bitki tohumlarinin Ordu yoéresinde dogal ortamindan uygun ydntemlerle toplanmasi topraga
ekilmesi ve temiz su ile can suyu verilmesi ardindan diizenli sulama yapilmasi tavsiye edilir.

A. rosea bitkisi say1 bakimindan hem ¢opsiiz temiz alanda hem de ¢6p depo alaninda, temiz su ile
sulanarak ya da ¢Op sizint1 suyu ile sulanarak yeterlilik gosterebilmektedir. Denemede bitki ortiiliigii
ortalamalarma bakildiginda ¢opsiiz temiz alanda %45,1 ¢op depo alaninda %36,3 temiz su ile
sulandiginda %45,3 ¢Op sizint1 suyu ile sulandiginda ise %38,2 degerleri elde edilmistir. Daha ¢ok dikey
olarak gelisme gosteren ve etkinligini dikey olarak gosteren A. rosea bitki Ortiiliigii agisindan hem
¢Opsuz temiz alanda hem de ¢6p depo alaninda, temiz su ile ya da ¢op sizint1 suyu ile sulanarak basarilt
sonuclar vermistir. Bitki boyu ortalamalari ise ¢0psiiz temiz alanda 64,7 cm, ¢6p depo alaninda 84,0 cm,
temiz su ile sulandiginda 75,4 cm, ¢6p sizint1 suyu ile sulandiginda ise 73,7 cm olarak belirlenmistir. A.
rosea hem ¢Opsiiz temiz alanda hem de ¢6p depo alaninda, temiz su ile ya da ¢op sizint1 suyu ile
sulandiginda yeterli boya ulagabilmektedir. Bitki iyi gelisim gosterdigi aylarda diger bitkilerin
gelisimine siirh bir sekilde olanak vermekte, Agustos ayindan itibaren bitkinin tohum baglayip
kurumasiyla birlikte yabanci bitkiler A. rosea’nin yerini alabilmektedir [19].

A rosea bitkisi orta Karadeniz boliimii iklim sartlarina uyan ve tahrip edilmis sahalarda
kullanilabilen tolerans degeri yiiksek bir tiirdiir. Mevsim sartlarina uyan bir bitki olmasi ve vahsi
depolama alaninda kullanilmasi i¢in uygun bir bitki olabilir. Bitki tohumlar1 Ordu yoresinden uygun
sartlarda toplanmali topraga ekilmelidir. Can suyu ve sulama suyu olarak temiz su kullanimi 6nerilir.

Ordu’ nun merkez ilgesi olan Altinordu Belediyesinde 30 yildir kullanima agik olan vahsi depolama
alan1 ayn1 yontemlerle rehabilite edilmistir ve toprak istli yesillendirme projesi olarak lavandula
officinalis (lavanta) bitkisi kullanilmistir. 17 doniimliik eski vahsi depolama alani olan ve rehabilite
caligmasi tamamlanan alana 15 bin adet lavanta fidan1 dikilmistir. Buradaki amag tahrip edilen alanin
lavanta bahgesi olarak kullanima agilmasi, halk i¢in giizel bir goriiniim olusturarak psikolojik agidan
verdigi zarar1 minumuma indirmesi, estetik goriiniisii ile turist cekmesi ve etrafa giizel koku yaymasidir.
Ayni1 toprak ve iklim yapisina sahip olan Unye ilgesinde de lavandula officinalis dikimi yapilabilir. Unye
ilgesi ¢ok fazla turist almasi nedeni ile bdyle bir rekreasyon alaninin halk ve turistlerin ilgisini ¢ekecegi
diistiniilebilir.
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