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Abstract:

A descriptive study was conducted with 13 4th grade elementary science education
students and 40 4th grade primary school education students at Zonguldak Bllent Ecevit
University, Eregli Faculty of Education, to examine the level of students' ability to
associate chemistry knowledge on heat and temperature topic with daily events.
Students were asked to solve 6 open-ended questions about the concepts of heat,
temperature, boiling and phase change. Each question is a case, that we may encounter
frequently in daily life. Students proposed an explanation for each case. Results of the
research revealed the level of associating chemistry knowledge with daily life events of
science and classroom teacher students was close to each other and was not at a

sufficient level.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

Associating scientific facts with daily life will not only provide meaningful learning (Cajas,
1999), but will also have a positive effect on the student's attitude and motivation. The
fact that students can associate the information they have acquired during education
with events in daily life is a proof of learning away from rote (Akgin et al., 2016;
Canpolat et al., 2019). Therefore, it is important for students to be able to associate the

information they have learned during the education process with daily life.

As Chemistry subjects contain many abstract concepts, it may be perceived as a difficult
lesson by students, but the subjects in Chemistry are scientific facts that we can see
examples of in nature and, associating concepts with events in daily life will facilitate
learning (Gilbert, 2006). In addition, meaningful learning of chemistry subjects and

putting them into practice can make our lives easier.

Many studies have been carried out on students' ability to associate their chemistry
knowledge with events in daily life (Yadigaroglu et al., 2017; Yildinm & Birinci Konur,
2014). When these studies are examined, it has been concluded that although we
frequently encounter examples of events related to chemistry in daily life, the level of

associating chemistry information with events in daily life is not high enough.

It is important for students to have various skills and competencies so that they can use
the knowledge they learn in schools throughout their lives (MEB, 2017). To provide these
skills and competencies, learning environments that contribute to the learning of
students by observing, experimenting, and experiencing should be prepared (Afacan et
al., 2012). While preparing these learning environments, relation of both social and
science course contents to each other should be considered. Many of the topics in the
primary school curriculum, which include examples from daily life, are related to

chemistry and contain events that can be explained by chemistry.

The effect of the teacher in the education process is so important, and therefore, many
studies in the field of education are carried out with teachers and teacher candidates.
When the literature is examined, although there are many studies on the association of
pre-service science teachers with chemistry subjects and events in daily life, no study
has been found on the association of primary school teacher students' chemistry

knowledge with daily life.

Method
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A descriptive study was conducted with 13 4th grade elementary science education
students and 40 4th grade primary school education students at Zonguldak Bilent Ecevit
University, Eredli Faculty of Education, to examine the level of students' ability to
associate chemistry knowledge on heat and temperature topic with daily events.
Students were asked to solve 6 open-ended questions about the concepts of heat,
temperature, evaporation and boiling. Each question is a case, that we may encounter

frequently in daily life. Students proposed an explanation for each case.
Results and Discussion

Answers of the first question revealed that the students base their reasoning on the fact
that evaporation occurs at every temperature, the drying speed of the laundry is directly
proportional to the temperature and inversely proportional to the relative humidity. %38
of preservice elementary science teachers explained the drying of laundry based on a
scientific fact. On the other hand, 50% of the preservice primary school teachers

explained the drying of the laundry based on a scientific fact.

When the answers to the second question were examined, 95 %of the preservice primary
school teachers and all science teaching students stated that a pressure cooker should be
used to cook hard-to-cook foods such as dry beans and potatoes. 83% of preservice
primary school teachers defended their views using the concepts of pressure, heat and
boiling point. 5% of the preservice primary school teachers and 15% of preservice
elementary science teachers emphasized that the boiling point would change with
pressure and argued that the pressure cooker is an effective cooking tool for hard-to-

cook foods.

When the answers to the third question were examined, %85 of the preservice primary
school teachers defended their views using the concepts of thermal conductivity,
electrical conductivity, and density. 62.5% of the students defended their ideas in a way
that overlaps with scientific facts. The reasons of 22.5% of the students include
misconceptions. The remaining students did not give an answer supported by any
scientific fact. Science teaching students, on the other hand, defended their views using

the concepts of specific heat, thermal conductivity, and density.

When the answers to the fourth question were examined, 95% of preservice primary
school teachers defended their views by stating that there would be expansion with
temperature change. It was observed that the students in question focused on the
expansion of the lid of the jar but did not mention the expansion of the jar and the air
inside. %5 of the students explained that the lid of the jar should not be opened easily
due to vacuum, so it should be heated and thus the air in the jar will expand and the lid

will open easily. All of the preservice elementary science teachers defended their views
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by stating that there would be expansion with temperature change. %15 of the students

in question argued that the lid would expand more than the jar.

When the answers to the fifth question were examined, 63% of the preservice primary
school teachers and all of the science teaching students stated that the water in the
mountain would boil at a lower temperature because the air pressure would be lower.
72% of the preservice primary school teachers who have this idea and 62% of the
preservice elementary science teachers who have this idea stated that the food will cook
faster on the mountain because the boiling will start earlier. Other students, on the other
hand, stated that the food would cook faster at sea level because the boiling point would

be higher.

When the answers to the sixth question were examined, 50% of the preservice primary
school teachers and all science teacher students made explanations using the concept of
evaporation. 55% of preservice primary school teachers and 46% of the preservice
elementary science teaching students who made explanations using the concept of

evaporation reached the result within the cause-effect relationship.

When the findings of the study were examined in general terms, it was observed that the
level of associating the chemistry knowledge on heat and temperature with the events in
daily life was close to each other. The questions posed within the scope of the research
consist entirely of examples that we can encounter in daily life, and the chemistry
knowledge required to explain the questions is at the level of middle school and high
school. In this context, it can be said that no surprising results were encountered.
However, since science teaching students encounter concepts such as heat, temperature,
and evaporation more during their university and high school education than primary
school teaching students, it was expected that their level of associating chemistry

knowledge with events in daily life would be higher.

Within the scope of the research, it was observed that the rate of explaining the
questions directed to the students with scientific facts was insufficient. When the
literature is examined, similar results have been reached (Senocak & Soézbilir, 2005;
Kocak & Kosece, 2013; Yadigaroglu et al., 2017) and it is thought that students should

be encouraged to do projects and activities that will focus on cause-effect relationships.
Recommendations

Chemistry, Physics and Biology courses can also be included as study subjects in studies

on concepts such as knowledge, skills and competence of primary school teachers.

Large scale study could be conducted to determine the level of pre-service teachers'
ability to associate their knowledge of chemistry with events in daily life across the

country.
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Projects and activities can be carried out to encourage teacher candidates to associate

their knowledge with daily life.
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Ozet:

Fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi 6grencilerinin isi ve sicakhk konusundaki kimya bilgilerini
gunlik hayattaki olaylarla iliskilendirebilme dizeylerini incelemek amaciyla Zonguldak
Bilent Ecevit Universitesi Eregli Egitim Fakiiltesi 4. sinifta 6grenim géren 13 fen bilgisi
ogretmenligi ve 40 sinif 6gretmenligi 6grencisi ile betimsel bir arastirma yutratalmustur.
Ogrencilere 1si, sicaklik, kaynama ve hal dedisimi kavramlarn ile ilgili acik uglu 6 soru
yoneltilmistir. Bu sorularda glnlik hayatta siklikla karsilasabilecekleri 6rnek olaylar
sunulmus ve bu olaylarin nedenlerini agiklamalar istenmistir. Arastirma sonucunda fen
bilgisi ve sinif 6gretmenligi 6grencilerinin, kimya bilgilerini gunlik hayattaki olaylarla
iliskilendirebilme dizeylerinin birbirine yakin oldugu ancak yeterli dizeyde olmadigi
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kimya, ginlik hayat, 1s1, sicaklik

Sorumlu yazar: Cem BUYUKEKSI , buyukeksi@hotmail.com

GIRIS
Fen bilimlerinin amaci insana, bilimsel distinme yetisi ile birlikte arastirma ve sorgulama
kabiliyeti kazandirmak ve insanin yasadigi gevreyi dogru anlamasini saglamaktir (Kaptan
& Korkmaz, 2001). Bilimsel gergeklerin glnlik hayatla iliskilendirilmesinin anlamli
6grenme saglayacagdi gibi (Cajas, 1999) 6grencinin tutumu ve motivasyonu (zerinde de
olumlu bir etkisi olacaktir. Odrencilerin editim hayatlari boyunca edindikleri bilgileri
gunluk hayattaki olaylarla iliskilendirebilmeleri ezberden uzak 6grenmenin bir kanitidir
(Akglin vd., 2016; Canpolat vd., 2019). Bu yluzden 6grencilerin editim slirecinde
ogrendikleri bilgileri gunlik hayatla iliskilendirebilmeleri énemli bir husustur. Mayoh ve
Knutton (1997), fen konularini ginlik hayatla iliskilendirme konusunu is hayati ve sosyal
hayat baglaminda ele almistir. Fen konularini glinlik hayatla iliskilendirebilen bireylerin is

hayatinda daha verimli ve lretken olacaklarini, sosyal hayatta ise akil yluritme ve karar
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verme konularinda daha basanlh olacaklarini  savunmuslardir. Gunlik hayatla
iliskilendirilerek 6gretilerek kavramlar daha kalici olmaktadir (Ozmen, 2003). Ogrencilerin
ogrendikleri kavramlari glnlik hayatta olaylarla iliskilendirmeleri, 6grenme etkinliginin
etkisini artirdigi gibi kavram yanilgilarinin gideriimesinde de etkilidir (Ayas & Costu,
2001).

Orgill ve Bodner (2004), kimya dersinin sozel ve sayisal ifadelerle teorik temelli
ogretiminin faydali olmayacadini, kimya konularinin ginlik hayatla iliskilendirilerek
dgretilmesinin tercih edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Uce ve Sahin (2001), kimya
konularinin ginlik hayattaki olaylarla yeterince iliskilendirilemedigi icin soyut kavramlar
olarak algilanabildigini belirtmislerdir ve kimya egitiminde soyut kavramlarin 6grenilmesi
cok zorlu ve caba gerektiren bir sirectir (Canpolat vd., 2004). Kimya konulari bircok
soyut kavrami icerdigi icin kimya dersi 6grenciler tarafindan zor bir ders olarak
algilanabilmektedir. Fakat kimyada yer alan konular dogada 6rneklerini gorebilecegimiz
bilimsel gerceklerdir ve kavramlar ginlik hayattaki olaylarla iliskilendirmek 6grenmeyi
kolaylastiracaktir (Gilbert, 2006). Bunun yani sira kimya konularinin anlamh 6grenilmesi

ve uygulamaya dokilmesi yasantimizi da kolaylastirabilir.

Ogrencilerin kimya bilgilerini glinlik hayattaki olaylarla iliskilendirebilmeleri hakkinda bir
cok calisma yuruttlmuastir (Yadigaroglu vd., 2017; Yildinm & Birinci Konur, 2014). Bu
calismalar incelendiginde kimya konulariyla ilgili olaylarin 6rnekleri ile ginlik hayatta
siklikla  karsilagiimasina ragmen kimya bilgilerinin glinlik hayattaki olaylarla

iliskilendirebilme diizeyinin yeteri kadar ylksek olmadigi sonucuna varilmistir.

Ogrenciler, okul disindaki edindikleri deneyimlerin ve okulda edindikleri bilgilerin
etkilesimi sonucunda elde ettikleri kazanimlardan yasamlar boyunca faydalanabilirler
(Dewey, 1956). Ogrencilerin okullarda 6grendikleri bilgiyi yasamlar boyunca
kullanabilmeleri icin gesitli beceri ve yeterliliklere sahip olmalari énemli bir husustur
(MEB, 2017). Bu beceri ve yeterlilikleri saglayabilmek igin 6grencilerin gozlemleyerek,
deneyerek ve yasayarak O0grenmesine katki sunan 6dgrenme ortamlari hazirlanmalidir
(Afacan vd., 2012). S6z konusu 6grenme ortamlari hazirlanirken hem sayisal hem de
sozel ders iceriklerinin birbirileriyle ilintili oldugu unutulmamahdir. ilkokul miifredatinda
yer alan ve giunlik hayattan 6rnekler iceren hayat bilgisi konularinin bircogu kimya ile

iliskili olup kimya ile agiklanabilecek olaylar icgermektedir.

Temel egitim, bireyi hayata hazirlamayir hedefleyen bir slrectir ve egitimin onemli
basamaklarindan birisidir (Saribas & Babadag, 2015). Egitim siirecinde 6gretmenin etkisi
ok blyuktir ve dolayisiyla editim alaninda yapilan birgok calisma 0Ogretmenler ve
o6gretmen adaylan ile ylritilmektedir. Alanyazin incelendiginde fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin kimya konular ile guinlik hayattaki olaylarn iliskilendirmelerini konu alan
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bircok galisma olmasina ragmen sinif 6gretmenligi 6grencilerinin kimya bilgilerini glinlik

hayatla iliskilendirmelerine dair bir galismaya rastlanmamistir.
Arastirma Sorusu

e Fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi 6grencilerinin 1si ve sicaklik konusundaki kimya

bilgilerini ginlik hayattaki olaylarla iliskilendirebilme dlizeyleri nasildir?

YONTEM

Calismanin amaci, fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi 6grencilerinin 1si ve sicakhk
konusundaki kimya bilgilerini glnlik hayattaki olaylarla iliskilendirebilme dlzeylerini
incelemektir. Bu amac dogrultusunda durum calismasi yurittlmustir ve genel amagli,
betimleyici durum calismasi deseni kullaniimistir. Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Eregli Egitim Fakultesi 4. sinifta 6grenim goéren 13 fen bilgisi 6gretmenligi ve 40 sinif

ogretmenligi 6grencisi ile betimsel bir arastirma yuratilmuastar.
Calisma Grubu

Calismada seckisiz olmayan oOrnekleme ydntemlerinden uygun 6rnekleme yoéntemi
uygulanmistir. Calisma, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Eredli Egitim Fakiiltesi 4.
sinifta 6grenim goéren 13 fen bilgisi 6gretmenligi ve 40 sinif 6gretmenligi 6Jgrencisi ile
yuratilmustir. Ogrencilerin, ortaokul mifredatindaki fen derslerini ve lise 1. siniftaki
kimya dersini basarili olarak tamamladiklari; 1si, sicaklik, kaynama ve hal dedisim
konularinda ortaokul ve lise mifredatinda kazanimlarda belirtilen temel bilgilere sahip

olduklar varsayilmistir.
Veri Toplama

Ogrencilere 1s1, sicaklik, kaynama ve hal degisimi kavramlari ile ilgili acik uclu 6 soru
yoneltilmistir. Sorularda gunlik hayatta siklikla karsilasabilecegimiz 6rnek olaylar
sunulmustur ve bu olaylarin nedenlerinin agiklanmasi kendilerinden istenmistir. Sorular
arastirmacilar tarafindan hazirlanirken ortaokul mifredatindaki fen derslerinin ve lise 1.

siniftaki kimya dersinin kazanimlari ile cevaplanabilecek olmasina dikkat edilmistir.

1. Hava sicakhdinin 2 °C oldudu bir ortamda camasir kurutmak mimkin muddr?

2. Hangi tiar yemekleri pisirmek icin diidiikli tencere kullaninz? Neden dudukli
tencere kullaninz?

3. Masanin tahta ve metal kisimlarina dokunup hissettiginiz sicakliklari kiyaslayiniz.
Oda sicakhidinda bulunan metal ve tahtaya dokundugumuzda hissettigimiz sicaklk
hissi ayni midir? Neden?

4. Agmakta zorlandidimiz kavanozlari neden isitarak kolayca agabiliriz?
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5. Elimizde patates haslamak icin kapaksiz bir tencere ve yeterli 1si saglayabilecek bir
ocak oldugunu dislnlrsek, deniz seviyesinde mi yoksa dagin tepesinde mi
patatesi daha cabuk haslayabiliriz?

6. Karpuzun Uzerini 1slak havlu ile orterek glines i1s1g1 alacak bir yere koyarsak bir

slire sonra karpuzun sicakligi diiser. Bu olayin nedeni nedir?
Veri Analizi

Ogrencilerin cevaplari, sunduklari gerekcelere gére kategorize edilmistir. Her bir kategori
cevaplarin bilimsel gerceklere dayali bir agiklama igerip icermedigine gore incelenmis ve
raporlandiriimistir.  Sonuglarin tutarliigi agisindan arastirmacilarin goriis birligi esas
alinmistir. Ogrencilerin cevaplari; ‘bilimsel gercede dayali aciklama iceren cevaplar’,
‘vanlis kavrama igeren cevaplar’ ve ‘gerekgeli yanit vermeyenler’ olarak g kategori
altinda incelenmistir. Verilen cevaplarin dogru ya da yanlis olmasina bakiimaksizin
nedenleri ile agiklamayan Odgrenciler ‘gerekceli yanit vermeyenler’ kategorisine dahil
edilmistir. Dogru sonuca varan, bilimsel gercekler isiginda nedenleri agiklanan ve kavram
yvanilgisi icermeyen cevaplar ‘bilimsel gercede dayali aciklama igeren cevaplar’
kategorisine dahil edilmistir. Yanls cevap verip cevabinin nedenini aciklayan ve dogru
cevap vermesine ragmen aciklamasinda bilimsel hata iceren cevaplar ‘yanlis kavrama
iceren cevaplar’ kategorisine dahil edilmistir. Katimcilarin verdigi cevaplarin kategorilere
gore frekans ve ylzde dederleri hesaplanmis ve elde edilen sonucglar Tablo 1'de
paylasiimistir. Ic gecerligi saglamak icin her bir kategorideki veriler sayisallastirarak
verilmistir ve her bir kategorideki veriler icin aciklama yapilmistir. Dis gegerlidi saglamak
icin ilgili yazin g6z 6nline alinarak analitik genelleme yapilmistir ve calismanin sonug ve

tartisma bolimiinde sunulmustur.

BULGULAR

Tablo 1
Katihmcilarin verdigi cevaplarin kategorilere gére dagilimi
Bilimsel gercede Yanlis kavrama Gerekgeli yanit
Soru Bolum dayal aciklama iceren cevaplar vermeyenler
iceren cevaplar
f % f % f %
1 SNO 20 50 9 22,5 11 27,5
FBO 5 38,5 - 8 61,5
2 SNO 2 5 22 55 16 40
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FBO 2 15,4 2 15,4 9 69,2
3 SNO 25 62,5 9 22,5 6 15
FBO 8 61,5 3 23 2 15,5
4 SNO 40 100 - -
FBO 13 100 - -
5 SNO 7 17,5 18 45 15 37,5
FBO 5 38,5 8 61,5 -
6 SNO 11 27,5 20 50 9 22,5
FBO 6 46,15 - 7 53,85

SNO: Sinif 6gretmenligi / FBO: Fen bilgisi 6gretmenligi

Birinci sorunun yanitlari

Ogrencilere “Hava sicakhdinin 2 °C oldugu bir ortamda camasir kurutmak mimkin
mudur?" sorusu yoneltilmistir. 31 sinif 6gretmenligi 6grencisi her sicaklikta buharlasma
olacagini belirtmistir. 31 06drenci icerisinden 14 o6drenci buharlasma olayina atifta

bulunarak cevaplarini aciklamistir.

“Camasirlarin kurumasi icin buharlasma olmasi gerekir. Buharlasma da +1
derece sicaklikta gerceklesir. 2 derecede camasirlar kurur ama kuruma sdresi

oldugundan daha uzun bir siirecte gerceklesir.” SNO-Ogrenci:4

6 sinif 6gretmenligi 6grencisi havadaki badil nem miktarina bagli olarak camasirlarin

dislk sicaklikta da kuruyabilecedini savunmustur.

“Evet mumkinddir. Cdnkl suyun buharlasmasi icin ¢ok yliksek sicakliklara
gerek yok. Onemli olan havanin icine alabilecedi nem miktaridir. Cok yiiksek
sicakliklarda bile bazen gereginden uzun kalabiliyor. Clnki{ havanin
tasiyabilecegi nem kapasitesi dolmus oluyor. Yani o an havanin alabilecegi

nemin ¢cok olmasi lazim.” SNO-Ogrenci:32

Fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinden 4’4 donma noktasinin Uzerindeki her sicaklikta
buharlasma olacagini belirtmis, 1 6dgrenci havadaki bagdil nem miktarina bagli olarak
camasirlarin disuk sicaklikta da kuruyabilecegini belirtmistir. 8 6grenci ise herhangi bir

neden 6ne sirmeden gamasirlarin kuruyabilecedini belirtmistir.
Ikinci sorunun yanitlar

“Hangi tir yemekleri pisirmek icin didukli tencere kullaninz? Neden dudikli tencere

kullaninz?” sorusunun yanitlari incelendiginde 40 sinif 6gretmenligi 6grencisinin 38'i kuru
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fasulye ve patates benzeri zor pisecek gidalar igin dudukli tencere kullanildigini
belirtmistir. 9 6grenci dudukli tenceredeki yiksek basing nedeniyle pisirme isleminin
kolay olacagini belirtmesine ragmen bilimsel bir gercede dayal agiklama yapmamistir. 14
ogrenci su buharinin sicakhdinin yiksek olmasindan dolayl pisme isleminin daha hizli

gerceklesecedini savunmustur.

“Didikli tencere disaridan hava almaz ve tencere icinde baski olusur.
Didikli tencere icerisindeki buharla yemekleri yiiksek i1sida daha hizli pisirir.
Bu sebeple nohut, kuru fasulye, mercimek gibi pismesi zor yemeklerde
diidiiklii tencere kullanilabilir.” SNO-Ogrenci:11

8 sinif 6gretmenligi 6grencisi, didikli tencerenin isi kaybinin daha az olacadi icin daha

hizli pisirme sadlayacadini savunmustur.

“Pismesi zor olan yemekleri daha kisa slirede pisirmek icin didiklli tencereyi
kullaninz. Et yemekleri, kuru fasulye, bazi corbalar buna érnektir. Ciinki daha

az i1si kaybi olacadi icin yemekler daha cabuk piser.” SNO-Ogrenci: 20

2 sinif 6gretmenligi 6grencisi basing ile dodru orantii olarak kaynama noktasinin

ylkselecegini belirtmistir.

“Pisirme sliresinin diger yemeklere oranla daha uzun oldugu yemekleri
duduikli tencerede pisiririz. Mesela et yemekleri, bakliyat tirleri vs. Tencere
isindiginda su buhari, tencerenin basincini da artiriyor. Basing arttikca suyun
kaynama noktasi da ylikseliyor. Bu yizden didiiklide yemekler daha hizli

piser.” SNO-Ogrenci: 26

Fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin tamami kuru fasulye ve patates benzeri zor pisecek
gidalar igin dudukli tencere kullanildigini belirtmislerdir. 2 fen bilgisi 6gretmenligi
O0grencisi basing - kaynama noktasi iliskisinden dolayl dudukli tencerenin daha hizli
pisirecedini belirtmistir. 11 6drenci ise kaynama kavramina dedinmeden buhar ve ylksek

basing nedeniyle yiyeceklerin daha hizlh pisecedini savunmustur.
Ugiincii sorunun yanitlar

“Masanin tahta ve metal kisimlarina dokunup hissettiginiz sicakliklari kiyaslayin. Oda
sicakhdinda bulunan metal ve tahtaya dokundugumuzda hissettigimiz sicaklik hissi ayni
midir? Neden?” sorusunda 25 sinif 6gretmenligi 6grencisi tahta ve metalin ayni sicaklikta
oldugunu fakat 1si iletkenlikleri farkh oldudu igin farkh sicakliklar hissedilecegini

savunmustur.
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“Masanin tahta ve metal kisimlari ayni sicakliktadir. Hissettigimiz sicaklik

farklidir. Bunun sebebi ise isi iletkenligin farkli olmasidir.” SNO-Ogrenci: 17

7 sinif 6gretmenligi 6grencisi maddelerin yogunluk farkindan dolayi 2 6grenci ise elektrik
iletkenliklerinin farkli olmasindan dolayr maddelerin farkl sicaklikta hissedilecegini

savunmustur.

8 fen bilgisi 6gretmenligi 6dgrencisi, tahta ve metalin ayni sicaklikta oldugunu fakat isi
iletkenlikleri farkli oldugu icin farkl sicakliklar hissedilecegini savunmustur. 2 6grenci 6z
isilarinin farkli olmasindan dolay! farkli sicaklikta hissedilecegini belirtmis ve bunun
nedenine dair bir aciklamada bulunmamistir. 3 6grenci ise maddelerin yogunluk farkindan

dolayi farkli sicakliklar hissedilecegini belirtmistir.
Doérdiincii sorunun yanitlari

“Acmakta zorlandigimiz kavanozlari neden isitarak kolayca acabiliriz?” sorusunda 38 sinif
ogretmenligi 6grencisi sicaklik artisiyla birlikte kapagin genlesecedini ve bu sayede
kavanozun kolayca acilabilecedini belirtmistir. Sicaklik artisiyla birlikte kavanozun igindeki
maddelerin veya kavanozun genlesmesi ile ilgili bir fikir yGritmemistir. 2 6grenci ise
kavanozun icinde vakum olabilecedini ve sicaklik artisiyla basincin artacagini, bu sayede

kavanozun kapadinin kolay agilabilecedini savunmustur.

13 fen bilgisi 6gretmenligi 6grencisi sicakhk artisiyla birlikte genlesme olacadini
belirtmistir. 13 6grenci igerisinden 2 6grenci metallerin camdan daha fazla genlesecegine

vurgu yapmistir.
Besinci sorunun yanitlari

“Elimizde patates haslamak igin kapaksiz bir tencere ve yeterli i1si saglayabilecek bir ocak
oldugunu dusunlrsek, deniz seviyesinde mi yoksa dagin tepesinde mi patatesi daha
cabuk haslayabiliriz?” sorusuna sinif 6gretmenligi 6grencilerinin verdikleri cevaplar
incelediginde 25 sinif 6gretmenligi 6grencisinin agik hava basinci ile kaynama noktasinin
degdistigini gerekge olarak sunduklari goézlenmistir. 25 6grenciden 18’i dagda dlislik basing
nedeniyle suyun erken kaynayacadini ve kaynayan suda yemedin daha hizl pisecegini

belirtmistir.

“Patateslerin haslanmasi icin suyun kaynamasina ihtiya¢c duyariz. Su, dadin
zirvesinde daha gabuk kaynar. Clnkd dagin zirvesindeki hava basinci, deniz
seviyesindeki hava basincindan daha ddslktir. Kaynama olayr da suyun
buhar basincinin dis basinca esit olacak seviyeye g¢iktiginda gerceklestigine
glre dusiik basingtaki su daha dislik sicaklikta kaynar dolayisiyla o basinca
daha cabuk ulasir.” SNO-Ogrenci: 4
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7 sinif o6gretmenligi O0drencisi deniz seviyesinde suyun daha ylksek sicaklikta
kaynayacadini, bu sayede daha yuksek sicaklia ulasilabilecedini ve pisirme isleminin

daha hizl gerceklesecedini savunmustur.

13 fen bilgisi 6gretmenligi 6grencisi acik hava basincinin disiik olmasindan dolay! suyun
dagda daha duslik sicakhkta kaynayacadini belirtmistir. 8 6grenci dagda suyun daha
erken kaynayacadini 6ne sirerek dagda pisme isleminin daha cabuk gerceklesecegini
savunmustur. 5 6grenci ise deniz seviyesinde suyun daha yiksek sicaklikta kaynayacadi

icin deniz seviyesinde pisme isleminin daha ¢abuk gerceklesecegini savunmustur.
Altinci sorunun yanitlari

“Karpuzun Uzerini islak havlu ile 6rterek glines 1sig1 alacak bir yere koyarsak bir silire
sonra karpuzun sicakhdi diser. Bu olayin nedeni nedir?” sorusunda 20 sinif 6gretmenligi
ogrencisi buharlasma kavramini kullanarak aciklama yapmistir. S6z konusu 20 6drenci
icerisinden 11 6grenci glines isinlarinin buharlasmaya etkisine ve isi transferine dedinerek
aciklama yapmistir. 9 6grenci ise bezdeki suyun buharlasacagini ve bu sayede karpuzun

soguyacadini belirtmis fakat gerekgelerini aciklamamistir.

“Bezdeki su giinesten aldidi 1sinin etkisiyle buharlasirken isi veren karpuz

sojumaya baslar.” SNO-Ogrenci: 5

13 fen bilgisi 6gretmenligi 6grencisi buharlasma kavramini kullanarak agiklama yapmistir.
S6z konusu ogrencilerin 6’si gines isinlarinin buharlasmaya etkisine ve isi transferine
dedinerek acgiklama yapmistir. 7 6grenci ise buharlasma olayindan bahsetmelerine dair

herhangi bir agiklama yapmamistir.

SONUC VE TARTISMA

Ogrencilere ydneltilen birinci sorunun cevaplari incelendiginde dgrencilerin gerekcelerini
buharlasmanin her sicaklikta olmasina, camasirlarin kuruma hizinin sicaklikla dogru
orantili ve bagil nem miktariyla ters orantili olmasina dayandirdiklar gorilmektedir. Fen
bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin %38’i gamasirlarin kurumasini bilimsel bir gercege
dayandirarak acgiklamistir. Sinif 6gretmenligi 6grencilerinin ise %50’si gamasirlarin
kurumasini bilimsel bir gercede dayandirarak agiklamistir. Benzer bir sonug Demircioglu
vd. (2004)'nin sinif 6gretmenligi 6grencileri ile yuruttikleri calismada da ortaya cikmistir.
Demircioglu vd. (2004), odrencilerin buharlasma kavramini bildiklerini fakat bircok
o6grencinin buharlasmanin her sicaklikta gergeklestigini ifade edemedidi sonucuna
ulasmisglardir.
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Ikinci sorunun cevaplar incelendiginde sinif 6gretmenligi 6grencilerinin %95'i, fen bilgisi
ogretmenligi 6grencilerinin tamami kuru fasulye ve patates benzeri zor pisecek gidalarin
pisirilmesi igcin dudukli tencere kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Sinif 6gretmenligi
ogrencilerinin %83'U basing, IsI ve kaynama noktasi kavramlarini kullanarak goérislerini
savunmustur. Sinif 6gretmenligi 6grencilerinin %5'i, fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin
%15'i basing ile kaynama noktasinin dedisecedini vurgulayarak dudidkli tencerenin zor
pisen gidalar icin etkili bir pisirme araci oldugunu savunmustur. Pabuccu (2016), birinci
sinifta 6grenim goren fen bilgisi 6gretmenligi 6grencileri ile yarittiglt calismada
ogrencilerin didukli tencerenin neden kullanildigini agiklayamadigi sonucuna ulasmistir.
Ogrencilerin kaynama kavraminin tanimini bildikleri varsayimindan ve tamamina yakinin
dudikli tencerenin neden kullanildigini bildikleri fakat kaynama noktasi ile iliskisini
aciklayamadiklari sonucundan vyola cikarak akademik bilginin gilindelik hayatla iliski

kurma noktasinda yeterli olamayacadi sonucuna ulasilabilir.

Uclincii sorunun cevaplan incelendiginde sinif dgretmenligi dgrencilerinin %85'i 1si
iletkenligi, elektrik iletkenligi ve yodunluk kavramlarini kullanarak gorislerini
savunmustur. Fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin de benzer sekilde %84,5'i 6z i1si, IsI
iletkenligi ve yodunluk kavramlarini kullanarak gérislerini  savunmustur.  Sinif
ogretmenligi 6grencilerinin  %62,5'i, fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin %61,5'i
bilimsel gerceklerle drtiisecek sekilde fikirlerini savunmustur. Uclincii soruya konu olan 1si
- sicaklik kavramlarinin sézel sayisal bélim ayrimi yapmaksizin tim katilimcilar
tarafindan bilindigi varsayimindan yola c¢ikarak sonucun sasirtici olmadidi soylenebilir.
Fakat fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin Gniversite editimleri slresince 1si - sicaklik
konulariyla ilgili kavramlarla daha c¢ok karsilasmalari ve bu konularda uygulama yapma
olanaklari oldugundan dolayr sinif 6gretmenligi 6dgrencilerinden daha iyi bir sonuca

ulasmalari beklenmistir.

Dordincl sorunun cevaplar incelendiginde sinif 6gretmenligi 6grencilerinin %95'i sicaklik
dedisimi ile genlesme olacagini belirterek gorislerini savunmustur. S6z konusu
ogrencilerinin kavanozun kapadinin genlestigine odaklandigi fakat kavanozun ve
icerisindeki havanin genlesmesine degdinmedikleri gdzlenmistir. Ogrencilerin %5'i ise
kavanozun kapadinin vakum nedeniyle kolay acilamayacadi icin isitilmasi gerektigini ve
bdylece kavanozun igerisindeki havanin genlesip kapadin kolay acilacagini agiklamistir.
Fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin tamami da sicaklik dedisimi ile genlesme olacagini
belirterek gorislerini savunmustur. S6z konusu 0Odrencilerin  %15'i ise kapadin

kavanozdan daha gok genlesecegini savunmustur.

Besinci sorunun cevaplari incelendiginde sinif 6gretmenligi 6grencilerinin %63’4, fen
bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin tamami hava basinci daha dislik olacadi igin dagda

suyun daha dusik sicaklikta kaynayacadini belirtmistir. Bu fikre sahip olan sinif
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o6gretmenligi o6grencilerinin %72'si ve bu fikre sahip olan fen bilgisi 6gretmenligi
ogrencilerinin %62’si kaynama daha erken baslayacadi icin dagda yemedin daha cabuk
pisecegdini belirtmistir. Tablo 1 incelendiginde fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin sinif
o0gretmenligi 6drencilerine gobre besinci soruda daha iyi sonuclar elde ettikleri
gorinkmektedir. Fakat soruyu hava basincinin yiksek rakimlarda daha disik oldugunu
bilen 6grenciler baglaminda inceledigimizde fen bilgisi 6gretmenligi ve sinif 6gretmenligi

ogrencilerinin birbirlerine yakin sonuglar elde ettiklerini gérmekteyiz.

Altinci sorunun cevaplarn incelendiginde sinif 6gretmenligi 6grencilerinin %27,5'i, fen
bilgisi 6gretmenligi 6drencilerinin ise %46,15'i buharlasma kavramindan yola cikarak
bilimsel gercede dayali aciklama iceren dogru cevap vermistir. Aradaki farkin yiksek
citkmasinin nedeni sinif 6gretmenligi 6grencilerinin %50’sinin yanlis kavrama igeren cevap
vermeleridir. Yanlis kavrama icermeyen cevaplar 6zelinde sonuglar incelendiginde sinif
ogretmenligi 6grencilerinin %55'i, fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin ise %46'sI neden
- sonug iliskisi dahilinde sonuca ulasmistir. Altinci sorunun sonuglari incelendiginde yanlis
kavramanin, kimya konularini ginlik hayattaki olaylarla iliskilendirmede engel olacadi

soylenebilir.

Arastirmanin bulgulari genel hatlariyla incelendiginde fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi
ogrencilerinin 1si ve sicaklik konusundaki kimya bilgilerini glnlik hayattaki olaylarla
iliskilendirebilme dizeylerinin birbirine yakin oldugu gézlenmistir. Arastirma kapsaminda
yoneltilen sorular tamamen gindelik hayatta karsilasabilecegimiz o6rneklerden
olusmaktadir ve sorulari aciklamak igin gereken kimya bilgisi ortaokul ve lise 1. sinif
dlizeyindedir. Bu baglamda bakildiginda sasirtici bir sonugla karsilasiimadidi séylenebilir.
Fakat fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin Universite ve lise editimleri sitresince isi,
sicaklik, buharlasma gibi kavramlarla sinif 6gretmenligi 6grencilerine kiyasla daha cok
karsilastiklari icin kimya bilgilerini gunlik hayattaki olaylarla iliskilendirebilme

dlzeylerinin daha yliksek olmasi beklenmistir.

Buharlasma ve kaynama kavramlari, ilkdgretim programlarinda yer alan ve her Universite
o6grencisinin bildigi dtisinilen kavramlardir. Bir kavramin tanimini bilmenin, o kavram ile
ilgili bir olayr aciklamaya yetmeyecedi distnlilmektedir. Pekdad (2004) vd. yiksek
akademik basarinin ve kimya bilgisinin, 6grencilerin kimya bilgilerini ginlik hayattaki
olaylarla iliskilendirmede vyeterli olmayacadini vurgulamiglardir ve bu galismanin
sonuglariyla da ortismektedir. Akademik basari ve kimya bilgisinin 6tesinde 6dretmen
adaylarinin okuduklarn bélimin dahi kimya kavramlarini glindelik hayattaki olaylarla
iliskilendirebilme dlizeylerine direkt etkisi olmadigi sdylenebilir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylari ve sinif 6gretmeni adaylar kiyaslandiginda 4 yilik Universite editimleri boyunca
kimya ve fen kavramlar ile i¢ ice bir egitim goren ve sbdz konusu kavramlarin

uygulamasina firsat bulan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, sinif 6gretmen adaylarindan
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daha yuksek sonuglar almasi sasirtici olmayacaktir. Sonugclar incelendiginde birinci soruda
sinif 6gretmenligi 6grencilerinin daha iyi sonuglara ulastigi, Gglincl ve doérdincl sorularda

ise es deger sayilabilecek yakin sonuglara ulastiklari gézlenmistir.

Arastirma kapsaminda Odrencilere yonetilen sorularin bilimsel olgularla aciklanma
oraninin yetersiz diizeyde oldugu gézlenmistir. Alanyazin incelendiginde benzer sonuclara
ulasilmistir (Senocak & Sozbilir, 2005; Kogak Kdsece, 2013; Yadigaroglu vd., 2017) ve
ogrencilerin neden sonug iliskisine odaklanacadi projeler ve etkinlikler yapmaya tesvik
edilmeleri gerektigi dusintlmektedir. Alanyazin incelendiginde fen bilimleri konularinda
yer alan kavramlarin glnlik hayattaki olaylarla iliskilendiriimesine dair calismalarin fen
bilgisi, kimya, fizik ve biyoloji odretmenleri / 6gretmen adaylarn ile yUratilduga
gozlenmistir. Temel editimin 6nemli unsurlarindan olan sinif 6gretmenleri ve sinif
ogretmeni adaylarinin fen bilimleri konularinda yer alan kavramlarin glnlik hayattaki
olaylarla iliskilendirilmesine dair calismalar yuritilmesinin kalicr ve anlamli 6grenmenin
saglanmasi, kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi hususunda yararh olacadi

disinidlmektedir.

ONERILER

Hayat bilgisi derslerine konu olan olaylar, fen bilimleri ile ilgili oldugundan sinif
ogretmenligi 6grencilerinin bilgi, beceri ve yeterlik gibi kavramlari konu alan galismalarda

kimya, fizik ve biyoloji dersleri de calisma konusu olarak yer alabilir.

Ulke genelinde 6dretmen adaylarinin kimya bilgilerini giinlik hayattaki olaylarla

iliskilendirebilme dlizeylerini tespit etmek igin genis kapsamli bir calisma yuratilebilir.

Ogretmen adaylarinin bilgilerini giinlik hayatla iliskilendirmesini tesvik edecek projeler ve

etkinlikler yuritalebilir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar; bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve/veya yayimlanmasina iliskin herhangi

bir potansiyel cikar gatismasi beyan etmemistir.
Destek/Finansman Bilgileri

Yazarlar; bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve yayimlanmasi icin herhangi bir finansal

destek almamistir.
Etik Kurul Karari/izin

Bu arastirma igin Zonguldak Bilent Ecevit Universitesi Insan Arastirmalari Etik
Kurulu’ndan (20/05/2020-protokol no:786) etik izin/izin alinmistir.
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