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OZET

Alternatif yontemlerin bilinmemesi nedeniyle bagimli degisken
yapisim dikkate almadan gozlemleri gruplandirmada kullamilan Diskriminat
Analizi (DA) 'nin ¢calismalarda ilk tercih edilen yontem oldugu goriilmektedir.
Bu ¢alismada, 2007 yilinda Tiirkiye’de faaliyet gosteren ticari banka verileri
kullamilarak, bagimli degiskenin siralt yapisimi da hesaba katan Sirali
Lojistik  Regresyon Analizi  (SLR)’nin ve DA’min  performanslar
karsilastirimustir. SLR’nin daha basarily oldugu goriilmiistiir. Onemli mali
gostergeler belirlenmis ve yorumlanmstir.

ABSTRACT

It is obviously seen that the Discriminant Analysis (DA) that is used
to classify the observations regardless of the structure of the dependent
variable is a firstly preferred method due to the lack of the commonness of
alternative methods. In this study, the performances of the Ordered Logistic
Regression Analysis (OLR) taking into account the ordered structure of the
dependent variable and DA are compared using the data related to the
commercial banks displaying activity in Turkey in 2007. It is concluded that
OLR outperforms than DA. Important financial indicators are determined
and interpreted.
Diskriminant Analizi, Sirali Lojistik Regresyon, Ticari Bankalar, Mali Performans.
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Discriminant Analysis, Ordered Logistic Regression, Commercial Banks,
Financial Performance.

1. GIRIS

Bu caligmada gozlemleri gruplara atamada kullamilan iki farkli
yontem karsilastirilmistir. Bunlar, Diskriminant Analizi (DA) ve Siral
Lojistik Regresyon Analizi (SLR)’dir.

DA farkli disiplinlerde yaygin olarak kullanilan ve bilinen bir
yontemdir. Hatali siniflandirma olasiligin1 en aza indirgeyerek birimleri ait
olduklar1 gruplara ayirma amacina yonelik olarak kullanilan istatistiksel bir
karar verme yontemi olarak da tanimlanan bu yontemin en 6nemli eksikligi,
bagimli degisken yapisini dikkate almadan tahminler elde etmesidir'~.

Gozlemleri gruplara atamada kullamilabilecek diger yontemler ise
Genellestirilmis Dogrusal Modeller ailesinin iiyelerinden olusmaktadir. Bu
modellerin kullanimi, ¢aligmadaki bagimli degiskenin yapisina ve diizey
sayisina gore degisiklik gosterir. Bagimhi degisken diizeyinin ikiden fazla
olmast ve swralayict Olcekle Olgiilmiis olmast durumunda SLR
kullanilabilmektedir. Bu modelin en onemli avantaji, bagimli degiskeni
etkileyebilecek  onemli  degiskenlerin  belirlenebilmesi ve  belirli
karakteristiklere gore bir gozlemin bagimli degisken kategorilerine diigsmesi
olasiliklarimin hesaplanabilmesidir”.

Bu calismada bagimli degisken, bankalarin sermaye yeterlilik
oramdir ve (0) Diisiik, (1) Orta (2) Yiiksek olarak ii¢ kategorilidir. Bircok
aciklayic1 degiskene gore bankalarin performanslarinin belirlenmesinde ve
gruplandirilmasinda, literatiirde yaygin olarak DA tercih edilmektedir. Bu
calismada bagimli degisken yapisinin sirali oldugu g6z oniine alindiginda, bu
stral1 yapiyr da hesaba katmasi nedeniyle SLR’nin gruplamadaki performansi
arastirllmis ve DA’dan elde edilen sonuglar ile karsilastirilmigtir. Calismanin
uygulama boliimiinde SLR i¢in LIMDEP 7.0 paket programi, DA igin ise
SPSS 14.0 paket programi kullanilmistir®.

2. DISKRIMINANT ANALIZi

DA, gozlemlere ait p tane Ozellikten yararlanarak ait olduklar
gruplart belirlemede veya mevcut gruplart birbirinden ayiracak en iyi
fonksiyonu bulmada kullanilan c¢ok degiskenli istatistiksel tekniklerden
birisidir. Bir¢ok agiklayict degiskene gore gozlemleri gruplara atamada

Ali Sait Albayrak., Uygulamah Cok Degiskenli Istatistik Teknikleri, Asil Yayin Dagitim,
Ankara, 2006, s. 309-438.

Hiiseyin Tatlidil, Uygulamali Cok Degiskenli istatistiksel Analiz, Ziraat Matbaacilik, Ankara,
2002, s. 256-285.

Vani K. Borooah, Logit and Probit (Ordered and Multinomial Models), Sage University
Papers, London, 2002, p. 4-44.

4 William H. Greene, LIMDEP Version 7.0 User’s Manual, Bellport: Econometric Software
Inc, 2005.
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yaygin olarak kullanilan ve kabul gérmiis olan bu yontem, degiskenlerin ¢ok
degiskenli normal dagilim gostermesi, aralarinda nemli iliskilerin olmamasi
ve grup varyanslarinin homojenligi varsayimlarina dayanir. Bu yontemde,
tahmin edilen diskriminant fonksiyonu ve kesim noktalart kullanilarak
gozlemler gruplara atanir. Yontemin basarisi, veri kiimesindeki kac tane
gozlemi dogru bicimde siniflandirdigi (kendi grubuna atadifn) ile
olciilmektedir’.

X, agiklayici degiskenler vektoriini, b’ler tahmin edilen

parametreler vektoriini, ¢ ise sabiti gostermek iizere bu yontemde,

L, =bx; +byx, +...+b x +cC (n

biciminde verilen ve aciklayici degiskenlerin dogrusal kombinasyonlari
olarak alinan diskriminant fonksiyonu ya da fonksiyonlar1 kullanilarak
gozlemler gruplara atanmaktadir.

Esitlik (1)’deki fonksiyon bulunurken gruplar arasindaki varyansin
grup ici varyansa oranin en biiyiik olmasi istenir. Buna gore Esitlik (1) deki

diskriminant fonksiyonunda b katsayilar vektoriiniin esitligini

maksimize etmesi beklenir. Burada B, gruplar arasi varyans matrisini, W ise
grup ici varyans matrisini gostermektedir.

|BW_1 —M|:O determinantimn ¢oziimiinden yukaridaki orani

maksimum yapan Ki ozdegerleri bulunur. r = min (k-1, p) olmak iizere elde
edilen A, A,,..., A, Ozdegerlerine karsilik gelen r tane 6zvektdr, aranan

diskriminant fonksiyonunu vermektedir. Burada k grup, p ise degisken
sayisint gostermektedir. Bulunan diskriminant fonksiyonlarinin 6nemliligi,
Wilks’in Lambda (A) istatistigi ile arastrilir. A, asagidaki gibi
tanimlanmaktadir.

1
A= 2
E L+ @
A ’nin anlamliligy,
1 T
xz :l:n—l—z(p+k):|zlog(l+7\4i)Exzp(k_l);a (3)
i=1

istatistigi ile arastirilir. ”Diskriminant fonksiyonlar1 6nemsizidir” seklinde
kurulan hipotezin reddedilmesi r tane dzdegerden en az bir tanesinin pozitif

> Subhash Sharma, Applied Multivariate Techniques, John Wiley & Son’s, USA, 1996, p. 287-
317.
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oldugunu, bu da diskriminant fonksiyonlarindan en az bir tanesinin anlaml
oldugunu gostermektedir®’.

3. SIRALI LOJiSTiK REGRESYON ANALIZi

Bagimhi degisken kategorilerinin ikiden fazla olmast durumunda
gelistirilmis bir yontem olan sirali (ordered) olasilik modellerinde diizeyler

arasinda belirgin bir siralama vardir. Y gozlenemez ve gozlenen olayin gizli
egilimi olarak diistiniilir. Model, gizil (latent) degisken yaklasimina dayali
olarak en genel sekli ile asagida verilmektedir®®.

Ed K ~
Y =Y b X +e 1 k=12..K @)
k=1

Esitlik (4)’de X agiklayic1 degigkenler vektoriinii, k ise modeldeki
aciklayici degisken sayisini gostermektedir. Hata terimi € nun normal ya da
lojistik gibi O ortalama ile belirli simetrik bir dagilim gosterdigi varsayilir.
Bagimli degiskenin J tane sirali kategorisinin oldugu diisiiniiliirse, gézlenen
diizeyler ile egilimler arasindaki iliski asagidaki sekilde verilebilir.

*
Yi0p =0, Y < (=0)
*
Yimni =1 Ho<Y =y

* .
Yioi=2, W<Y g, 5 i=L2...N )
: ;o j=0,1,...,7
k
Yieni =3, Wy <Y

Burada, i, gozlemleri (i=1,2,...,N), J ise bagiml1 degiskenin diizey
sayisini gostermektedir. Esitlik (5)’de, bagimli degisken diizeyinin kodlamasi
“0”dan bagladigr i¢in toplam J+1 tane diizey olduguna dikkat edilmelidir.
p’ler, yan yana olan Kkategorileri aywran bilinmeyen esik (threshold)

parametreleridir. Bu parametreler, gozlemlerin gizil degiskenin (Y") hangi
degerlerinden sonra fikir degistirdiklerini ve bagimli degiskende kodlanan
diger seceneklere dogru yonlendiklerini gostermektedir. Genel olarak sirali
kategorilere sahip olan bagimli degisken modelleri i¢in olasiliklar gizil
degisken yaklasimi kullanilarak asagidaki esitlik ile ifade edilirler'®'".

Albayrak, s.309-438.

Tathdil, s.256-285.

William H. Greene, Econometric Analysis, New York University, 2000, p. 875-879.

Ronny Klaeboe, “Ordinal Logit Models for Modeling People’s Reactions to Environmental
Exposures”, Institute of Transport Economics, Oslo, Norway, 1999.

Tim F. Liao, Interpreting Probability Models (Logit, Probit and Other Generalized Linear
Models), Sage Publications, Thousand Oaks, London, 1994, p. 37-41.
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K . K .
P(Y:j)ZF{HJ‘—kz_‘,lbkxk}—l:l:ﬂj_l—kz_llbkxk} (6)

Esitlik (6), gozlenen y’nin j. kategoriye diismesi olasiliginin genel
bir bicimini vermektedir. Hata teriminin dagilim fonksiyonunu gosteren F’in
lojistik dagilimu ifade ettigi varsayim altinda [’ler ile B’lar sirali lojit model
ile tahmin edilirler. Herhangi bir gozlemin bagimli degiskenin j. kategorisine
esit ya da daha kiiciik olmasi olasiligi,

K ~
Hj_kz‘dlbkxk
. # € =
P(y<j=P(y <p)=——— ™
= 2 byxy
1+e k=1

biciminde ifade edilmektedir. A, lojistik dagilimi  gostermek {iizere,
gozlemlerin bagimli degisken kategorilerine diisme olasiliklari,

K . K .
P(y:O):A{uo(z 0)—Zbkxk} =A{—Zbkxk}
k=1

k=1
K
P(y=D)=A ->b —-A| -
(y=0 |:!‘L1 kZ:l ka:| { kxk:| ®)

M=
o>

K .
P(Y=J)=1—1{HH _zbkxk:|
k=1

biciminde hesaplanir. Esitlik (6)’da tiim olasiliklarin pozitif olabilmesi icin,
Lo <M <Uy <...<Uy kisitimin saglanmasi gerekir. J+1 Kkategorili bir

bagimli degisken i¢in gizil degisken Y"1 J+1 tane alan olusturacak bicimde
boliinmesi gerekmekte ve J+1 tane alanin olusturulabilmesi igin J tane esik
parametresine ihtiyag duyulmaktadir. Modelin sabit terim icermesi
durumunda esik parametrelerinden bir tanesi tahmin edilemez. Bu amagla
Greene (2000), ilk esik parametresinin (U,), 0’a normallestirilmesini

onermistir. Bu durumda J+1 diizeyli bir bagimli degiskenin yer aldig:
modelde toplam J-1 tane esik parametresinin tahminine ihtiya¢ duyulur. Tk
esik parametresi 0 oldugundan dolay: tahmin edilen esik parametrelerinin
hepsinin pozitif olmast gerekmektedir ve aralarinda
Wy =0<p, <u, <...<p, iliskisi vardir'>".

" Richard McKelvey, William Zavoina, “A Statistical Model for the Analysis of Ordinal Level
Dependent Variables”, Journal of Mathematical Sociology, 4, 1975, p.103-20.
12" Borooah, s.4-44.
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4. UYGULAMA

Caligmada 2007 yilinda Tiirkiye’de faaliyet gosteren 31 ticari
bankanm bilanco ve gelir tablolarindan hesaplanan 22 adet mali oran degeri
(rasyo-ratio) kullanilarak bankacilik sisteminin mali performansini etkileyen
degiskenlerin ortaya g¢ikarilmasi ve bankalarin mali performanslarina gore
gruplandirilmas1 amaglanmistir. Gozlemleri gruplara atamada DA ve SLR
yontemleri kullanilmis ve her iki modelin performansi, Dogru Siniflama
Oranlar1 (DSO)’na gore karsilastirilmistir.

4.1. Veriler

Ani gelisen olumsuzluklardan ve belirsizliklerden bankalarin
minimum derecede etkilenmeleri ve risklere karsi giivence olusturmalari
bakimindan sermaye yeterliligi 6nemli bir kavramdir. Minimum sermaye
yeterlik orani Uluslararasi Odemeler Bankasi tarafindan %8; gegis dénemi
yasayan ya da istikrarsiz faaliyet gOsteren bankalar i¢in ise %15 olmasi
onerilmistir. Sermaye Yeterlilik Oran1 (SYO),

SYO = Ozkaynak / (Kredi+Piyasa+Operasyonel Riske Esas Tutar)

seklinde ifade edilir. SYO’nun Ol¢iilmesindeki amag¢, bankanmin
sermaye tabaninin risk agirlikli aktiflerini ne ol¢iide karsiladigim 6lgmektir.
Sermaye yeterliligi fonksiyonel olarak bir bankanin riske agiklifinin
ifadesidir'*".

Calismada belirlenen bagimlhi degisken “Sermaye Yeterliligi
Orant”dir. SYO, (11-19) degerleri arasinda ise Diisiik (0), (20-52) degerleri
arasinda ise Orta (1), (53 +) ise Yiiksek (2) olarak ii¢ kategoriye ayrilmigtir.
Calisma kapsamina giren bankalarin listesi asagida verilmistir'®.

Tablo 1: Calismada Yer Alan Bankalar

1. T.C. Ziraat Bankas1 12. Tiirkiye s Bankas1 22. HSBC Bank

2. T.C. Halk Bankas1 13.Yap1 ve Kredi Bankas1 23.Millenium Bank

3. Turkiye Vakiflar Bankas1 14.Birlesik Fon Bankas1 24. Oyak Bank

4. Akbank 15. Arap Tiirk Bankas1 25. Turkland Bank

5. Alternatif Bank 16. Citibank 26. ABN AMRO Bank

6. Anadolubank 17. Denizbank 27. Bank Mellat

7. Sekerbank 18. Deutsche Bank 28. Habib Bank Limited
8. Tekstil Bankast 19. Eurobank 29. JPMorgan Chase Bank

9. Turkish Bank

20. Finans Bank

30.Société Générale

10. Tiirk Ekonomi Bankasi

21. Fortis Bank

31. WestLB

11. Tiirkiye Garanti Bankast

Kaynak: Tiirkiye Bankalar Birligi, Istatistiki Raporlar, Segilmis Rasyolar, 2007.

Ozge Ugar, Nitel Verilerin Analizinde Lojit ve Probit Modeller, Basilmamis Yiiksek Lisans

Tezi, Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 2004.

Volkan Cinser, Tiirkiye’de Faaliyette Bulunan Ticaret Bankalarinin Performanslarina Gore
Simiflandirilmasinda Etkili Olan Degiskenlerin Belirlenmesi ve Bir Uygulama Denemesi,

Yiiksek Lisans Tezi, Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kiitahya, 2007.

Esra Dural, Banka Mali Performanslarinin Diskriminant Analizi Yontemiyle Belirlenmesi ve
Egitim Gerekleri Tespiti: 1989-2004 Donemi Tiirk Bankacilik Sisteminde Bir Uygulama,

Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Enstitiisii, Ankara, 2006.
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Calismada yer alan aciklayici degiskenler asagidaki gibi
gruplandirilmistir.

Sermaye Yeterliligine Mliskin Rasyolar

S1 Ozkaynaklar / Toplam Aktifler;
S2 (Ozkaynaklar-Duran Aktifler) / Toplam Aktifler.

Aktif Kalitesine fliskin Rasyolar

Al Finansal Varliklar (net) / Toplam Aktifler;

A2 Toplam Krediler / Toplam Aktifler;

A3 Takipteki Krediler (net) / Toplam Krediler;

A4 Duran Aktifler / Toplam Aktifler;

A5 YP Aktifler / Toplam Aktifler;

A6 YP Pasifler / Toplam Pasifler;

A7 Net Bilanco Pozisyonu / Ozkaynaklar;

A8 (Net Bilanco Pozisyonu + Net Nazim Hesap Pozisyon) / Ozkaynaklar;
A9 YP Aktif/ YP Pasif.

Gelir-Gider Yapisina iliskin Rasyolar

G1 Net Faiz Geliri / Toplam Aktifler;

G2 Net Faiz Geliri / Toplam Faaliyet Gelirleri;

G3 Faiz Dis1 Gelirler / Toplam Aktifler;

G4 Kredi ve Diger Alacaklar Karsilig1 / Toplam Aktifler;
G5 Faiz Gelirleri/Toplam Gelirler.

Karhlik Yapisina fliskin Rasyolar

K1 Donem Net Kar1 (Zarart) / Toplam Aktifler;
K2 Donem Net Kar1 (Zarart) / Odenmis Sermaye;
K3 Doénem Net Kar1 (Zararr) / Ozkaynaklar.

Likidite Yapisina fliskin Rasyolar

L1 Likit Aktifler / Toplam Aktifler;
L2 Likit Aktifler/Kisa Vadeli Yiikiimliiliikler;
L3 YP Likit Aktifler/ YP Likit Pasifler.

flk olarak korelasyon matrisi incelenmis ve yiiksek iliskilerin
gozlendigi degiskenlerden bir tanesi ¢aligma dis1 birakilmigtir. Boylece 22
degisken 12’ye diistirtilmiistiir. Bu degiskenler, S1, A1, A2, A6, A9, L1, L3,
K1, K3, G1, G3 ve G4’tiir. Sonraki adimda, kalan 12 degiskene Temel
Bilesenler Analizi (TBA) uygulanarak birbirinden bagimsiz ii¢ tane temel
bilesen elde edilmistir. Bu durumda DA ve SLR yontemlerinin ortak temel
varsayimi olan agiklayict degiskenlerin iliskisiz olmasi kosulu da
saglanmustir.

4.2. Temel Bilesenler Analizi (TBA) Sonuclari

Altbolim 4.1’de de bahsedildigi gibi, korelasyon matrisinin
incelenmesi sonucunda modelde yer alan agiklayici degiskenler arasinda
yiikksek derecede iliskilerin oldugu tespit edilmisti. DA ve SLR’nin

325



AKKUS - TURKAN - TATLIDIL 2010

uygulanabilmesi i¢in ise agiklayict degiskenler arasinda nemli derecede bir
bagimlilik yapisinin olmamasi gerekmektedir. Bu amagla ilk olarak yiiksek
iligkilerin gozlendigi degiskenlerden bir tanesi calisma dig1 birakilarak 22
degisken 12’ye indirgenmistir. Kalan degiskenlere boyut indirgeme ve iliski
yapisin1 ortadan kaldirma yontemlerinden birisi olan TBA uygulanarak
aciklayici degiskenler arasindaki bagimlilik yapisimin tamamen ortadan
kaldirilmasi amaglanmugtir.

Tablo 2: Temel Bilesenler Matrisi

Temel Degisken Agirhklar:

Bilesen | S1 Al A2 A6 A9 L1 L3 K1
TB1 0.847 | 0.532 | -0.731 | -0.650 | -0.094 | 0.654 | 0.163 | 0.860
TB2 0.086 |-0.488 | 0.408 |-0.516| 0.732 |-0.471 | 0.555 |0.309
TB3 -0.122| 0.101 | 0.466 | 0.121 | -0.555 | -0.432 | -0.761 | 0.073
Degisken Agirliklart
K3 Gl G3 G4
TB1 0.117 | 0.651 | 0.658 |-0.047
TB2 0.727 | 0.274 | -0.100 | 0.580
TB3 0.175 | 0.551 | 0.361 | 0.288

Korelasyon matrisindeki bulgulara paralel olarak Bartlett kiiresellik
testine gore de degiskenlerin iligkili oldugu ve TBA uygulamanm 0.05
yamlma diizeyinde gerekli oldugu goriilmiistir (p=0.000<0.05). TBA
sonucunda toplam varyansin % 73’iinii agiklayan birbirinden bagimsiz ii¢
temel bilesen elde edilmistir.

Birinci temel bilesenin (TB1) agirlikli olarak S1, Al, A2, A6, L1,
K1,G1 ve G3 degiskenlerinin etkisi ile; ikinci temel bilesenin (TB2) agirlikli
olarak A9, K3 ve G4 degiskenlerinin etkisi ile ve iiciincii temel bilesenin
(TB3) agirlikli olarak L3 degiskeninin etkisi ile olustugu goriilmiistiir.

4.3. Diskriminant Analizi Sonuclari

Altboliim 4.2°de elde edilen ii¢ temel bilesen kullanilarak verilere
DA uygulanmigtir. DA’da agiklayict degiskenlerin iliskisiz olmasi varsayimi
temel bilesenler analizi uygulanarak birbirinden bagimsiz ti¢ temel bilesenin
elde edilmesiyle saglanmistir. DA’nin bir diger kisitlayict varsayimi da grup
kovaryanslarinin esit olmasidir. Box’s M istatistigi ile arastirilan bu
varsayimm  o0=0.05 yanilma diizeyinde saglandigi  goriilmiistiir
(p=0.115>0.05).

Tablo 3: Ozdegerler

Fonksiyon|Ozdeger| Varyansim % 'si| Kiimiilatif % | Kanonik Korelasyon
1 1.779 |94 94 0.80
2 0.113 6 100 0.31

Tablo 3’deki Ozdegerler incelendiginde, o©nemli bulunan

diskriminant fonksiyonu sayisinin iki oldugu; birinci fonksiyonun toplam
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varyansin %94’linii, ikinci fonksiyonun ise toplam varyansin %6’sin1
acikladigr goriilmiistir.  Kanonik korelasyon katsayilar1 incelendiginde,
gruplar aras1 farklilig: birinci fonksiyonun %80, ikinci fonksiyonun ise %31
diizeyinde agiklayabildigi sonucuna ulagilmistir.

Tablo 4: Diskriminant Fonksiyonlarinin Anlamlilik Testi

Fonksiyonlarm Wilks' Ki-Kare Serbestlik Anlamlihk
Anlamhilik Testi Lambda Degeri Derecesi

I'den 2'ye 0.323 30.483 6 0.000*

2 0.899 2.885 2 0.236

*o=0.05 yanilma diizeyinde anlamh

Bu iki fonksiyon i¢cin Wilks’in Lambda istatistigine gore anlamlilik
testi yapildiginda, Tablo 4’den birinci fonksiyonun ayirt etme giiciiniin
istatistiksel olarak anlamli oldugu; ikinci fonksiyonun ayirt etme giiciiniin ise
anlamli olmadig1 0.05 yanilma diizeyinde goriilmiistiir. Tablo 3’den de ikinci
fonksiyonun toplam varyansi agiklama oraninin ¢ok diisik oldugu (%6)
goriilmektedir. Buna gore yorumlar sadece birinci diskriminant fonksiyonu
tizerinden yapilabilmektedir. Ancak grup iiyeliklerinin belirlenmesinde her
iki diskriminant fonksiyonunun da istatistiksel olarak anlamli bulunmasinin
onemli oldugu gozardi edilmemelidir.

Tablo 5: Standartlastirilmig  ve  Standartlastirilmamis  Kanonik
Diskriminant Fonksiyonu Katsayilari

Degiskenler | Fonksiyon 1
Standartlagtirilmis Standartlagtirilmamig
TB1 -1.011 -1.257
TB2 0.465 0.474
TB3 0.799 0.888
Sabit - 0.000

Tablo 5’deki standartlastirilmamis kanonik diskriminant fonksiyonu
katsayilarindan yararlanarak dogrusal diskriminant fonksiyonu,

Z =-1.257 (TB1) + 0.474 (TB2) + 0.888 (TB3)
seklinde yazilabilmektedir.

Standart olmayan diskriminant fonksiyonu katsayilari, degiskenler
orijinal Sl¢ii birimleri ile ifade edildikleri zaman elde edilen katsayilardir.
Standartlagtirillmamis katsayilar skor degeri bulmada kullanilir. Bu nedenle
skor degerleri bulunurken kullanilan dogrusal diskriminant fonksiyonu Z,
standartlagtirllmamis katsayilardan yararlanilarak elde edilir. Standart
diskriminant fonksiyonu katsayilar1 ise degiskenler Olcti birimlerinden
arindirildiktan  sonra elde edilen katsayilardir. Standart katsayilarin
biyiikliigiine gore degiskenlerin fonksiyondaki 6nem dereceleri hakkinda
yorum yapilabilir. Ancak bu ¢alismada tiim degiskenler ayni olcekli oldugu
icin standartlagtirilmis ve standartlastirilmamig katsayilarin birbirine yakin
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oldugu Tablo 5’den de goriilmektedir. Sonug olarak dogrusal diskriminant
fonksiyonu Z, standartlastirilmis katsayilardan yararlamlarak da yazilabilir'’.

Tablo 6: Yapt Matrisi

Degiskenler Fonksiyon 1
TB1 -0.602*
TB2 0.381
TB3 0.186

* Her bir degisken ile herhangi bir diskriminant fonksiyonu arasindaki en biiyiik
mutlak korelasyon

Tablo 6’daki yapr matrisi incelendiginde, anlamli bulunan
diskriminant fonksiyonu icin en ayurt edici oOzelligin TB1 oldugu
goriilmiistiir.

Tablo 7: Dogru Siniflama Orani

Tahmin Edilen
Gozlenen (0) Diisiik (1) Orta | (2) Yiiksek Toplam
(0) Diisiik 16 1 1 18
(1) Orta 1 7 2 10
(2) Yiiksek 0 1 2 3
Toplam 19 10 2 31

Modelin uyum kalitesini gosteren olciitlerden bir tanesi de Dogru
Smiflama Oramt  (DSO)’dir. Tahmin edilen model icin DSO,
(16+7+2)/31=0.80 bulunmustur. Buradan elde edilen sonug, tahmin edilen
modelin gozlemlerin yaklasik %80’ini dogru gruba atadigidir. Bu oran
yiiksek sayilabilecek bir orandir ve model uyumunun iyi oldugu yoniinde
bilgi vermektedir.

4.4. Sirah Lojistik Regresyon Analizi Sonuglar:

Altboliim 4.2°de elde edilen li¢ temel bilesen iizerinden yapilan SLR
analiz sonuglari asagidaki ayrintili bir bigimde verilmektedir.

4.4.1. Model Gecerliligi ve Parametre Tahminleri

Istatistiksel olarak ©nemli bulunan degiskenlerin yorumuna
gecmeden Once model gegerliligi genel anlamda test edilmelidir.

17" Tathdil, 5.256-285.
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Tablo 8: Model Gegerliligi ve Parametre Tahminleri

Degisken R Standart Hata R p
p o B/sh

TB 1 2.17659501 0.85421978 2.548 | 0.0108*
TB 2 -1.09502111 0.34031229 -3.218 | 0.0013%
TB 3 -1.71638445 0.87238447 -1.967 | 0.0491%
u 4.54241692 1.3670448 3.323 | 0.0009*
Sabit -0.28983264 0.70536693 -0.386 | 0.6993
2LLR | 28.10522 | s.d=3 | | 0.0000%

*o=0.05 yanilma diizeyinde anlamh

Tablo 8’de, 3 serbestlik derecesinde bir ki-kare dagilimi gosteren
olabilirlik oran degeri (-2LLR=28.10522), %5 yanilma diizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p=0.00<0.05). Boylece, modelin anlamli oldugu
ve en az bir TB’nin modelde yer almasi gerektigi sonucuna ulagilir.

SLR’de bagimli degisken kategorilerinin diisiintildiigii gibi siral
olup olmadiginin test edilmesi Onemli bir asamadir. Bu amacla esik
parametrelerinin  6nemliligi test edilir. Bagimhi degiskenin sirali ii¢
kategorisinin olmasindan dolayr tahmin edilecek bir tane esik parametresi
vardir (n=4.54241692) ve %5 yanilma diizeyinde istatistiksel olarak

anlamli oldugu goriilmiistiir (p=0.0009<0.05).

TB1, TB2 ve TB3, %5 yanilma diizeyinde (sirasiyla p=0.0108,
p=0.0013 ve p=0.0491 olasiliklar1 ile) onemli bulunmustur. Boylece bu ii¢
temel bileseni olusturan degiskenlerin bagimli degisken tizerinde istatistiksel
olarak 6nemli etkilerinin oldugu soylenebilir. S1, A1, A2, A6, L1, K1, G1 ve
G3 degiskenlerinin etkisi ile olusan TB1’in katsayisimin pozitif olmasi, bu
hipotetik degiskendeki genel artis ile birlikte SYO’nun da artis gosterecegi;
A9, K3 ve G4 degiskenlerinin etkisi ile olusan TB2 ve L3 degiskeninin etkisi
ile olusan TB3 katsayilarinin negatif olmasi ise, TB2 ve TB3’deki genel bir
artig ile birlikte SYO’nun azalis gosterecegine isaret etmektedir.

TB2 ve TB3 degiskenleri karsilastirildiginda, TB3 degiskeninin,
TB2 degiskenine oranla SYO’yu yaklasik 1.57 kat (1.72/1.10) daha fazla
azalttig1 gozlenmistir.

Buna gore, 6zkaynaklarin, net finansal varliklarin; toplam kredilerin;
YP pasiflerin, likit aktiflerin; donem net karinin (zararimin), net faiz gelirinin
ve faiz dis1 gelirlerin toplam aktifler i¢indeki paylarimn SYO iizerinde
birincil derecede 6nemli ve artirict etkiye sahip oldugu; YP aktiflerin, YP
pasif icindeki payinin, donem net karmin (zararinin), O6zkaynaklar icindeki
paywnin, kredi ve diger alacaklar karsiliklarinin, toplam aktifler icindeki
paymin, YP likit aktiflerin, YP likit pasifler i¢indeki paymin ise SYO
tizerinde ikincil derecede Onemli ve azaltict etkiye sahip oldugu sonucuna
ulasilmugtir.
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4.4.2. Aciklayicr Degiskenlerin Olasihk Uzerindeki Marjinal

Etkileri

SLR’nin DA’ya gore en avantajli yonlerinden birisi, bagimli

degisken kategorilerine diisme olasiliklarinin hesaplanabilmesi ve agiklayici
degiskenlerin ~ bagimli  degisken  iizerindeki  kismi  etkilerinin
yorumlanabilmesidir. Tablo 9’da agiklayict degiskenlerin, bagimli degiskenin
her {i¢ kategorisine diisme olasiliklar1 tizerindeki marjinal etkileri verilmistir.

Tablo 9: Olastlik Uzerindeki Marjinal Etkiler

Degisken SYO’nun SYO’nun Orta SYO’nun
Diisiik Derecede Yiiksek
Olma Olasihig: Olma Olasihg Olma Olasihig:
TB1 -0.5329 0.5158 0.0171
TB2 0.2681 -0.2595 -0.0086
TB3 0.4282 -0.4067 -0.0135
Buna gore,

Diger degiskenlerin etkileri sabitken, ©zkaynaklarin, net finansal
varliklarin; toplam kredilerin; YP pasiflerin, likit aktiflerin; dénem net
karmin (zararinin), net faiz gelirinin ve faiz dis1 gelirlerin toplam aktifler
icindeki paylarinin bir birimlik artig1 (TB1), SYO’nun diisiik olma olasiligin
yaklasik %353 oraninda azaltmakta; orta derecede olma olasihifini yaklagik
%52 oraninda, yiiksek derecede olma olasiligini ise yaklasik %1.7 oraninda
artirdif1 goriilmektedir.

YP aktiflerin, YP pasif icindeki payinin, donem net karinin (zararinin)
ozkaynaklar icindeki payinin, kredi ve diger alacaklar karsiliklarinin, toplam
aktifler icindeki paymnin bir birimlik artis1 (TB2), SYO’nun diisiik olma
olasiligini yaklasik %?27 oraninda artirmakta; orta derecede olma olasiligin
yaklasik %26 oraninda, yiiksek derecede olma olasiligim ise yaklasik %0.8
oraninda azaltmaktadir.

YP likit aktiflerin, YP likit pasifler i¢indeki payinin bir birimlik artist
ise (TB3), SYO’nun diigsik olma olasiligim yaklasik %43 oraninda

azaltmakta; orta derecede olma olasiligini yaklagik %41 oraninda, yiiksek
derecede olma olasiligini ise yaklasik %1.4 oraninda azaltmaktadir.

SLR’nin gozlemleri gruplara atamadaki basarisimin bir gostergesi olan
DSO agagida verilmektedir.

Tablo 10: Dogru Siniflama Oran

Tahmin Edilen
Gozlenen (0) Diisiik (1) Orta (2) Yiiksek | Toplam
(0) Diisiik 17 1 0 18
(1) Orta 2 7 1 10
(2) Yiiksek 0 1 2 3
Toplam 19 9 3 31
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Buna gore, tahmin edilen model i¢in DSO, (17+7+2)/31=0.84
bulunmustur. SLR ile tahmin edilen modelin gozlemlerin yaklasik %84 iinii
dogru gruba atadig1 sonucuna ulasilmigtir.

4.5. Yontem Karsilastirmasi

Gozlemleri gruplara atamada kullamilan bu iki yontem, Tablo 7 ve
Tablo 10°da verilen dogru smiflama yiizdelerine gore karsilastirildiginda,
DA’nin gozlemlerin yaklasitk %80’ini; SLR’nin ise gozlemlerin yaklasik
%84’ 1inti dogru sinifa atadigr goriilmiistiir. Boylece, DSO’lara gore SLR’nin
gozlemleri gruplara atamada DA’ya gore daha basarili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica SLR’nin yorum bakimindan avantajli olmasi ve bagiml
degiskenin sirali yapisini da hesaba katmasi goz oniine alindiginda DA’ya
gore ¢ok istiin taraflart oldugu da goriilmektedir. Parametre tahminlerinin
isaretlerine gore yorumunun ve gruplamada etkili olan degiskenlerin
belirlenmesinin disinda DA’dan farkli olarak SLR ile degiskenlerin olasilik
tizerindeki marjinal etkileri de yorumlanabilmekte ve gozlemlerin bagimli
degisken kategorilerine diisme olasiliklar1 tahmin edilebilmektedir.

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Calismada, 2007 yilinda faaliyet gosteren ticari bankalarmn mali
performanslarina gore gruplandirilmasinda DA ve SLR’nin birbirine yakin
sonuglar verdigi ancak daha az varsayim gerektirmesi, yorum bakimindan
daha avantajli olmasi, veri yapisina uygun tiim bilgiyi kullanabilme
ozelligine sahip olmasi ve gozlemleri gruplara atamadaki iistiinliikleri dikkate
alindiginda bu calismada SLR’nin kullanilmasi onerilmistir. Ayrica, her iki
yontemden elde edilen parametre tahminleri incelendiginde, gozlemlerin
gruplara atanmasinda TB1 degiskeninin diger degiskenlere gore daha etkili
oldugu da goriilmiistiir.
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