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OZET

Makalede, talep ve arz fonksiyonlarmmin degisimi sonucunda piyasa
fivati degisimini tarif eden modellere karsi standart olmayan yaklasimlar
sunulmaktadir.

Birinci boliimde piyasaya giren ek mal miktarinin arz edilmesi
sonucunda ortaya ¢ikan durum incelenmistir. Ikinci boliimde ise, birinci
derecedeki dogrusal fark denklemlerin tanimi verilmis ve ¢oziim formiilii
gelistirilmistir.

Bu denklemler, Oriimcek ve Evans modellerine dayanarak piyasa
Sfiyatimin nasil olustugunu aciklamak icin ticiincii ve dordiincii béliimlerde
kullanmilmistir.

ABSTRACT

The article deals with the non-standard approach to several price
changing models concerning the character of market prices depending on
demand and supply.

The first paragraph considers the situation when some additional
goods are thrown on the market.

In the second paragraph the definition of linear difference equations
and the formula of their solution have been suggested. These equations have
been used in the third and fourth paragraphs to explain the ways that the
market prices are formed (regulated) according to Evans and Cobbweb
models.

Oriimcek modeli, Evans modeli, Arz-talep fonksiyonu
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PiYASA FiYATI DEGiSiMIiNi ACIKLAYAN MODELLER

Genel olarak Mikro Iktisat kitaplari, birim basina vergi veya
siibvansiyon uygulamasi sonucunda mal fiyatlarinin degismesini gosteren
ornekleri igermektedirler.

Makalede, talep ve arz fonksiyonlarinin degisimi sonucunda piyasa
fiyatt degisimini tarif eden modellere karsi standart olmayan yaklagimlar
sunulmaktadir.

Birinci bolimde piyasaya giren ek mal miktarinin arz edilmesi
sonucunda ortaya ¢ikan durum incelenmistir. ikinci béliimde ise, birinci
derecedeki dogrusal fark denklemlerin tanimi verilmis ve ¢oziim formiili
gelistirilmistir.

Bu denklemler, Oriimcek ve Evans modellerine dayanarak piyasa fiyatmnin
nasil olustugunu acgiklamak ig¢in iglinci ve dordiincii boélumlerde
kullanilmistir.

1).Pivasanin ilave Uriin Miktarmin Ortaya Cikmasina TepKisi :

Ornek: Bedavya' iilkesinde bugdayin talep fonksiyonu

q“=2600-100p"  seklindedir. Bedavya hiikiimeti belli bir miktar iiriin
piyasadaki mevcut bugday miktarina ilave olarak piyasaya sunmaktadir.
Sonugta, 1 kilo bugdayn piyasa fiyat1 10 bedaveik?, satilan miktart 1600 ton
olarak belirlenmistir.

Bunun sonucu Bedavya’nin Ciftgiler Birligi asagidaki delilleri
gostererek devletten 37800 bin bedavcik dolayinda tazminat ddenmesini
istemektedir: 1 kilo bugday 28 bedavcik iken giftciler 1600 ton bugday
satabileceklerdi, ama fiyat 10 bedavcik diizeyinde olustugundan sadece 700
ton satabilmislerdir.

Dolayistyla piyasaya hiikiimet tarafindan bugday sunulmasi
sonucunda giftgilerin zarar1 28-1600000-10-700000=37800000 bedavciktir.

Simdi bu durumu incelemeye c¢alisalim ve Bedavya’nin bugday
piyasasinda arz fonksiyonunun q*=e+fp® gibi dogrusal oldugunu farzedelim.

Yukaridaki verileri yerlerine koyarak denklemler sistemini elde

i 1600 =e+ f- 28,
ederiz:

700 =e+ f-10,

belirlemis olacagiz, yani =200, =50 buluruz.

s d

Buradan {p s =P d, miidahalesiz piyasa denge kosulunu kullanarak;
q

ve ¢ozerek arz fonksiyonunun katsayilarini

Hayali bir tilke
Bedavya tilkesinin para birimi
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s d _
p=prP =P elde ederiz.
200 + 50p = 2600 — 100p

Bu denklemi ¢6zerek denge fiyatini 16, buradan da denge miktarini
1000 ton olarak buluruz.

Boylece miudahale olmadik¢a ¢iftgiler 76-1000000 bedaveik
kazanabileceklerdi; dolayisiyla Bedavya Ciftciler Birliginin isteyebilecegi
azami tazminat miktar1 16-1000000-10-700000=15300000 bedavciga esittir.

Verilen  veriler  ¢ercevesinde adil tazminat  miktarin
belirlenmesinin, yanisira hiikiimet tarafindan piyasaya siirilen {irtin de
belirlenebilecektir. Onu Q harfi ile isaretleyerek bagis miktarinin piyasaya
siiriilmesinden sonra piyasa arz fonksiyonu ¢'=200+50p*+Q seklini
alacaktir.

Son denklemde fiyat ve miktar degerleri yerlerine konuldugunda
1600 = 200 +50-10+ Q elde edilir. Buradan da kolayca bulunabilecegi

gibi, Bedavya hiikiimeti 900 ton civarinda bugday sunmustur.

2) Dogrusal Fark Denklemlerine Genel Bir Bakis:

Birinci baglikta gosterilen olayda piyasa dengesi denklemler
sisteminin  ¢oziimii sonucunda bulunmaktaydi. Ama gercek piyasalarda
bunun gibi sistemleri kim ¢6zmektedir? Diger bir deyisle, piyasa denge
diizeyine nasil ulagsmaktadir?

Bu soruya cevap verebilmek igin asagida iki model incelenecektir.
Ancak bu modellerden 6nce, kisaca fark denklemlerinden bahsetmekte yarar
bulunmaktadir. Fark denklemlerinin avantajli yonii, denklem yardimiyla
siirl matematik bilgisi kullanilarak genis uygulamali problemlerin, ayrica
ekonomik  problemlerin  matematiksel = olarak  yorumlanabilmesi,
modellestirilebilmesidir.

X,=ax,.;+b (1

denklemi sabit katsayili birinci mertebe dogrusal fark denklemi olarak
adlandirilir. a ve b denklemin katsayilarini; x,, k doneminde sistemin
durumunu ifade eden degiskeni gostermektedir.

(1) no’lu denklemin en oOnemli 6zelligi, sistemin durumunun
denklemin bir onceki durumu ile belirlenmesidir. Bundan dolay1 (1)
tiriindeki denklem indirgemeli (difference equations, recurrence relations)
olarak adlandirilir.

(1) no’lu denklemi ¢6zebilmek i¢in asagidaki gibi bir yol izlenebilir:
xX;=axytb;

x,=ax;+b ve x; yerine dnceki esitligin degeri konularak
x;za(axo+b)+b:azxo+ab+b; siire¢ tekrarlanarak

)C3:Cl.)C2+b,
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x3:a(a2x0+ab+b) +b=a’x,+a’b+ab+b;
x=axstb=a(a’x,+a’b+ab+b)+b=a’x)+a’b+a’b +ab+b; elde edilir.

Egilimden agik¢a goriildiigli gibi burada indiiksiyon yontemi
kullanilabilir:

Xy =d " xg+ d b+ ab +...+ ab + b.

Indiiksiyon gegisi

Xp = a1 +tb = a(d'x,+ a" b+ a"b +...+ ab + b)+b.
varsayimimizt dogrulamaktadir:

Xp=d"xotd" ' b+a"’b+...+ab+b. (2)
(2) no’lu esitligin donistiiriilmesiyle;

X, =d"x,tb(@ " +a"+...+a+l) 3)
elde edilir.

Parantez icindeki ifade geometrik dizi toplamini vermektedir.
Geometrik dizi taraflarinin toplami formiiliinii kullanarak (3) no’lu formiilden
(1) no’lu denklemin ¢oziimii elde edilir:

I—an

X, = anxo +b “)

l—a
3)_Evans Modeli: Malin ilk piyasa fiyatinin  p, oldugunu

farzedelim. Dis etki sonucu bu piyasada arz ve talebin g¢“=a-bp ve
g'=e+fp’ fonksiyonu ile agiklandigini kabul edersek (a,b,e katsayilari

e .
e esit

b+ f
olacaktir. Evans ise piyasanin bu denge fiyatina nasil gelindigini
agiklamaktadir.

negatif degil) Marshall’in ifadesine gére yeni denge fiyati

Evans’a gore piyasa sartlarinin degismesi denge fiyatinin
degismesine neden olmakta ve fiyatin degigmesi cari talep ve arz miktarlari
farkina dogrudan orantili olmaktadir. Matematiksel olarak bu ifade
asagidaki denklem ile gosterilmektedir:

DPn = Pn-1 +k (qdn—l - qsn-l) ’ (5)

burada & fiyat dist faktorlerle belirlenen orantililik  katsayasini
gdstermektedir. ¢ ve ¢ degerleri konularak sabit katsayil birinci dereceden
dogrusal fark denklemine ulagilir:

Pn=Purtk[(a-bp,.; -(e + fpa1)] - (6)
Ilgili taraflar toplanmastyla p,=p,.; (I-kb—kf) + k(a-e) bulunur.

(6) no’lu denklem (4) no’lu formiile gore
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n
pp=(—kb—kp" p, +k(a—e)M (7)
kb — kf

fonksiyonunu vermektedir.

Ayrica (7) no’lu formiilden goriilecegi gibi, eger [-kb-kf ifadesinin
mutlak degeri 1’den kiiciikse k=0, n—c0 oldugunda fiyat Marshall’in

vurguladigi ifadesine yaklasacaktir.

b+ f

Ornek Talep fonksiyonu ¢“=10 - p? denklemi, arz fonksiyonu
g’=1+ 2p* denklemi ile verilsin, fiyat ise baglangigta 2’ye esit olsun. O
zaman bu piyasada fiyatin degismesi Evans modeline goére asagidaki gibi
ardigiklik ile gosterilecektir.

I—(1-k-3)"
pn=(1—k-3)”2+k-9-¥ . ®)
k-3

Eger piyasada durum uzun siire degismeyecekse, yani n—>o ve
0<|1-k3|<1Iise fiyat 3’e yaklasacaktir.

Bununla birlikte eger 0 < k < 1/3  ise fiyat ardisitk 2’den 3’e
yiikselecek, eger 1/3 < k < 2/3 ise fiyat hem {istten hem de alttan 3’e
yaklasacaktir.

4) Oriimcek A1 Modeli: Evans modeli, bazen anlasilmasi gii¢ olan
sk katsayisini icermektedir. Bu sorun oriimcek agi modeli kullanildiginda
ortadan kalkmasina karsin yeni problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bu modeli
asagidaki 6rnekle gosterelim.

Diisler adasina > mallart satmak iizere gétiiren Denizci Sinbad,
ondan once adaya gitmis olan tiiccarlardan her bir ¢ikolata kutusunu 10
tane giimiis kurusa sattiklarmm oOgrenerek kendisi ile birlikte 10 kutu
gotiirmiistiiv. Adaya gelince her kutuyu 14 tane giimiis kurusa satabilecegini
gormiistiiv. Bu fiyattan memnun kalinca da, bir sonraki kez 14.8 kutu ¢ikolata
getirmig, ancak, bu kez ¢ikolatalari ancak 11.6 giimiis kurusa satabilmistir.
Bundan dolay: iiciincii kez Denizci Sinbad kendisi ile birlikte sadece 11.92
cikolata kutusu getirmigtir...

Denizci Sinbad’in yarattigi arzin ve adalilarin c¢ikolataya olan
talebinin dogrusal oldugunu varsayarak, onlarin fonksiyonlarini yazalim.
Sonra, bu adaya baska cikolata saticilarinin gelmeyecegini ve arz ve talebin
sabit kalacagini varsayarak, denge fiyat ve miktarini belirleyelim.

Verilerden bilindigi gibi, ¢ikolata arzinin hacmi daha Onceki
cikolatanin satildig: fiyat tarafindan belirlenecektir. Buradan arz fonksiyonu
q¢» = e+ fp.; seklinde ifade edilebilir. Rakamlar yerine konularak,

Hayali bir ada
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denklemler sistemi elde edilir. Bu sistemin yardimiyla arz

10=e+ f-10,
148=e+ f-14
fonksiyonunun katsayilar1 bulunabilecektir.

Denklemler sistemi ¢oziildiigiinde, Denizci Sinbad’in ¢ikolata
arzinin soyle bir fonksiyonla belirlendigi goriilecekir: ¢*, = 1,2p%,; - 2. Bu
sonucun dogru oldugu Sinbad’in {igiincii kezdeki arz verileri denklemde
yerine konularak kontrol edilebilir: 11,92 =1,2 (11,6) —2.

Adalilarin ¢ikolata talebi fonksiyonu katsayilar1 ¢%, = a + bp,;

10=a+b-14, . .. o . .
denklemler sistemi ile belirlenir. Sistemin ¢oziimii ile

148=a+b-11,6
a=138, b = - 2 olarak bulunur.

Dolayistyla, Denizei Sinbad’in her defa belirledigi ¢ikolata fiyati ve
d
. =38-2p,,
her defa adaya gétiirdiigii mal miktar C{vn Prn
dp = ],an_] -2

denklemler sistemi ile ve py=10 baslangi¢ kosulu ile belirlenecektir. Ayrica,
Denizci Sinbad her defasinda mallarin timiinii sattigina gore, arz miktari
talep miktarina esittir. Dolayisiyla, 38-2p,=1,2p,.;-2 seklinde bir esitlik yer
almaktadir. Buradan da  p,=-0,6p,;+20 sonucu elde edilir. Denklemin
¢6ziimii de:

1-(-0.6)" 1-(-0.6)"
Py =(-0.6)"p + 2012209 _ (-0.6)" - 10 + 2012209
0 1-(-0.6) 1+0.6
olacaktir.

n’i sonsuza yaklastirarak fiyatin 12,5 diizeyinde olustugunu ve bu
fiyattan da 13 ¢ikolata kutusu satildigini buluruz.

Arz ve talep egrileri ¢izilip ilgili noktalar birlestirildiginde, modelin
nigin oriimcek agi olarak adlandirildig asagidaki sekil yardimi ile goriilebilir.

P A

v
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Oriimcek ag1 modelinin eksikliklerini agiklamak iizere asagidaki
ornegi inceleyelim. Ornek olarak gikolata talep ve arzinmn  ¢°, = 38-2p, ve
4’y = 3pn.; - 2 denklemleriyle verildigini farzedelim. O zaman buna uygun
fark denklemi p, =-1,5p,.; + 20 seklini alacaktir.

Denklemin ¢6ztimii de:

1-(-1.5" 1-(-1.5"
pn=(-15)"py+ 202 (-1.5" 10+ 20121
1-(-1.5) 1+1.5

seklinde olacaktir.

Burada (1,5)" ifadesi sinir tanimayacagi i¢in, bu piyasada fiyat artan
bir dalgalanma gosterecek; istikrara yonelen bir yapi sergileyemeyecektir.
Ilgili grafik asagidaki gibi donen spiral seklini alacaktir:

> q

Oriimcekag1 modeli sartlarinda piyasada fiyatin istikrarli olmasi
kosullarin1 belirlemek icin arz ve talep denklemlerini genel bicimde

yazabiliriz: q’ =etfo.r, qd,, =a-bp,. Sonra fark denklemi
e—da
Pn="Pu_1*t (7)
_p " 1 b
seklinde yazilip ¢oziildiigiinde asagidaki sonuca ulagilir:
' e—a 1-(-1m)"
Pn=|—""" pO + . =
b (=b) 1-(-fb)
; ®)
f a—e) a—e
= | py+ +
b b+ f b+ f
. ) a-e
Son esitlikte [—|<1 ve n—co ise [lim p, = —— olacaktir.
n—0 b+ f
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Diger bir deyisle 6riimcek ag1 modeli, ancak talep fonksiyonunun
egiminin mutlak deger olarak arz fonksiyonunun egiminden biiyiik olmast
halinde, uzun dénemde piyasa fiyatinin nasil degisecegini gostermektedir.

Sonug olarak belirtmek gerekir ki, elde edilen denge fiyati Evans
modeli yardimiyla elde edilmis fiyat ile ayni olmaktadir.
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