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OZET

Bireylerin Q-tipi  faktor analizi ile gruplandiriabilmesi igin
gruplandirmada kullanilan degisken sayisimin birey sayisindan fazla olmasi
gerekmektedir. Ancak, bu kosulun saglanamadigi bazi durumlarda da
birbirleriyle iliskili bireylerin Q tipi faktér analiziyle gruplandirmasina
ihtivag duyulabilmektedir. Bu arastirmada, Isparta Ili Sarkikaraagag Ilcesi
Orman Koyleri’ne ait veriler kullamilarak “degisken sayisimin birey
sayisindan daha az oldugu ve tersinir matrisinin elde edilemedigi

durumlarda bireyler O-tipi faktor analizi ile nasil
gruplandirilabilir? ”sorusunun cevabi aranmigstir.
ABSTRACT

In order to classify individuals in a correct group by Q-type factor
analysis, number of variables must be greater than those of individuals.
However, in some situations that were number of variables lower than
individuals, inter-related individuals could be classified using Q-type factor
analysis. In this study, data that come from forest villages around
Sarkikaraaga¢ County in Isparta were used. Furthermore, the question of
“How could individuals be classified in groups by Q- type factor analysis if
the number of variables are lower than individuals; and unable to get inverse
matrix” was tried to be solved with adding minimum effective variable
approach.
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Q-Tipi Faktor Analizi, Tersinir Olma, Minimum Etkili Degisken Ekleme,
Orman Koylerinin Gruplandirilmasi.

Q-Type Factor Analysis, Inverse Matrix, Adding Minimum Effective
Variable, Classification of Forest Villages

1.GIRIS

Arazi, biiro veya laboratuar ortaminda 6l¢iilmiis, belirlenmis ya da
sira istatistigi ile sayisal hale dontstiiriilmiis bagimli/bagimsiz ¢ok sayida
degisken ya da bireyin birbirleri ile olan iliskileri nedeniyle
gruplandirilmasina, bir baslk altinda toplanmasina veya dnem derecelerine
gore siralanmasina ihtiya¢ duyulabilmektedir. Bu taktirde, ¢ok boyutlu
uzayda bu degisken veya bireylerin temsil ettigi diisiiniilen 6l¢iilemeyen, ya
da olgiilmiis olan “faktor” adi verilen tiiretilmis matematiksel diziler
olusturulmalidir. Bunun gergeklesebilmesinde basvurulacak istatistiksel
yontem ise, faktor analizi modelidir'

“Degisken sayisint azaltmak ve degiskenler arasindaki iligkilerden
yararlanarak bazi yeni yapilar ortaya ¢ikarmak” amacini giiden faktor
analizi ozellikle sosyal bilimler, egitim bilimleri, tip, psikoloji, sosyoloji, vb.
alanlarda yaygim kullanimi olan bir yontemdir®. Bununla birlikte, yéntemin
fen bilimleri disiplini iginde yer alan ormancilik bilimleri alaninda da farkl
amaglarla kullanilabildigi goriilmektedir. Ornegin, Dasdemir’in, Tiirkiye’deki
Dogu Ladini Ormanlari-Verimlilik Iligkisi’ni arastirirken  kullandig1
istatistiksel yontemlerden biri faktor analizi olmustur. Arastirmaci, faktérleri
adlandirirken, faktorler ile en yiiksek korelasyonu gosteren degiskenleri
tercih etmemis, faktor igerisindeki degiskenlerden faktor ile Onemli
korelasyon gosterenlerin etkilesimindeki ortak nedeni goz dniine almistir’.

Ulkemizde, sosyo-ekonomik  gostergeler bakimindan iilke
ortalamalarinin ¢ok gerisinde olan orman kéylerinin kalkindirilabilmesi i¢in
planli ve istikrarli ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Etkin bir planlamanin
yapilabilmesi i¢in ise, Ozellikle hazirlik asamasinda birbirine benzer
ozelliklere sahip koylerin gruplandirilmasi gerekmektedir. Giimis, bu
calismalara bir altlik hazirlamak amaciyla Giimiishane Ili, Torul flgesi Orman
Koyleri’nin  gruplandiriimasinda  faktor analizini  kullanmustir’.  Ancak,
Dasdemir’den farkli olarak degiskenleri degil, bireyleri gruplandirmistir.
Avyrica, faktorleri adlandirirken faktorlerle en yiiksek korelasyonu gosteren

bR Kurtulug, Pazarlama Arastirmalari (Yontem ve Teknikleri), 1.0. Yayin No:2146,
Isletme Fakiiltesi No:54, Sermet Matbaasi, Istanbul, 1976.

K. Ozdamar, Paket Programlar ile istatistiksel Veri Analizi Cilt:2, Kaan Kitabevi,
Eskisehir, 1999, s.233.

1. Dasdemir, “Tiirkiye’deki Dogu Ladini (Picea orientalis L. Carr.) Ormanlarinda Yetisme
Ortami Faktorleri-Verimlilik iligkisi”, Ormancilik. Aras. Enst. Dergisi Muhtelif Yaymlari,
No:64.Istanbul, 1992., s.21.

C. Gumus, Orman Koyleri Kalkinma Planlarinda Cok Boyutlu Yoéntemlerden
Yararlanma Olanaklari, Exspres Ofset, istanbul, 1996., s.21.
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bireyin faktorii en iyi temsil eden birey oldugu varsayimindan hareket
etmistir. Her iki arastirmacimin faktoér analizini farkli amaglar i¢in kullanmisg
olmast, asil olarak farkli konularda ¢alismalarindan degil, analizi R-tipi ve Q-
tipi olmak tizere iki ayr1 bicimde uygulamalarindan kaynaklanmaktadir. Zira
R-tipi faktor analizinde degiskenler, Q-tipi faktor analizinde ise, bireyler
gruplandiriimaktadir’. Dolayistyla R-tipi faktor analizinde birey sayisinmn, Q-
tipi faktor analizinde ise, degisken sayisinin daha yiiksek tutulmasi
gerekmektedir. Aksi taktirde matrisin tersinir olmama durumu s6z konusu
olmaktadir.

Ozkan ve Alkan tarafindan Isparta ili Yalva¢ Ilgesi Orman
Koyleri’nin gruplandirilmasi amacryla 1998 yilinda yapilan bir ¢calismada da
yine Q-tipi faktor analizi modeli kullanilmistir. Bu calismada, degisken
sayisinin (20) birey sayisindan (15) fazla olmasi nedeniyle tersinir matrisinin
elde edilmesi bakimindan bir sorun yasanmamistir. Analiz sonucunda elde
edilen siniflandirma degiskeni ise, diskriminant analiz ile denetlenmis ve
smiflandirma basarist %100 bulunmustur. Bu sonug, faktor analizinin ¢ok
boyutlu istatistiksel bir yontem olmasi sebebiyle, ayirimi en etkili bicimde
yapabildiginin gostergesidir. Ayrica orijinal faktér matrisinin Varimax,
Quartimax ve Equimax yontemleri ile dondiiriilmesi sonucunda elde edilen
smiflandirma degiskenleri, alternatif davranig bigimlerinin sunulmasina
olanak tanimistir®.

Bu aragtirmada daha once ortaya konan ve yukarida kisaca 6zetlenen
sonuglardan hareketle, Isparta ili Sarkikaraagac Ilgesi Orman Koyleri’nin
gruplandirilmasinda da Q-tipi faktoér analizinden faydalanilmak istenmis;
ancak, degisken sayisinin (18) birey (20) sayisindan az olmasi nedeniyle
tersinir matrisinin elde edilemedigi goriilmiistiir. Hal boyle iken, “bu
durumda olan kéylerin gruplandirimasinda Q tipi faktor analizi nasil
kullamilabilir?” sorusu sorulmus; ve cevap olarak da “minimum etkili
degisken ekleme yaklagimy” benimsenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada, Isparta 1li, Sarkikaraaga¢ Ilgesi Orman Koyleri
Kalkinma Planr’ndan elde edilen veriler’, koylerin 1990 niifus degerleri® ve
bilgisayarda degerlendirmek {izere tanimlanmis degiskenler materyal olarak
kullanilmistir.

5

A. Kalipsiz, istatistik Yontemler, 1.0, Orman Fakiiltesi Yaymu, 1.U. Yaym No: 2837,
Orman Fakiiltesi Yaym No: 294, Istanbul, 1981, 5.496-497.

K. Ozkan-H. Alkan, “Yalvag llggesi Orman Koylerinin Gruplandiriimasinda Q-Tipi Faktor
Analizi Modeli”, S.D.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, Say1 1, Cilt 3, Isparta, 1998, 5.97-
104.

Anonim-l “Isparta ili Sarkikaraagag flgesi Orman Koyleri Kalkmma Plam (1977-1981)”,
T.C. Orman Bakanligi, ORKOY Isletme Miidiirlagii, Isparta, 1996.

Anonim-II: Isparta Ili Sarkikaraagac Ilgesi Orman Koylerinin 1990 Nufus Degerleri, T.C.
Orman Bakanligi, ORKOY isletme Mudiirlugii Kayitlari, Isparta, 1996
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Arastirmada ilk 6nce koylere iligkin temin edilen veriler analizde
kullanilabilecek sekilde tanimlanmig; daha sonra da gerek goriilen
istatistiksel analizler yapilmistir. Bu asamada, koylere ait mevcut
degiskenlere minimum etkili degiskenler eklenerek matrisin tersinir olmasi
saglanmis ve Q tipi faktor analizi yardimiyla kdyler gruplandiriimigtir. Faktor
analizi yapildiktan sonra eklenen degiskenler ve en kiigiik degiskenlige sahip
HUKDUR ve MEYALAN c¢ikartilmig ve elde edilen siniflandirma degigkeni
diskriminant analizi ile denetlenmistir. Zira smiflandirma basarisinin %100
olmamasi durumunda tersinir matrisi olusturmak ugruna yapilan ¢aligmanin
da anlami1 ve 6nemi kalmamaktadir.

2.1.Degiskenlerin Tanimlanmasi ve Hesaplama Bi¢imi

Degiskenler yapilacak degerlendirmeler icin asagidaki gibi
sembolize edilmis ve isimlendirilmistir.

1. HUKDUR (Hukuksak durumu): Orman i¢i kdylere 2; orman
kenar1 koylere 1; katsayis1 verilmistir.

2.NUFYOG (Niifus yogunlugu): Inceleme konusu olan koylerin
1990 niifus degerlerinin toplam koy arazisine boliinmesi ile km?’deki insan
say1st olarak belirlenmistir.

3.HANNUF (Hane niifusu): Koylerin 1990 niifus degerlerinin hane
sayisina boliinmesi ile belirlenmistir.

4 NUFART (Niifus artis orani (%)): Koylerin 1975 niifus sayimi
sonuclarindan 1990 niifus degerlerinin ¢ikartilmasi ve 1975 niifus degerlerine
boliintip 100 ile ¢arpilmasi sonucu elde edilmistir. Niifus azalmasinin oldugu
koyler igin belirlenen degerin basina “-” isareti konmustur.

5.KADASTRO ( Koyiin kadastro durumu): Kadastrosu tamamlanmis
koylere 1; tamamlanmamis kdylere de 2 katsayisi verilmistir.

6.SULUTAR (Sulu tarim (da) ): Kisi basia diisen sulu tarim alani
miktaridir.

7.KURUTAR (Kuru tarim (da) ): Kisi bagina diigen kuru tarim alani
miktaridir.

8 MERALAN (Mera alani (da) ): Kisi bagina diisen mera alani
miktaridir.

9.ORMALAN (Orman alani (da) ): Kisi bagina diisen orman alani
miktaridir.

168



C.9,8.1 Q-Tipi Faktér Analizinin Gergeklegtirilmesi igin Tersinir Matrisin

10.TOPDAG (Toprak dagilimi (%) ): 25 dekardan fazla tarim
alanina sahip aile isletmelerinin kdyiin toplam aile isletmesine boliinerek 100
ile carpilmasi sonucu belirlenmistir.

11.BBHS (Biiyiikkbas hayvan sayis1): Toplam biiyiikbag hayvan
sayisinin hane sayisina boliinmesi ile elde edilmistir.

12.KBHS (Kigiikbag hayvan sayisi): Toplam kiiciikbas hayvan
sayisinin hane sayisina boliinmesi ile elde edilmistir.

13 MERYOG (Mera yogunlugu): Kdylerin toplam mera alanlarinin,
Cevik ve Tekinel’in’ gelistirdikleri hayvan birimlerinin birbirine
dontstiiriilmesi i¢in verilen katsayilardan faydalanilarak elde edilen
biiylikbag hayvan birimi sayisina boliinerek belirlenmistir.

14 VIILSINIF (VIII. smif arazi (da)):Kisi basina diisen VIII. smif
arazi miktaridir.

15.ILCUZAK (ilgeye uzakhk (km)): Koylerin bagl olduklari ilge
merkezine uzakliklaridir.

16.SEBALAN ( Sebze iiretim alanlar1 (da) ): Sebze alanlarinin hane
sayisina boliinmesi ile elde edilmistir.

17.MEYALAN (Meyve {iiretim alanlar1 (da) ): Meyve alanlarinin
hane sayisina boltiinmesi ile elde edilmistir.

18. BAGALAN (Bag alan1 (da)): Bag alanlarini hane sayisina
boliinmesi ile elde edilmistir.

2.2.Uygulanan Istatistiksel Analizler

Arastirmada, s6z konusu heterojen ornek (Sarkikaraagac Illesi)
icerisindeki bireylerin (koylerin) olusturdugu kiimelerin sayisint ve bu
bireylerin hangi kiimelerde yer aldigini belirlemek i¢in Q tipi faktor analizi
yapilmak istenmektedir. Nitekim, bu amagla iki boyutlu uzayda yapilacak
degerlendirmeler yetersiz kalabilmektedir'® .

Analizde kullanilan birey ve degiskenlerin durumlar1 Cizelge 1’de
verilmistir.

°  B. Cevik-O. Tekinel,, Arazi Toplulastirmasi, C.U. Ziraat Fakiiltesi, Ders Kitab1, No:45,
Adana, 1989., s.23-24.

1 A. U. Geray, Ormancilikta Planlamanin Hazirlik Asamasinda Cok Boyutlu Analizler (
Akdeniz Bolgesi Ornegi) , 1.U. Orman Fakiiltesi Yaymni, L.U.YN: 2910, OFYN:315,
istanbul, 1982, 5.59. ve A. Giinel , Faktdr Analizi, istanbul.Universitesi Orman Fakiiltesi
Dergisi, B/27, 1, Istanbul, 1977.
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Cizelge 1: Sarkikaraagag ilgesi Orman Koyleri Verileri

2004

Degiskenler/Koyler | 1.Gedikli | 2 Beleegiz | 3.Sarnkaya | 4. Bagdemir | 5.Caltt
1 | HUKDUR 1 2 2 2 2
2 | NUFYOG 11.01 31.75 437 3509 21.54
3 | HANNUF 57 10.06 10.73 3 6.61
4 | NUFART 0.0 0.9 0.57 015 035
5 | KADASTRO 1 2 1 1 2
6 | SULUTAR 0.00 0.00 0.00 127 197
7 | KURUTAR 2.78 390.73 16.02 3.51 4.81
8 | MERAIAN 0.02 0.57 0.00 0.00 0.00
9 | ORMALAN 72.90 16.82 138.96 36.51 1843
10| TOPDAG 0.13 0.39 0.17 0.34 0.20
11| BBHS 530 20 671 245 220
12| KBHS 39.38 3735 13940 |64 1041
13| MERYOG 0.01 0.61 0.00 0.00 0.00
14| VIILSINIF 832 0.72 40.02 0.55 18.00
15| ILCUZAK 28 19 2 3 5
16| SEBALAN 0.08 0.08 0.00 020 L15
17| MEYALAN 0.40 0.15 0.00 1.30 0.88
18 | BAGALAN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cizelge 1 (devam): Sarkikaraagag lgesi Orman Koyleri Verileri

Degiskenler/Koyler | 6Qrenkdy | 7Karayaka | 8Kivakd. | 9.0wdekei | 10.Savur
1 | HUKDUR 2 2 2 2 2
2 | NUFYOG 2315 14.19 17.77 27.50 30.65
3 | HANNUF 400 5.5 54 391 4N
4 | NUFART 0.02 0.25 0.31 028 001
5 | KADASTRO 1 1 2 1 2
6 | SULUTAR L12 0.81 0.00 0.00 230
7 | KURUTAR 14.19 0.00 0.00 0.00 0.00
8 | MERATAN 0.00 0.18 0.21 0.00 1.75
9 | ORMAIAN 830 4594 574 14.82 5.61
10| TOPDAG 0.31 030 02 042 0.70
11| BBHS 1.5 2.58 174 674 232
12| KBHS 6.07 1500 2333 833 2047
13| MERYOG 0.00 0.18 017 0.00 1.43
14| VIILSINIF 0.81 12.77 231 874 7.75
15| IICWZAK 13 2 9 17 16
16| SEBATAN 0.57 0.80 0.67 1.04 0.65
17| MEYALAN 167 0.60 045 0.8 0.87
18| BAGAIAN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Cizelge 1(devam): Sarkikaraagag ilgesi Orman Koyleri Verileri

Degiskenler/Koyler | 11.Y kale 12.Arak 13.Asl.dog. | 14.A.Dinek | 15 Koprii
1 | HUKDUR 2 2 2 2 2
2 | NUFYOG 10.65 18.13 11.12 15.08 28.40
3 | HANNUF 4.54 5.22 4.40 4.38 4.50
4 | NUFART -0.28 0.06 -0.30 -0.29 -0.14
5 | KADASTRO 2 2 2 2 2
6 | SULUTAR 0.00 1.31 1.49 0.21 3.61
7 | KURUTAR 0.00 11.94 25.20 11.05 4.95
8 | MERALAN 3.14 21.28 16.53 31.12 13.13
9 | ORMALAN 5.41 10.59 7.89 8.94 4.96
10| TOPDAG 0.71 0.28 0.91 0.32 0.14
11 | BBHS 3.07 2.56 2.71 1.94 1.71
12 | KBHS 30.00 6.58 16.78 9.91 5.86
13 | MERYOG 1.57 28.37 11.99 34.80 20.47
14 | VIILSINIF 53.77 9.63 36.98 14.00 8.10
15 | TLCUZAK 18 5 9 10 9.00
16 | SEBALAN 0.50 0.39 3.64 2.27 1.05
17 | MEYATAN 0.43 1.11 0.91 0.91 0.91
18 | BAGALAN 0.00 0.69 3.18 1.14 0.00
Cizelge 1(devam): Sarkikaraagag ilgesi Orman Koyleri Verileri
Degiskenler/Koyler | 16.Muratb. | 17.Yakemir | 18.Yassibel | 19.Yenikdy | 20.Ydinek
1 | HUKDUR 2 2 2 2 2
2 | NUFYOG 16.92 16.40 40.89 14.75 24.34
3 | HANNUF 3.2 4.67 4.53 5.07 4.56
4 | NUFART -0.32 -0.03 -0.05 0.02 -0.13
5 | KADASTRO 2 2 2 2 2
6 | SULUTAR 0.16 3 1.27 0.08 0.27
7 | KURUTAR 22.45 15.64 2.95 24.47 5.66
8 | MERATAN 9.55 15.11 3.31 16.42 20.58
9 | ORMATAN 10.61 11.69 12.49 0.16 7.75
10| TOPDAG 0.38 0.38 0.18 0.83 0.19
11| BBHS 1.04 4.82 1.13 3.42 1.23
12 | KBHS 9.00 12.35 7.90 27.50 16.87
13| MERYOG 13.22 9.68 5.62 9.34 20.37
14| VIILSINIF 8.87 13.94 3.69 26.40 5.56
15 | TLCUZAK 5 10 17 18 9
16 | SEBATAN 0.00 0.82 1.53 0.00 2.8l
17| MEYATLAN 1.25 2.82 0.73 1.25 0.94
18 | BAGATAN 11.87 1.88 1.10 0.17 2.03
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Cizelge 1’de goriildiigii gibi, degisken sayis1 18, birey sayisi ise,
20’dir. Bu durum, istenilen analizin yapilmasini olanaksiz kilmaktadir. Zira
matris tersinir degildir. Bu nedenle, degisken sayisinin analizin
yapilabilmesini saglayacak minimum sayida arttirilmasi yoluna gidilmis ve
tarafimizdan olusturulmus 4 adet yeni degiskenle (Cizelge 2) matris tersinir

duruma getirilmistir.

Cizelge 2. Tersinir Matrisin Olusturulmas i¢in Eklenen Degiskenler

B o z
s | & o S B .- £ al Bl =l o =
S 5| & g & S8 2| B L] = 2 =l 2| Bl 2| 8] %
24 = ] = = = = & = ] = ] a = = = ] = = =
w1 %| 2| 5| B| E| E| E| 5| E| E| 9| E| 3| E| & 5| Z| E| 5| &
Al C| @ &| A O O d| Z| O &| =| | <| B ¥| Z| H| =] =]
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.999
2 (22222 2 2 2 2222|222 2]2][2]2]19%
3 3131333333333 333333332985
4 |4 4[4 alaalaa4alalalalalal4a4alal4al4a]397

Cizelge 2’de goriildiigti gibi, eklenen degiskenler tamamen sabit
sayllardan olusmamistir ve bir degerleri degisiktir. Degiskenlerin bir
degerlerinin farkli olmasi, matrisin tersinir olmasina olanak tanimanin
yanisira bunlara degisken sifatinin verilmesindeki asil nedenle alakalidir.
Nitekim, eger bir degiskene degisken sifatt verilmis ise, o degiskenin
varyansi kesinlikle sifir degildir.

Toplum sonsuz sayida degiskenler karmasasindan olusan bir
biitiindiir''. Koy toplumlarinin da sonsuz sayida degisken tarafindan olusan
bir biitiin oldugu distiniiliirse, ilgelere bagh koylerin kag¢ grupta toplandig ve
hangi gruplarda yer aldigi ancak degisenler vasitasi ile ogrenilebilecektir.
Yani, ayrimm ortaya konmasi i¢in bireylere ait materyalin tamami
degiskenlerden ibaret olacaktir. Elbette ki, bu amacin ger¢eklesmesi igin,
sonsuz sayidaki degiskenin muhatap alinmasi, kavranmasi ve analize
sokulmas1 zaman, emek, finansman, vb. nedenlerle s6z konusu olamaz. O
halde, koy toplumlarini siirekli etkisi altinda bulunduran degiskenler ile
aymrimin gergeklesmesi yoluna gitmek, minimum zaman, emek ve kaynak
israfi ile gergege en yakin sonucu elde etmek demektir ki, bu da bilimsel

anlayisin temel mantigini olusturmaktadir.

Bunun yaninda eklenen degiskenlerin varyasyonu, belirlenmis olan
diger degiskenlerin varyasyon katsayilarindan daha diistiktiir. Zira, sonradan
eklenen bu dort degiskenin ayrima olan etkisini minimum diizeyde
tutulmasinin ve boylece siniflandirma degiskeninin sadece belirlenmis olan
degiskenler toplulugu eseri olmasinin talebi s6z konusudur.

Siniflandirma degiskenini elde etmek icin Q-tipi faktor analizi ve
olusturulan siniflandirma degiskeninin kontrolii i¢cin de diskriminant analizi
¢coziimlemesi SPSS bilgisayar istatistik programinda gergeklestirilmistir.

" Kalipsiz, e.g.e.
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3. BULGULAR
3.1. Q-Tipi Faktor Analizi Bulgulari
Sarkikaraagag Ilgesi'ne bagh 20 adet orman koyiiniin (bireyin)

tanimlanan 22 adet degiskenleri vasitasiyla kag¢ gruba ayrilabilecegini ortaya
koymak igin yapilan Q-tipi faktor analizi sonuglar1 Cizelge 3.’de verilmistir.

Cizelge 3. Faktor Analizi Sonuglar1

Faktorler Varyansa katilma Katilma yiizdeleri | Eklemeli yiizdeler
(“%) (%)

1 10.595 52.973 52.973
2 3.293 16.466 69.440
3 2.395 11.975 81.415
4 1.533 7.665 89.080
5 1.142 5.710 94.790
6 0.561 2.806 97.596
7 0.268 1.342 98.938
8 0.107 0.535 99.473
9 5.6E-02 0.280 99.753
10 2.1E-02 0.103 99.856
11 1.3E-02 6.673E-02 99.922
12 7.3E-03 3.673E-02 99.959
13 5.2E-03 2.596E-02 99.985
14 2.3E-03 1.157E-02 99.997
15 4.8E-04 2.400E-03 99.999
16 1.3E-04 6.530E-04 100.000
17 7.7E-05 3.852E-04 100.000
18 1.1E-05 5.342E-05 100.000
19 1.4E-07 7.103E-07 100.000
20 6.7E-12 3.344E-11 100.000

Cizelge 3°de de goriildiigii gibi, Sarkikaraagag ilgesi’ne baglh orman
koylerinin 3 gruba ayrilmasi olanakhdir. Zira ilk ti¢ faktoriin varyansa
katilma miktarlar1 1’den, katilma oranlar1 ise, %10°dan biiyiiktiiru. Birinci
ortak faktoriin varyansa katilma miktart 10.59, varyansa katilma orani
%52.97, ikinci ortak faktoriin sirastyla 3.29, %16.47 ve tglinciisiiniin 2.37,
%11.97°dir. Bu ¢ faktor toplam varyansin %@81.41°lik kismini
acgiklamaktadir.

Orijinal faktor matrisini, daha anlamli ve yoruma daha uygun hale
getirmek i¢in rotasyon (doniistirme) islemine basvurulabilmektedir. Zira,
orijinal faktor matrisi ile doniistiiriilmiis faktor matrisi arasinda matematiksel
olarak bir fark yoktur. Bu sebepten, orijinal faktér matrisinin Equimax
yontemi ile dondiirtilmesi sonucunda elde edilen faktor matrisi tercih
edilmigtir. Bu yonteminin secilmesindeki neden ise, Giirbiiz’iin Tathidil’e
atfen bildirdigi tizere, dik dondiirme yontemi olarak Equimax yonteminin

12 Kalipsiz, e.g.e., $.490.
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kullanilmasmin daha uygun olacagidir'”. Doniistiiriilmiis faktor matrisi
Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Equimax Yontemi ile Cevrilmis Faktér Matrisi

q Faktorler

Bireyler 1 2 3
Gedikli 712 -.135 431
Belcegiz 571 .348 .349
Sarikaya 510 -.138 .642
Basdemir 920 174 4.0E-03
Calt1 765 264 428
Orenkoy 768 420 5.4E-02
Karayaka 176 -8,E-02 .406
Kiyakdede .330 163 821
Ordekgi .875 250 217
Savur 132 354 299
Muratb. 261 733 .260
Yakaemir .348 730 516
Yassibel 819 490 -8,E-03
Yenikoy 5.7E-02 .569 744
YDinek 327 851 163
Ykale .103 103 912
Arak 9.0E-02 918 109
Asldogmus -6,E-02 .536 .790
Dinek -7,E-02 .886 195
Koprii .380 875 1.3E-02

Cevrilmis faktor matrisi ¢izelgesine gore, Gedikli, Belcegiz,
Basdemir, Calti, Orenkéy, Karayaka, Ordekgi, Savur ve Yassibel koyleri
birinci faktorle, Arak, Asagidinek, Koprii ve Muratbagi, Yakaemir,
Yukaridinek koyleri ikinci faktorle; Sarikaya, Kiyakdede, Yukarikale,
Aslandogmus, Yenikdy, ugtincii. faktorle en yiiksek iliski gostermektedir.
Ayrica, Basdegirme, Arak ve Yukarikale, mensup olduklar1 gruplarinmn en iyi
temsilcisidir. Zira, bu koyler bulunduklar1 faktorler ile en yiiksek iliskiyi
gostermektedirler.

Smiflandirma Degiskeninin Olusturulmasi

Birinci faktorle en yiiksek iliski gosteren koylere 1, ikinci faktorle en
yiiksek iligki gosteren koylere 2, ve ligiincii faktorle en yiiksek iliski gosteren
koylere de 3 rakami verilerek bir siiflandirma degiskeni olusturulmustur.

Olusturulan Swiflandirma Degiskeninin Diskriminant Analizi
Bulgular

Olusturulan smiflandirma degiskenin diskriminant analizi ile
denetimi yapilmadan Once, Q-tipi faktor analizinin yapilmasimi saglayan
degiskenlerden varyasyon katsayisi en diisiik olan HUKDUR ve MEYALAN

B H. Girbiiz,, “ Faktor Analizi {le Banka Hizrpetlerinin Kalitesi Hakkindaki Diisiincelerin
Aragtirilmasina Yonelik Bir Uygulama”, S.D.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, Say1 1,
Cilt 2, Isparta, 1997., s. 69.
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degiskenleri ve sonradan eklenen degiskenler ¢ikartilmis ve Sarkikaraagag
Ilgesi Orman Koyleri’ne esas teskil eden veriler diskriminant analizine

alinmistir. Diskriminant analizi sonuglar1 Cizelge 5°te gosterilmistir.

Cizelge 5. Diskriminant Analizi Sonuglar1

Ayirma Varyansa Katilma % Eklemeli Kanonical
fonksiyonu katilma katilma % korelasyon
1 43.868 674 67.4 .989

2 21.246 32.6 100.0 977
Tiiretilen Wilks Lambda | Chi-kare Serbestlik Onem
fonksiyonlar derecesi seviyesi.

1 .001 65.606 32 .000

2 .045 29471 15 .014

Cizelge 5’de goriildugii tizere, analiz sonrasinda, grup sayisinin bir
eksigi kadar, yani iki adet diskriminant fonksiyonu elde edilmistir. Elde
edilen birinci fonksiyonun gruplandirmadaki agirlig1 %67.4 olup; %1 giiven
diizeyinde onemlidir. ikinci fonksiyonun giivenilirligi ise, %5 diizeyindedir.

Standardize edilmis diskriminant fonksiyonu degerleri Cizelge 6’da
gosterilmistir. Fonksiyonlardaki degerler, degiskenlerin ayrimdaki etkinlik
payini gostermektedir.

Cizelge 6. Standartlastirilmis Diskriminant Analizi Sonuglar1

DeitRenes : Fonksiyonlar 5
NUFYOG .599 -325
HANNUF -14.115 .290
NUFART 7.460 258
KADASTRO 1.998 -1.124
SULUTAR -1.020 1.231
KURUTAR 3.754 -791
MERALAN -3.213 2291
ORMALAN 1.916 -4.055
TOPDAG .698 -1.792
BBHS .867 430
KBHS 5.257 2.698
MERYOG 2.596 .180
VIILSINIF 2.386 412
ILCUZAK .300 -.249
SEBALAN 1.714 -.874
BAGALAN -1.204 1.919

Yapilan Q-tipi faktor analizine gore olusturulan gruplar dikkate
alinarak gergeklestirilen diskriminant analizinde 6n gruplandirma olarak
olusturulan siniflandirma degiskeni araciligi ile kdyler %100 oraninda dogru
gruplarda (Cizelge 7, Sekil 1) yer almaktadir.
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Cizelge 7. Siniflandirma Sonuglari

Tahmini gruplar Toplam
Gergcek gruplar 1 2 3
adet 1 9 0 0 9
2 0 6 0 6
3 0 0 5 5
% 1 100.0 0 0 100.0
2 0 100.0 .0 100.0
3 0 .0 100.0 100.0
8
o
a
6 o &
a]
4
2
"3
0 @
o~ e O Grup merkezleri
c 2 N
2 é: ° 3
g 4 £ 02
c
2 -6 ] ] s
-10 0 10 20

Fonksiyon 1

Sekil 1: Equimax Faktor Matrisi Yardimiyla Elde Edilen
Diskriminant Fonksiyonu Deger

Gruplarin degiskenleri itibariyle ortalama degerleri ise, Cizelge
8’deki gibidir.
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Cizelge 8. Olusturulan Gruplarin Ortalama Degerleri

Grup 1 2 3 TOPLAM
Ortalamas1 | 9 6 5 20
NUFYOG 26.8633 19.8783 11.7320 20.9850
HANNUF 5.4322 4.5417 5.9960 5.3060
NUFART 1167 -.1417 6.4E-02 2.6E-02
KADASTRO 1.4444 2.0000 1.8000 1.7000
SULUTAR 9711 1.4267 3140 9435
KURUTAR 7.5522 11.9483 13.1380 10.2675
MERALAN 6478 18.4617 7.2660 7.6450
ORMALAN 25.7578 9.0900 31.6320 22.2260
TOPDAG .3300 2817 5680 3750
BBHS 29278 22167 3.5420 2.8680
KBHS 16.8278 10.0950 47.4020 22.4515
MERYOG 8722 21.1517 4.6140 7.8915
VIILSINIF 6.8167 10.0167 37.8960 15.5465
ILCUZAK 15.5556 8.0000 15.2000 13.2000
SEBALAN 6778 1.2233 9620 9125
BAGALAN 1222 2.9350 .6700 1.1030
4.SONUC

Bilindigi gibi, birey sayisinin degisken sayisindan az oldugu
durumlarda birbirleriyle iliskili bireylerin gruplandirilmasi amaciyla Q-tipi
faktor analizi kullanilabilmektedir. Bununla birlikte, Isparta ili Sarkikaraagag
flgesi’nde yer alan orman kéylerinde oldugu gibi anilan kosulun (birey sayist
< degisken sayisi) saglanamadig1 durumlarda da birbirleriyle iligkili olan
bireylerin gruplandirilmasina ihtiyag duyulabilmektedir. Bu arastirma,
degisken sayisinin birey sayisindan az oldugu durumlarda minimum etkili (ya
da etkisiz) degisken ekleme yaklasimiyla Q-tipi faktér analizinin
yapilabilirligini ve bunun etkili bir yaklagim olup olmadigini ortaya koymak
amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda ulasilan bulgular
kapsaminda ulastigimiz sonug ise, asagida verilmistir:

Birey sayisinin degisken sayisindan fazla olmasi nedeniyle matrisin
tersinir olmadigi durumlarda mevcut degiskenlere minimum etkili
degiskenler eklemek yoluyla tersinir matrisi elde edilebilmekte ve boylece
bireylerin Q-tipi faktor analizi ile gruplandirilmasi miimkiin olabilmektedir.
Nitekim, Sarkikaraagag Ilgesi’nde yer alan orman koylerinin mevcut
degiskenlerine eklenen 4 adet degisken ile olusturulan tersinir matris,
varyansa katilma miktar1 1’den biiyiik ve katilma oran1 %10’dan fazla olan 3
faktor gostermistir. Orijinal faktor matrisinin Equimax teknigi ile
dondiiriilmesi sonucu elde edilen faktor matrisi kdylerin hangi faktorlerle en
yiiksek korelasyonu gosterdigini ve faktorleri hangi koylerin temsil
edebilecekleri belirlemistir. Olusturulan siniflandirma  degiskeni ise,
belirlenen degiskenlerden varyasyon katsayisi en diisiik olan HUKDUR ve
MEYALAN degiskenleri ile eklenen 4 adet degisken ¢ikarilarak diskriminant
analizine alinmistir. Elde edilen diskriminant fonksiyonlarindan birincisinin
%]1, ikincisinin ise %S5 giiven diizeyinde dnemli bulunmasi ve smiflandirma
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basarisinin = %100 olmast degisken ekleme yaklasimmnin basarisini
gostermektedir. Bu baglamda, diskriminant analizinin diger istatistiki ¢iktilar1
olan standartlastirilmig diskriminant fonksiyonlar1 ve grup ortalama degerleri
de goz oniine alinarak gerekli yorumlarin yapilabilecegi agiktir. Bu sonug,
tilkemizdeki orman koéyleri 6rneginde oldugu gibi, emek, zaman, finansman,
vb. nedenlerle yeterli sayida ve frekansta degiskeninin belirlenmesinin gii¢
oldugu durumlarda envanter eksikliginin olumsuzluklarinin azaltiimasi
bakimindan 6nemlidir.
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