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OZET

Bu makalede c¢ok iiriinlii  tek asamali bir iiretim sisteminde
tiretilecek parti biiyiikliiklerinin belirlenmesi icin bir hedef programlama
modeli  kullamilmistir. Hedef programlama modeli literatiirden alinan
hazirlik zamanlarim da iceren ornek bir problem iizerinde denenmistir.
Modelin ¢oziimii sonucunda her iiriin icin iiretilecek  parti biiyiikliigii
bulunmusg, hangi donemde iiretim yapilacagi belirlenmigtir Bunlarin yani
swra, amaglar icin verilen oncelik swast degistirilerek, alternatif oncelik
swralart olugturulmustur. Bu oncelikler icin problem tek tek coziilerek
uygulanabilir alternatif ¢oziimler elde edilmistir. Alternatif ¢oziimlerin toplu
olarak incelenmesiyle bunlarin arasindan, isletme yonetimi agisindan kabul
gorecek, uygulanabilir en iyi iiretim plani belirlenmigtir.

Parti biiytkliigti, Hedef programlama

1.GIRIS

Uretim planlama c¢aligmasiyla bir veya daha fazla iiriin igin
toplam iretim maliyetini minimum yapacak sekilde parti buyiikliikleri
belirlenmeye calisilir. Toplam tiretim maliyeti, hazirlik maliyetleri, iiretim ve
stokta tutma maliyetleri toplammdan olusmaktadir. Literatiirde parti
buyiikliigii  problemin ¢6ziimii igin 1958 de Wagner ve Whitin’in
calismalariyla baglayan optimal ve bir ¢ok sezgisel yontemler gelistirilmistir.
Bunlar Gupta ve Keung’un 1990°da Maes, Mc Clain ve Wassenhove ‘un
1991’de  yine Maes ve Wassenhove ‘un 1991°de  yapmis olduklari
calismalarda detayli bir sekilde ele alinmistir. Parti biiytikliigti problemleri
ile ilgili calismalar, karsilagilan toplam maliyeti minimum yapacak sekilde
(tek amaglt), kapasite kisitl yada pek ¢ok ¢alismada oldugu gibi kapasite
kisitsiz, tek asamali veya g¢ok asamali, sistemler igin yapilmistir. Oysa
giinlimiiziin hizla degisen dinamik ortaminda tek bir amacin degil birden
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fazla amacin, hatta birbiriyle gelisen amaglarin ayni anda gerceklestirilmesi
durumuyla Kkarsi karsiya bulunmaktayiz. Bu noktada tek bir amacin ele
alindig1 klasik optimizasyon yontemleri yetersiz kalmaktadir. Bu sebeple
birden fazla amacin ayni anda ele alinip incelendigi ¢ok amagli bir
yaklagim giiniimiizde tiretimle ilgili kararlarin verilmesi problemine daha iyi
cevap verecektir. Ozyoriik ve Erol 1997 de parti biiyiikliigii problemlerinin
¢oztimiinde hedef programlama modelinin uygulanabilecegini iki amacl bir
sistem {izerinde gostermislerdir. Ayni arastirmacilar 1998 yilinda bir deney
tasarimi ¢alismas! yaparak tirtin sayisinin iki ile on arasinda degistirildigi
durum i¢in gelistirdikleri modeli ¢alistirmiglar ve uygulanabilir sonuglar elde
etmislerdir. Aragtirmacilar 2000 yilinda yapmis olduklar1 caligmada parti
biiyiikligii problemlerinin ¢oziimii igin gelistirilen modelin kapasite kisitt
altinda nasil ¢oziimler verecegini gdstermek amaciyla kapasite kisith parti
biiyiikliigii problemlerine uygulamiglardir. Ayni arastirmacilar 2001 yilinda
yapmis olduklari bir ¢aligmada {iiriin sayisini degistirirken amag sayisininda
lic ve alt1 olmast durumunda modelin nasil ¢6ziimler verdigini
gostermislerdir. Bu makalede daha dnce arastirmacilar tarafindan gelistirilen
hedef programlama modeli. iirtin sayisinin ti¢ oldugu donem sayismin altt
oldugu literatiirden alinan bir 6rnek tizerinde denenmistir. Bu ¢alismada diger
calismalardan farkli olarak, model biiyiik kapasite kullanimlarina sebep olan
hazirlik zamanlarini da dikkate alinmistir. Her planlama déneminde her iiriin
icin hazirlik stireleri degiskendir. Bu durum i¢in model ii¢ tane amaci ayni
anda  gerceklestirecek  bicimde  kurularak  ¢oziimii  yapilmistir.
Gergeklestirilmek istenen amaglar igin oncelik siralar1 degistirilerek 3! kadar
(= 6 tane ) farkli ¢oztim yapilmis her bir alternatif ¢6ziimiin uygulanabilir
¢oziimler oldugu gosterilmistir.

2. HEDEF PROGRAMLAMA MODELI

Hedef programlamada miimkiin oldugu kadar biitiin hedeflere en
iyi sekilde ulasilmak istenir. Bu nedenle belirlenen her hedefin tek tek ele
almip onlarmn elde edilememe Oolgiisiiyle ilgilenilir. Hedefler arasindaki
sapmalarin kisitlamalar kiimesine uygun olarak minimize edilmesine c¢aligilir.
(Ignizio 1982)

Uygulanan hedef  programlama modelinde kullanilan
varsayimlar, notasyonlar ve oncelik sirasiyla gergeklestirilmek
istenen amaglar asagida verildigi gibidir.

2.1. Varsayimlar
1. Her donemde her bir iiriine olan talep biliniyor

2. Her bir tiriin i¢in islem zamanlar1 ve minimum hazirlik
zamanlar biliniyor

3. Her donemdeki iiretim kapasitesi biliniyor

4. Donem baginda ve donem sonunda elde stok
bulunmadig1 varsayilryor

186



2.2.Notasyonlar

i: tirtin sayist1 ~ i=1,2,....N

t: Planlama donem uzunlugu t=1,2,....T

X t doneminde i iiriiniiniin iiretim miktar1

I;: t doneminde i iiriiniiniin stokta tutulan miktar1
di: t doneminde i tirtiniine olan talep miktari

R : t doneminde i tirliniinii iretmek i¢in gereken islem
zamant

ST;;: t doneminde i tiriinti i¢in gereken hazirlik zamani
K tdonemindeki tiretim kapasitesi

MinST;: t doneminde i iirtinii i¢in hesaplanan minimum
hazirlik zamani

B : Pozitif biyiik bir say1

(X : Binary degisken (eger t doneminde i tiriinii
iretiliyorsa 1, aksi durumda

0 degerini alir.)
2.3. Ulasilmak istenen hedefler
Her dénem igin,

1. Hazirlik zamanlarinin hesaplanan min. hazirlik zamanlarina esit
olmasi hedefi (P1)

STid(Xir) = MinSTj
2. Taleplerin tam olarak karsilanmasi hedefi (P2)
Xie = dis
3. Kapasitesinin tam kullanim1 hedefi (P3)
2 STd(Xi)+R; X < K,
2.4. Sistem Kisitlar:
1.Parti buytikliigii kisiti

0, X;;=0 igin

S(Xip) =

I, X;>0 igin
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2. Stok denge denklemi
L = Lt Xdie
3. Binary degisken 6zelligi
Xit < B. 8(xir)
(Tim modelde i=1,2,...N t=1,2,....T)

Yukarida P1>>P2>>P3 oncelikleri ile gerceklestirilmesi istenen
hedefler sapma degiskenlerinin ilave edilmesi ile hedef programlama
modeline doniistiiriilerek asagida verilmistir.

1.Hedef kisit1 : (P1)
Siid(X;)+ Ny-P, = MinSTj Ny : Birinci  hedef diizeyinin altinda erisim.
Py : Birinci hedef diizeyinin tistiinde erigim.
2. Hedef kisit1: (P2)
Xt Ny-Po, = di N, : Ikinci hedef diizeyinin altinda erisim.
P,. : Ikinci hedef diizeyinin iistiinde erisim.
3. Hedef kisit1 : (P3)
Y ST S(Xi)+RiXi: +Np-P, =K, N, : Uciincii hedef diizeyinin altinda erisim
P, : Ugiincii hedef diizeyinin iistiinde erisim

Ulasilmak istenen hedefler igin verilen oncelik sirasi dikkate
alinarak minimize yapilacak sapma degiskenleri belirlenmis ve amag
fonksiyonu asagidaki bicimde olusturulmustur.

Min Z =Ni+P, , Ny+Pn, Py
(Tim modeldei=1,2, ...N,t=1,2,...T,k=1,2, .....i X t,
m=1,2,...ixt, n=1,2,...t)

Bu hedef programlama modelinde ilk once birinci oncelikli amag
optimize edilmeye c¢alisilmis elde edilen ¢6ziim sonucu kisitlara ilave
edilmistir. Daha sonra yiiksek oncelikten diisiik oncelige dogru siralanan
amaglar tek tek ele alinarak ayni ¢oziim yontemi tekrarlanmistir.

3. ORNEK PROBLEM

Kisith parti biyiikliigti probleminin hedef programlama modeli
olarak ifade edilmesinden sonra ii¢ iiriinlii ,altt donemli tek asamali kisitht
parti bilytikliigii problemi ¢oziilmiistiir. Problemle ilgili islem zamanlari,
minimum hazirlik zamanlar1 , her bir tiriine iligkin talep verileri, her dsnemin
iiretim kapasitesi Tablo 1.”ve Tablo 2’de verilmistir.

P1, P2, P3 oncelik seviyeli hedef programlama modeli 3!= 6
farkli oncelik seviyesi olusturularak karar vericilerin uygulanabilir alternatif
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secenekleri gérmesi saglanmistir. Problem HLINDO paket programi yardimi
ile ¢oziilmis olup, elde edilen sonuglar Tablo 3’de ¢o6ziimle ilgili
degerlendirme Tablo 4.’de verilmistir

Tablo 1.Islem zamani verileri

iiriin 1 2 3
islem zamani(saat) 0.05 0.06 0.07

Tablo 2. Doénemler itibariyle {iriinlere iligkin veriler

Dénem Hazirhk zam.(saat) Min. hazirhk zam.(saat) Talep Kap.(saat)
L.iir. 2.iir. 3.iir. Liir.  2.iir. 3.iir. Liir. 2.iir. 3.iir.
1 24 14 34 22 13 28 2000 2100 1500 420
2 26 15 30 22 13 27 6500 500 1000 480
3 20 17 34 18 15 30 500 2000 1500 260
4 25 15 34 23 13 30 1500 800 500 260
5 26 15 30 21 13 27 5000 4500 3000 480
6 20 17 34 18 14 29 3500 2000 2000 220

4. COZUM SONUCLARI

Tablo 3. Coztim sonuglar1

Coziim Sirasi Coziim Degerleri Coziim Sonuclari Iterasyon sayilari
1 2 3 1 2 3

1 Z1 72 73 0 0 488 - - -

2 Zl 73 72 0 0 0 93 312 1012
3 72 73 Z1 0 488 0 - - -

4 zZ2 71 73 0 0 488 - - -

5 73 72 71 0 o0 0 137 1012 312
6 73 71 72 0 o0 0 137 186 290

Coziim tablolar1 incelendiginde elde edilen ¢6ziimlerden ikinci,
besinci, altinci siradaki ¢oziimlerin birbiriyle ayni ve diger ¢oztimlerden daha
iyi uygulanabilir ¢oztimler oldugu goriilmektedir. Bu ¢6ziimlerde
gerceklegtirilmek istenen tic amaca tam ulagilmistir. Bu siralar icinden hangi
alternatif siranin daha iyi olduguna karar verebilmek igin bu ¢odziimlere kag
iterasyonda ulasildigina baktigimizda
ikinci sira ¢oziimiine 1. dncelikte 93

2. oncelikte 312
3.6ncelikte 1012 iterasyonda
besinci sira ¢oziimiine 1.6ncelikte 137
2.0ncelikte 1012

3.6ncelikte 193 iterasyonda
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altinci sira ¢6ziimiine 1. oncelikte 137
2. oncelikte 186
3. oncelikte 290 iterasyonda ulasildigi goriiliir

Burada elde edilen alternatif ¢6ziimler iginden en diisiik iterasyon
sayisina 6. sira ¢odziimiin sahip oldugu goriilmektedir. Bu ¢6ziimiin
uygulanmasinin yonetim agisindan daha uygun oldugu aciktir. Burada elde
edilen ¢6ziim sonuglar1 detaylandirilarak hangi donemde hangi tiriinden ne
miktarlarda tiretelim sorusuna cevap bulunmus olacaktir.

Her alternatifin uygulanabilir ¢oztimler ortaya koymasi hedef
programlama modeli ile ¢dziim yapmanin dnemini ortaya koymaktadir.

Tablo 4. Sonuglarin Degerlendirilmesi

SIRA AMACLAR DEGERLENDIRME
Oncelik 1 Min haz. Zam. Amaci Gergeklesti
| Oncelik 2 Taleplerin karsilanmasi amact Gergeklesti
Oncelik 3 Kapasitenin kullanimi amaci 488
Oncelik 1 Min haz. Zam. Amaci Gergeklesti
2 Oncelik 2 Kapasitenin kullanimi amaci 488
Oncelik 3 Taleplerin karsilanmasi amact Gergeklesti
Oncelik 1 Taleplerin karsilanmasi amact Gergeklesti
3 Oncelik 2 Kapasitenin kullanim1 amaci 488
Oncelik 3 Min haz. Zam. Amaci Gergeklesti
Oncelik 1 Taleplerin karsilanmasi amact Gergeklesti
4 Oncelik 2 Min haz. Zam. Amaci Gergeklesti
Oncelik 3 Kapasitenin kullanimi amaci 488
Oncelik 1 Taleplerin karsilanmasi amact Gergeklesti
5 Oncelik 2 Kapasitenin kullanimi amaci Gergeklesti
Oncelik 3 Min haz. Zam. Amaci Gergeklesti
Oncelik 1 Kapasitenin kullanimi amaci Gergeklesti
6 Oncelik 2 Min haz. Zam. Amaci Gergeklesti
Oncelik 3 Taleplerin karsilanmasi amact Gergeklesti

5.SONUC VE ONERILER

Yapilmis olan bu ¢alisma ile hazirlik zamanlarii da iceren gok
ariinli kisith parti buyiikliigi problemi hedef programlama modeli seklinde
ifade edilmistir. Gergeklestirilmek istenen amagclar icin en iyi oncelik
sirasinin bulunmasi ve uygulanabilir alternatif tiretim planlar1 elde edebilmek
icin oncelik siralart ardigik degistirilerek her seferinde problem tek tek
¢oziilmiis , elde edilen ¢oziimler icinden en iyi olan se¢ilmistir. Bu
yaklagimla daha farkli sonuglarin ortaya ¢iktigi problemlerde alternatif
¢oztimlerin hepsinin yonetime sunulmasi ile yoneticilerin kararlarina agiklik
ve esneklik getirilecektir. Ug amagh olarak bu ¢alismada gelistirilen hedef
programlama modeli, yoneticilerin istekleri dogrultusunda genisletilmeye
uygundur.
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