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Bu ¢alismada Cyclotrichium niveum ugucu yaginin farkli dozlarinin (0, 50, 100 ve 150 mg L
kaltir sivisi) rumen mikrobiyal fermantasyonu ve bugday samaninin in vitro gergek
sindirilebilirligi Uzerindeki etkilerini degerlendirmek amaglanmistir. Bu amagla 40:60
konsantre yem ile beslenen fistlle inekten alinan seyreltilmis rumen sivisinda bugday samani
48 saat Daisy inklibatorde inkiibe edilmistir. Elde edilen sonuglara goére tim Cyclotrichium
niveum esansiyel yagi dozlarinin, bugday samaninin in vitro HS (ham sellloz), OM (organik
madde) ve NDF (notr deterjan lif) sindirilebilirligini dnemli 6lglde artirdig (P<0.001; P<0.01
ve P<0.001) belirlenmistir. Bugday samani kuru madde sindirilebilirliginin (KMS),
Cyclotrichium niveum ugucu vyagl ilavesinden etkilenmedigi gorilmustir (P>0.05).
Cyclotrichium niveum esansiyel yaginin, rumen fermantasyonu son triinlerini olumsuz yonde
etkiledigi; 6lgulen rumen ugucu yag asitleri miktarlarinin (UYA: asetat, propiyonat, butirat,
izobUtirik asit, valerat ve izovalerat) kontrol grubuna kiyasla 6nemli o6l¢iide azaldig
saptanmistir (P<0.001; P<0.01). Cyclotrichium niveum esansiyel yaginin ilavesinin, rumen
sivisindaki CO2 miktarini 6nemli 6l¢lide distirdtgi (P<0.001), rumendeki CH4 gazinin, kontrol
grubuna kiyasla 50 ppm'lik muamele grubu disinda tiim diger muamele gruplarinda énemli
Olglide azaldigi belirlenmistir (P <0.001). Sonug olarak, Cyclotrichium niveum esansiyel
yaginin tim dozlari ile rumen fermentasyon parametrelerinin son Urlnleri 6nemli 6lglide
azalirken, rumen pH'inin arttigi (P<0.05), bugday samani ile inklibe edilen Cyclotrichium
niveum esansiyel yaginin bugday samaninin in vitro sindirilebilirliklerini ve iskembenin genel
fermantasyon sirecini dnemli l¢ide etkiledigi goralmustar.

Anahtar Kelimeler: Cyclotrichium niveum, Sindirilebilirlik, Bugday samani, Esansiyel yag

ABSTRACT

In this study different doses (0, 50, 100, and 150 mg L™ of culture fluid) of Cyclotrichium
niveum essential oil was incubated 48 hours with wheat straw in diluted ruminal fluid takes
from fistulated cow fed with a 40:60 concentrate:forage diet in order to assess the effects
on rumen microbial fermentation and in vitro true digestibility of wheat straw. True
digestibility of wheat straw was determined in ANKOM Daisy Incubator. All doses of
Cyclotrichium niveum significantly increased the in vitro CF (crude fiber), OM (organic
matter) and NDF (neutral detergent fiber) digestibility of wheat straw (P<0.001; P<0.01 and
P<0.001). Dry matter digestibility (DMD) of wheat straw was not statistically affected by
Cyclotrichium niveum essential oil (P>0.05). Cyclotrichium niveum essential oil negatively
affected end-products of rumen fermentation; the value of the measured rumen volatile
fatty acids (VFA: acetate, propionate, butyrate, isobutyric acid, valerate and isovalerate)
significantly decreased compared to the control group (P<0.001; P<0.01). The addition of
Cyclotrichium niveum essential oil significantly reduces the CO2 in rumen fluid (P<0.001).
CHa gas in the rumen was significantly reduced in all treatment groups except the 50 ppm
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treatment group compared to the control group (P < 0.001).While end-products of rumen fermentation parameters

significantly decreased with all doses of Cyclotrichium niveum essential oil, rumen pH has increased (P<0.05). As a result it

was observed that Cyclotricium niveum essential oil incubated with wheat straw significantly affects the in vitro digestibility

of wheat straw and the overall fermentation process of rumen.

Key Words: Cyclotrichium niveum, Digestibility, Wheat straw, Essential Oil

Giris

Ulkemizde hayvansal iiretimde antibiyotiklerin
yasaklanmasiyla birlikte, bitki 6zleri, alternatif yem
katki maddeleri biylime uyaricilari olarak 6nem
kazanmaya baslamistir. Bitkisel ekstraktlarin ve
yaglarinin hayvansal Uretimde kullanim
potansiyelini arastirmak i¢in son zamanlarda bu
konu ile ilgili galismalar yogunluk kazanmistir (Kim
ve ark., 2019). Rumende mikrobiyolojik aktiviteyi
etkileyen sarsoponin, tannin, timol gibi ikincil
metobolitler Uretebilen bitkiler, kullanim igin
degerli potansiyele sahip alternatif yem katki
maddeleri olarak kabul edilmektedirler (Benchaar
ve ark., 2015). Bitkilerden elde edilen esansiyel
yaglarin gram (+) ve gram () bakteriler lizerine
antimikrobiyal etkileri bulunmaktadir. Arastiricilar

esansiyel yaglarin antibakteriyel etkilerini nasil

gosterdiklerine dair bircok mekanizma rapor
etmislerdir. Bunlardan biri esansiyel yaglarin
hidrofobik ozellikleri ile aciklanmistir. Esansiyel
yaglarin hidrofobik ozellikleri sayesinde
bakterilerin  hicre ve  mitokondri lipid
membranlarini  etkileyerek vyapilarini  bozdugu

bunun da hiicre gegirgenligini etkileyerek hicre igi
iyon dengesinin bozulmasina neden oldugu
bildirilmektedir (Ultee ve ark., 2002; Lambert ve
ark.,2001). Ayrica esansiyel yaglar bazi proteinlerin
hidrofobik kisimlarini etkileyerek ve bu etki sonucu
dekorboksilaz enzimi gibi dnemli enzimleri islevsiz
da
gostermektedir (Wendakoon ve Sakaguchi, 1995).

birakarak antibakteriyel ozelliklerini

Esansiyel yaglarin rumende protein

parcalanmasini, patojenik mikroorganizmalarin
kontroliind, sindirim enzimlerinin aktivitesini ve
birlikte

glibrelerin neden oldugu cevre kirliligini azalttigini

azot emilimini arttirdigini bununla

bildiren ¢calismalar mevcuttur (Gill, 2001; Wallace
ve ark., 2004; Cardozo ve ark., 2005; Chaves ve
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ark., 2008; Patra ve Yu, 2012; Onenc ve ark., 2016;
Belanche ve ark., 2019).

Esansiyel fermantasyonu

ilgili
calismada gorilen degiskenlikler; genel olarak

yaglarin  rumen

Uzerine duzenleyici etkileri ile bir¢ok
kullanilan bitkinin kimyasal bilesimlerine, esansiyel
yagin dozuna, rumen pH'sina ve rasyon igerigine
baglidir. (Cardozo ve ark., 2005; Calsamiglia ve ark.,
2007). Esansiyel yaglarin uygulandigi dozun rumen
fermantasyonu Uzerine etkisine bakildiginda;
disik ve orta dozlarda kullanildiginda rumen
mikrobiyal ekosistemi Uzerinde etkisiz veya segici
olarak etkili olmakta iken, vyiksek dozlarda
kullanildiginda rumen fermantasyonu Uzerinde
genel bir inhibitor etki (UYA’larini azaltici, metan
olusumunu azaltici) gosterdikleri bildirilmektedir
(Yadeghari ve ark., 2015).

Cyclotrichium niveum (dag nanesi), yogun beyaz
glcla
familyasina ait 20-50 cm yuksekliginde bir yilhk

trikom, nane kokusu ve Lamiaceae

otsu bir bitkidir. Bircok c¢alismada Cyclotrichium
niveum esansiyel yaginin antimikrobiyal ajanlar

(pulegone germacrene-D, menthone,

isomenthone ve spathulenol) agisindan zengin
oldugu bildirilmistir (Gulcin ve ark., 2008; Alim ve
ark., 2009; Girsoy ve ark., 2009). Cyclotrichium
niveum‘un gram (+) bakterilerden Staphylococcus

aureus, Staphylococcus epidermidis,

Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus

warneri,  Staphylococcus  xylosus,Micrococcus

luteus, Bacillus cereus, Bacillus subtilis ve

Streptococcus  pneumoniae ile gram(-)

bakterilerden Escherichia coli, Citrobacter freundii,
koseri, Enterobacter

Citrobacter aerogenes,

Neisseria lactamica, Neisseria sicca, Proteus

vulgaris,  Proteus  mirabilis,  Pseudomonas
aeroginosa, Pseudomonas fluorescens, Klebsiella
pneumonia ,Klebsiella oxyttoca gibi bakterilere
karsi antimikrobiyal etkisinin oldugu bildirilmisitir

(Gllgin ve ark.,2008). Cyclotrichium niveum‘un
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antimikrobiyal ozellikleri nedeniyle, rumendeki

mikroorganizmalari etkileyerek rumen
fermantasyonunun manipile edilmesinde etkili

olabilecegi beklentisi mevcuttur. Bagka bir deyisle,

mikrobiyal protein sentezini tesvik etmede,
proteinlerin  yaygin  olarak  pargalanmasini
onlemede, metan (reten bakterileri kontrol

etmede, seliiloz sindiren bakterilerin ¢ogalmasini
uyarmada ve aside neden olan bakterileri
baskilamada etkili olabilecegi distnitlmektedir.
Mevcut niveum

¢alismada Cyclotrichium

yapisindaki bir monoterpen olan pulegone (%32)

gibi  aktif bilesenleri araciigi ile rumen
mikroorganizmalarini etkileyerek rumen
fermantasyonunu  degistirebilecegi  6ngorisu
¢alismanin  hipotezini  olusturmaktadir.  Bu

¢alismada, ruminant hayvanlarda bir yem katki
maddesi olarak Cyclotrichium niveum (Boiss.)
Manden ve Scheng'in (dag nanesi) kullanim

potansiyeli ve etkili dozu in vitro olarak
arastirilmistir.
Materyal ve Metot

Denemede vyuritilen islemler Cukurova

Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
tarafindan onaylanmistir (26.08.2014, 2014/05-
12).
Cyclotrichium niveum (dag nanesi) bitkisi agustos

Calismada kullanima yetecek miktarda
ayinda toplanmis ve serin bir ortamda direk giines

Isinlarina maruz birakilmaksizin golgede
kurutulmustur. Daha sonra bitkinin kuru yapraklari
ucucu yag eldesi icin buhar distilasyon yontemi ile
ekstrakte edilmis olup, kuru yapraklarda ucucu yag
orani % 2.5-3.0 arasinda degisim gostermistir.
Distilasyon sonrasi elde edilen yag, koyu renkli cam
siselere alindiktan sonra, inkiibasyon ve kimyasal
+4  °C'de
Calismada Cyclotrichium niveum

analizlerde  kullanilmak  (zere
saklanmistir.
ucucu yag aktif bilesenlerinin analizi icin N-hexane
ile seyreltildikten sonra 1:20 oraninda elde edilen
ucucu yaglari GC-MS analizi, Agilent30m 0.250mm
* 0.25mp marka GC-MS cihazinda DB-5MS
boyutunda, 1ml dak™. helyum gazi akis hizi, 1:50

boliinme orani, 250 ° C giris sicakligl, 1 ul enjektor
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hacmi, 60 ° C'de baslayan, 3 ° C dak™. Isitma 300 °
C'ye getirilerek ve 5 dakika bekledikten sonra
analiz  sonlandirilmistir.  Analiz  sonucu dag
nanesinin icerdigi en fazla aktif bilesenlerin ylzdesi
(% 31.9), (% 16.45),
(% 15), (% 9)
spathulenol (% 3.5) olarak bulunmustur.

Cyclotrichium niveum'un bugday samaninin in

pulegon germacren-D

menthone izomenthone ve

vitro gergek sindirilebilirligi Uzerine etkileri
ANKOM  Daisy inkiibatéri ve teknolojisi
kullanilarak degerlendirilmistir. Calismada

kullanilan inklibator 4 kavanozdan olusmaktadir ve
her bir doz (Kontrol Oppm, 50 ppm, ve 100ppm)
ayri kavanozlarda denenmistir. inkiibasyonlarda
bugday samani orneklerinden 0.75 gr tartilarak
hazirlanan 22’ser adet torba 3’er adet bos torbayla
birlikte herbir inklibasyon kavanozunda toplam
25’er adet torba olarak inkiibe edilmistir Her
kavanoza 2 It’lik inkibasyon sivisi (1600 ml tampon
solusyonu + 400ml rumen sivisi) CO2 tipl
esliginde ilave edildi ve yine CO2 tlipi esliginde her
muameleden 0, 50, 100 ppm’in karsihg olacak
miktarlarda Cyclotrichium niveum (Boiss.) Manden
& Scheng (dag nanesi) ilgili
kavanozlara eklendi. In vitro inkibasyonlarda

bitkisinin yagi

kullanilan rumen sivisi kaba:kesif yem orani 60:40
olan rasyon ile beslenen kanulli kisir bir inekten
agirhgr 500 kg olan Siyah-Alaca)
alinmistir. Rumen sivisi alimi hayvanin sabah

(ortalama

yemlemesinden 3 saat sonra gerceklestirilmis,
daha sonra CO; tiipl esliginde alinan rumen sivisi,
yine CO; tlpl esliginde stzlldikten sonra 39°C'de
termosta muhafaza edilmistir. Bugday samani,
kimyasal analiz ve inklibasyon igin 2 mm'lik bir elek
kullanilarak 6gutulmastir. Filtre torbalarina (F57)
yaklasik 0.75 g 6glitlilmus bugday samani tartilmis
tel

torbalar

ve torbalarin agzi isitilmis yardimiyla
1:4
oraninda rumen sivisi:tampon sivi ile Daisy"
inkiibatorde (ANKOM Technology Corp., Macedon,
NY) 50, 100 ve 150 ppm dozlar karsilayacak
miktarda Cyclotrichium niveum esansiyel yagi ile
39.8 °C'de anaerobik kosullar altinda 48 saat

boyunca

muhdrlenmistir.  Agzi  kapatilan

inkiibe edilmistir. Deneyde, bugday
samani ve inkiibasyondan cikan torbalarda kalan

rezidilerin besin madde analizi AOAC (2007) 'de
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belirtilen yontemlere gore belirlenmistir. NoOtr
deterjan lifi (NDF) ve asit deterjan lifi (ADF),
siraslyla Van Soest ve Wine (1975) ve Van Soest
(1963) tarafindan tarif edilen reaktifler kullanilarak
ANKOM fiber analizori ile analiz edilmistir (Cizelge
1).

Rumen sivisindaki (UYA)
iceriginin belirlenmesi, 45-230 °C sicaklik araliginda
FFAP (Hewlett-Packard,

Wardbronn, Almanya) olan bir gaz kromatografisi

ucucu vyag asidi

yart  kilcal kolonu
kullanilarak gergeklestirilmistir.
Bugday samaninin 48 saatlik inkiibasyonundan

sonra kalan rumen sivisinda belirlenen ugucu yag

asitlerinin  degerleri  kullanilarak in  vitro
fermentasyon ile olusan karbondioksit (CO;) ve
metan (CHi) gazlar asagidaki formdl ile

hesaplanmistir (Blimmel ve ark., 1999).

Karbondioksit, CO, = Asetik asit / 2 + Propiyonik
asit / 4 + 1.5 x Butirik asit

Metan, CH4 = (Asetik asit + 2 x Butirik asit) - CO;
(UYA konsantrasyonu mmol olarak alinmistir)

Elde edilen veriler SAS (1998) paket programi
kullanilarak deneme modeline goére varyans
tabi
karsilastirilmasi Duncan Coklu Karsilastirma Testi

analizine tutulmustur.  Ortalamalarin

kullanilarak yapiimistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan bugday samaninin besin
madde icerigi (KM bazinda)
Table 1. Nutrient ingredient of wheat straw used in the study
(DM basis)
icerik ingredient

%

Kuru Madde Dry Matter 91.89
Organik Madde Organic Matter 85.80
Ham Protein Crude Protein 2.85
Ham Kul Ash 6.09
Ham Yag Ether Extract 1.82
ADF 50.34
NDF B 72.52
Azotsuz Oz Maddeler Nitrogen Free Extract 8.58
Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Sonuclar Cyclotrichium niveum ugucu

yaginin bugday samaninin in vitro gercek kuru
(KMS) disindaki
sindirilebilirliklerini (organik madde sindirilebilirligi
(OMS), notral deterjan lifi sindirilebilirligi (NDFS) ve

madde sindirilebilirligi
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ham seliiloz sindirilebilirligini (HSS)) 6nemli 6l¢lide

(Cizelge 2).
madde sindirilebilirligi

etkiledigini gostermistir Bugday

samaninin kuru
Cyclotrichium niveum esansiyel yaginin artan dozu
ile artma egilimi gostermistir (P= 0.632). Bugday
samaninin

sindirilebilirliginin  6lcimindeki en

onemli parametrelerden olan HSS ve NDFS
Cyclotrichium niveum esansiyel yaginin artan dozu
ile artmistir (P <0.001). Bugday samaninin in vitro
OMS de yine HSS ve NDFS gibi Cyclotrichium
niveum esansiyel yaginin artan dozu ile artmistir (P
<0.01) Bugday samani lif kaynagi oldugundan KM,
OM ve NDF sindirilebilirliginin artmasi istenilen bir
durumdur. Esansiyel yaglarin selllozu sindiren
bakterilerin ¢ogalmasinin uyarilmasinda etkili
oldugu yoninde calismalar mevcuttur (Benchaar
ve ark., 2011; Belanche ve ark.,2016; Orgahi ve
ark., 2017). Denemede elde edilen bulgular goéz
oninde bulundurulursa, Cyclotrichium niveum

ucucu vyaginin seliloz sindirilebilirligini artirmasi

daha o6nce vyapilmis c¢alismalari destekler
mahiyettedir.
Bugday samaninin in vitro ham seliloz

sindirilebilirligi (HSS) kontrol grubunda % 8.88 iken,
HSS degerleri 50 ppm, 100 ppm ve 150 ppm doz
grubunda sirasiyla % 9.25 (% 4.17 artisla), % 11.24
(% 22.59 artisla) ve% 12.52 (% 40.91 artisla) olarak
dlcilmistir. ilging bir sekilde, in vitro organik
madde sindirile bilirliklerinde (OMS) ve notr
deterjan lif sindirilebilirliklerinde (NDFS) en dlsuk
Bu
sonuclar Cyclotrichium niveum esansiyel yaginin

degerler kontrol grubunda goézlenmistir.

seliloz sindiren bakteriler
bir

Bugday

rumen sivisinda

Uzerinde olumlu etkisinin  olabilecegini

dislindirmektedir. samani gibi zor
sindirilen ve bunun sonucunda enerji kaybina
neden olan kaba yem kaynaklari igin Cyclotrichium
niveum esansiyel yaginin yem katki maddesi olarak
kullanimi umut vadedici gorilmektedir.

Bitki esansiyel yaglarinin, bilesimine, dozuna,
elde edildigi bitkinin tlriine, rumen pH’sina ve
hayvanin tiikettigi rasyonun kompozisyonuna bagh
olarak rumen sindirilebilirligi ve fermantasyon
etkisi  hakkinda

bulunmaktadir (Cardozo ve ark.,2004; Malecky ve

Gzerindeki bircok  veri

ark., 2009). Rumen fermantasyonunun tim nihai
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drinlerinin substrat yikimindan kaynaklanmadigi
varsayilarak, rumen fermantasyonunda goézlenen

fermantasyon Uzerindeki dolayli etkisinin sonucu
mudur? Bu konuda kesin bilgi vermek muimkiin

degisikligin nedenini agiklamak zordur. Cunki degildir. Bu ¢alismada bugday samaninin
sindirilebilirlikteki degisimin, rumen sindirilebilirliginin artmasina karsin UYA
mikroorganizmalari tarafindan dogrudan miktarindaki azalmanin  agiklanamamasi  bu
kullanilan Cyclotrichium niveum ugucu yaginin bir durumu desteklemektedir.
sonucu mu yoksa substrat bozulmasi ve
Cizelge 2. Cyclotrichium niveum'un bugday samaninin in vitro gergek sindirilebilirligi Gizerine etkisi
Table 2. Effect of Cyclotrichium niveum on in vitro true digestibility of wheat straw
Dozlar Doses (mg L)
SEM P
0 50 100 150

HSS CFD 8.88 b 9.25b 11.24 a 12.52 a 1.04 okx

KMS DMD 21.93 23.62 24.25 25.02 3.75 0.632

OMS OMD 18.55b 20.16 ab 24.09 ab 26.17 a 4.38 *E

NDFS NDFD 10.20c 16.49b 19.42 ab 22.74a 2.89 rAk

Her harf (a ve b), dozlarin p <0.001 (***), p <0.01 (**) ve p <0.05 (*) dlzeyinde birbirinden farkli oldugunu gosterir HSS: Ham seltloz sindirimi KMS: kuru
madde sindirilebilirligi OMS: organik madde sindirilebilirligi NDFS: NDF sindirilebilirligi

Each letter (a and b) shows that the doses differ from each other at the level of p<0.001 (***), p <0.01(**) and p<0.05 (*).CFD: Crude fiber digestibility DMD:
Dry matter digestibility OMD: Organic matter digestibility NDFD: NDF digestibility

Cizelge 3. Cyclotrichium niveum'un Bugday samaninin in vitro rumen fermantasyonu lzerine etkisi
Table 3. Effect of Cyclotrichium niveum on in vitro ruminal fermentation of wheat straw

Dozlar Doses (mg L™?)

0 50 100 150 SEM P
Ucucu yag asitleri
Volatile fatty acids
TUYA TVFA 58.99 a 55.01b 48.77 ¢ 43.47 d 1.55 *E
Asetik Acetate 3437 a 32.20b 27.95¢ 25.36d 1.02 roEkx
Propiyonik Propionate 12.70a 10.97 b 10.87 b 10.46 b 0.44 ok
Butirik Butyrate 7.79a 7.61a 6.82b 5.20 ¢ 0.32 rokx
izobutirik Isobutyric 144 a 141a 0.98 b 0.83¢c 0.03 HEx
Valerik Valerate 1.37a 1.29b 0.93c 0.81d 0.04 wkx
izovalerik Isovalerate 1.33a 1.54 a 1.22a 0.83b 0.15 *ok
A/P 2.71a 294b 2.57 bc 243 ¢ 0.11 *oEk
TUYA TVFA 58.99 a 55.01b 48.77 ¢ 43.47 d 1.55 il
pH 6.10 b 6.20 ab 6.20 ab 6.40a 0.06 *
Gazlar Gases
CO2 32.05a 30.26 b 26.92 ¢ 23.09d 0.84 il
METAN Methane 17.91a 17.16 a 14.66 b 12.66 ¢ 0.49 *oEk

Her harf (a, b, c) dozlarin P <0.001 (***),P<0.01 (**) ve P<0.05 (*) seviyesinde birbirinden farkl oldugunu gosterir. A/P: asetat: propiyonat orani
Each letter (a,b,c) shows that the doses differ from each other at the level of p <0.01(**) and p<0.05(*).p<0.001 (***) A/P: acetate:

propionate ratio, TVFA: Total volatile fatty acids

Rumende retilen UYA’leri,

hayvan icin ana enerji kaynagini olusturmaktadir.

gevis getiren

Bu nedenle, optimum UYA oranlari hayvan
performansi icin ¢cok onemlidir. Bitki esansiyel
yaglarinin UYA Uzerindeki etkisini arastiran bircok
calisma bulunmakta olup, bunlardan bazilar bitki
esansiyel yaglarinin UYA oranlarini arttirdigini

(Benchaar ve ark., 2007) veya etkilemedigini
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(Kamalak ve ark., 2011; Tager ve ark., 2011;
2017; Kim ve ark., 2018)
gostermektedir. Ayrica, bu calismada elde edilen

Matloup ve ark.,

sonuclara benzer sekilde, UYA oranlarinin énemli
da
bulunmaktadir (Castillejos ve ark., 2005; Busquet

Olclide  azaldigini  gosteren  calismalar

ve ark., 2006). Mevcut calismada Cyclotrichium
niveum esansiyel yagi takviyesinin, toplam UYA
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Uretimi, propiyonik asit, bitirik asit, asetik asit
konsantrasyonunu, artan Cyclotrichium niveum
dozu ile 6nemli olglide azalttigl gézlemlenmistir (P
<0.001, P <0.05) (Cizelge 3). Bu sonuglara gore,
Cyclotrichium niveum vyag1 takviyesinin rumen
mikrobiyal aktivitesini ve genel fermantasyon
surecini 6nemli 6lglide engelledigi sdylenebilir.
Rumende sindirim sonucunda olusan CO; ve
CHa gibi gazlarin miktari genellikle sindirimdeki
artisla iliskilidir ve rumendeki mikroorganizma
aktivitesi hakkinda bilgi vermektedir (Hungate ve
ark., 1954). Nasab ve ark., (2018), ana bileseni
(%38.83) bitkinin
olan arastirdiklan

pulegone olan rumen

fermantasyonuna etkisini
calismalarinda; rumende gaz Uretimini 6nemli
Olglide azalttigini gézlemlemislerdir. Bu ¢alismada
da kullanilan Cyclotrichium niveum yaginda en ¢ok
bulunan aktif bilesen pulegondur (%31.9) ve artan
dozlarla gaz liretiminin azaldigl sonucu; Nasab ve
ark. (2018) tarafindan yapilan galisma sonuglari ile
uyum gostermektedir. Calismada Cyclotrichium
niveum ugucu yaginin, metan (CHi) UGretimini
onemli Ol¢lide azalttig gortlmustir (P <0.001). Bu
sonuclar, calismada metan Uretim onclileri olan
asetatin azalmasi ile tutarh goérilmektedir.
Antimikrobiyal 6zellikleri nedeniyle ugucu yaglar
rumen metanogenezini secici olarak kisitlamak icin
kullanilabilir. Metan (CHa), rasyon bilesimi ve yem
olarak karbondioksit (CO3)
karsilastirildiginda 21 kat daha fazla kiiresel Isinma
2012).

Enterik metan kayiplari ruminantlarda brit eneriji

alimina bagh ile

potansiyeline sahiptir (Bodas ve ark.,

aliminin %2-12'si olarak kabul edilir (Boadi ve ark.,
2004). Bitki esansiyel yaglari kullanilarak CHa
emisyonlarinin azaltilmasi hem hayvanlar (yemden
yararlanma orani ve verimliligin arttirilmasi) hem
de cevre (sera etkilerinin hafifletilmesi) icin yararh
olabilir (Benchaar ve ark., 2011).

Bitki
azalttigini gosteren calismalarin sayisi oldukca
fazla (Glnal ve ark. 2017; Agarwal ve ark., 2008;
Wang ve ark., 2009; Nasab ve ark., 2018), olup bu
calismada belirlenen gaz miktarindaki azalma,

esansiyel vyaglarinin metan Uretimini

inklibasyon ortamindaki mikroorganizmalarin ve
dolayisiyla fermantasyon parametrelerinin ugucu
yagdan olumsuz etkilendigini gosterebilir.
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Rumen pH’sI, rumendeki optimum
fermantasyonun sirdirilmesi igin gcok dnemli bir
denge faktorudir. pH'daki degisiklikler, rumendeki
cesidini

aktivitelerini, protein ve yag asitlerinin, 6zellikle

mikroorganizma  toplulugunun ve
UYA'larin olusumunu ve emilimini etkilemektedir.
Bu calismada Cyclotrichium niveum esansiyel yagi,
tiim dozlarda ruminal pH'i arttirmistir (p <0.05). Bu
sonug Cyclotrichium niveum esansiyel yaginin
rumende seliiloz sindiren bakterilerin uyarildigi
dislincesini olusturmustur zira bu c¢alismada
Cyclotrichium niveum esansiyel yagl takviyesi
bugday samaninin NDFS ve HSS'ni arttirmistir.
Bilindigi gibi sellloz sindiren bakteriler bazik
asidik daha etkin

ortamlarda ortamlardan

olmaktadirlar.
Sonuglar
Gahsma sonuglarindan, Cyclotrichium niveum

ugucu yag takviyesinin rumen mikrobial aktivitesini
ve rumen genel fermantasyon silirecini énemli

Olcide etkiledigi gorulmustlir. Cyclotrichium
niveum esansiyel yaginin sindirilebilirlik
parametreleri Gzerindeki olumlu etkisi bugday
samani gibi sindirimi zor lifce zengin yem
materyelleri  ile  kullanilabilir  potansiyelinin
oldugunu duslindirmektedir. Cyclotrichium

niveum esansiyel yaginin rumen fermantasyon
Urlinlerinden UYA ve gazlarini azaltici etkisinden
dolayi;; rumende besinlerin enerji kaybinin
azaltimasi ve dolayisi ile ¢evreye zararli etkisi olan
metan gazi saliminin azaltilmasi amaci ile kaba yem
kaynaklariyla kullanilmasi 6nerilebilir. Bununla
birlikte hayvancihk endustrisi icin kullanilmadan
once, Cyclotrichium niveum esansiyel yaginin
hayvan performansi ve takviyenin ekonomi yoni
etkisini

Uzerindeki belirlemek icin daha fazla

arastirma yapilmasi gerekmektedir.
Ekler
Yazar, Adiyaman Universitesi Bilimsel Arastirma

(KMYOBAP/2014-0003)
desteklerinden dolayi tesekkiir eder.
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