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Ozet

Avokado ahsabi; ev yapiminda, hafif ingaatlarda, mobilya endiistrisinde, dolap, tarim aletleri ve miizik aletleri
yapiminda, oymacilikta, heykel yapiminda, kiireklerde, kalem ve firca tutacagi gibi kiigiik esyalarin yapiminda
kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada, avokado (Persea americana Mill.) odununun farkli numarali zimparalar (80, 100, 120
ve 150) ile zimparalandiktan sonra elde edilen yiizeylerde yiizey piiriizliiliigii parametreleri (R;, Ra Ve Rg) ve shore D
sertlik degeri arastirilmigtir. Aragtirma sonuglarina gore; R, parametresi 80 numarali zimparada 5,876 um, 100 numaral
zimparada 4,802 um, 120 numarali zimparada 3,657 um ve 150 numarali zzimparada 2,720 um olarak elde edilirken,
shore D sertlik degeri 50,77 olarak bulunmustur. Zimpara numarasinin artmasi ile yiizey piiriizliiliigii parametrelerinin
azaldigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Avokado, Yiizey piriizliiliigii, Shore D sertlik.

Investigation of Surface Roughness Parameters and Shore D Hardness Value in Avocado
(Persea americana Mill.) Wood

Abstract

Avocado wood is used in home construction, light construction, furniture industry, cabinet, agricultural tools, and
musical instruments, carving, sculpture, shovels, small items such as pencil and brush holders. In this study, surface
roughness parameters (R;, Ra, and Ry) and shore D hardness values were investigated on the surfaces obtained after
sanding avocado (Persea americana Mill.) wood with different numbered abrasives (80, 100, 120, and 150). According
to results obtained from the study, while the R, parameter was 5.876 um in the 80 numbered abrasive, 4.802 um in the
100 numbered sandpaper, 3.657 um in the 120 numbered sandpaper and, 2.720 pm in the 150 numbered sandpaper, the
shore D hardness value was 50.77. It was determined that the surface roughness parameters decreased with the increase
of the sanding number.

Keywords: Avocado, Surface roughness, Shore D hardness.
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1. GIRIS

Avokado (Persea americana Mill.), Orta Amerika
ve Meksika’ya 6zgii, 2n = 24 kromozomlu, 6nemli
bir subtropikal yaprak dokmeyen aga¢ (Ashworth
ve Clegg, 2003) olup, Lauraceae familyasina ait bir
tirdiir (Chandler, 1964). Erken farklilasan
anjiyospermlerin magnoliid kanadinda yer alir.
Ailesi yaklagik 50 cins ve 2500 ila 3000 aga¢ ve
¢alt tiiriinii igerir (Chanderbali vd., 2008). Bu tiir,
yetiskin bitkilerde 8 ila 10 metre yiikseklige ve 10
ila 12 metre genislige ulasan Onemli bir boyut
kazanabilir (Alvarez de la Pefia, 1979).

Avokado meyvesi, tropikal bolgelerde kolayca
adapte olabilen Orta Amerika’dan yenilebilir bir
meyvedir (Leite vd., 2009). Avokado, zeytin yesili
bir kabuga ve oleik, palmitik, linoleik, kaprik,
stearik, linolenik ve miristik asitler gibi yag asitleri
acisindan zengin, kalin, soluk sari bir hamura
sahiptir. Bu avokado meyvesi normalde insan
tiketimi i¢in kullanilir, ancak Meksika’da ve
diinyanin baska bir yerinde tibbi bitki olarak da
kullanilmaktadir (Dreher ve Davenport, 2013).

Avokado c¢ekirdegi meyvenin %213-18’ini temsil
eder ve normalde kullanilmayan bir yan {iriindiir.
Meyvenin islenmesi sirasinda tohum fazlaliktir.
Tohum atig1 ciddi bir ekolojik sorunu temsil
edebilir (Ortiz vd., 2004). Bununla birlikte,
biyoaktif bilesiklerin bir kaynag1 olarak endiistrinin
ilgisini g¢ekebilir. Kimyasal bilesimi fitosteroller,
yag asitleri, triterpenler ve absisik asidin iki yeni
glikozitinden olugsmaktadir (Ramos vd., 2004).
Avokado yapraklari, memelilerde ve kuglarda
kardiyotoksik etkiler gosterdigi bildirilmistir (Grant
vd., 1991; Hargis vd., 1989; Stadler vd., 1991,
Burger vd., 1994). Buna ek olarak, insan
lenfositlerinde meyve ve yaprak ekstraktlarinin
mutajenitesi degerlendirilmistir (Kulkarni vd.,
2010). Tohumu taze ekilir, yaklagik bir ay iginde
filizlenebilir. Tohum kabugu c¢ikarilirsa bu siire
yaklagik 17 giine distirtilebilir (Huxley, 1992). Bu
agaca ait olan taze meyve 0zii, vitamin agisindan
zengin bir sa¢ tonigi ve onarici olarak saga ve sag
derisine masaj yapilir (Barwick, 2004). Tohumdan
elde edilen kirmizimsi kahverengi bir boya,
giysileri isaretlemek i¢in kullanilir (Barwick, 2004;
Little ve Wadsworth, 1964).

Literatiirde avokado odununda; holoseliiloz %73,29
a-seliiloz %55,05 lignin %14,85 alkol ¢oziiniirligi
%4,51, sicak su ¢oOziinirliglh %?2,64, soguk su
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¢cozlinirligi %1,51 %1’lik NaOH ¢oziiniirligi
%19,75 lif uzunlugu 0,106 mm, lif genisligi 25,80
pum, limen genisligi 5,52 um, c¢eper kalinlig1 4,80
pm (Altunisik Bilbiil, 2019), 1s1 iletkenlik degeri
0,120 W/m.K (Cavus vd., 2019), elastikiyet
modili 5937,00 N/mm?, egilme direnci 73,00
N/mm?, ~ Trametes versicolor, Phanerochaete
chrysosporium ve Postia placenta mantarlarina
kars1 agirlik kayiplan sirasiyla %60,45, %45,22 ve
%32,53 (Fuentes-Talavera vd., 2011) olarak
bulundugu bildirilmistir.

Ahsab1 ev yapiminda (6zellikle ev direklerinde),
hafif insaatlarda, mobilya, dolap yapiminda, tarim
aletlerinde, oymacilikta, heykellerde,
aletlerinde, kiireklerde, kalem ve fir¢a tutacagi gibi
kiigiik esyalarda ve yeniliklerde kullanilmistir.
Ayn1 zamanda kaliteli bir kaplama ve kontrplak
vermektedir. Odun komiirii {iretimi i¢in ve yakacak

miizik

odun olarak kullanilmistir. Hindistan’da aromatik
odun P. odoratissima (Nees) Kosterm. ¢ay
sandiklart i¢in kullanilmistir. Kabuk ve yapraklar,
hafif bir anason kokusu olan ugucu bir yag icerir
(Sosef vd., 1998).

Bu  bilgiler 1s18inda  avokado odunu igin
calismalarin az sayida oldugu ve ylizey piirtizliligii
ile shore D sertlik testlerinin yapilmadigi

goriilmektedir.

Bu ¢alismada, avokado odun tiiriinde farkli zimpara
numaralarina sahip zimparalar ile zimparalandiktan
sonra elde
puriizliligii parametrelerinden R;, Ra

lizerinde ylizey
ve Rq

edilen yiizeyleri

parametreleri ve shore D  sertlik degeri
belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Ahsap Malzemenin Temin Edilmesi

Bu calismada, agag tiirii olarak Mersin’de yetisen
avokado (Persea americana Mill.) odunu
sec¢ilmistir. Calismada yeterli sayida 100 cm x 10
cm x 2 cm boyutlarina sahip malzemeler (budaksiz,
ardaksiz, herhangi bir c¢iiriige sahip olmayan
0zellikte) Mersin’de bulunan bir keresteciden satin
alinma yontemi ile elde edilmistir. Daha sonra
numuneler bir gartlandirma kabininde (bagil nem
65 + 3 ve 20 + 2 °C) stabil agirliga ulasana kadar
tutulmustur.
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2.2. Metot

2.2.1. Zimparalama Isleminin Yapilmasi

10x10x2 cm boyutlarinda hazirlanmis olan deney
ornekleri tizerinde 80, 100, 120 ve 150 numarali
zimparalar  kullanilarak ~ zimparalama  islemi
gerceklestirilmistir.

2.2.2. Yiizey Piiriizliiliigiiniin Belirlenmesi

Ahsap ve ahsap esasli lirlinlerin yiizey piiriizliiligi
degerleri cesitli teknikler ve terimler kullanilarak
sayisal veriler olarak kolaylikla belirlenebilir
(Merrild ve Christensen, 2009). Bu c¢alismada,
deney numuneleri {izerinde yiizey piirizliligi
parametrelerine ait (R;, Ra ve Rq) 6lgtimleri JD-520
model piiriizliilik test cihazinda (Beijing Jitai Tech
Detection Device Co., Ltd., Cin), ISO 16610-21
(2011) standardina gore teget yiizeylerden liflere
dik yonde olacak sekilde drnek uzunlugu 2,5 mm
ve Ornek uzunluk sayisi (cut-off) 5 olacak sekilde
yapilmistir.

2.2.3. Shore D Sertlik Degerinin Belirlenmesi

Shore D sertlik degeri (Stand: model Ld-J Loyka ve
Durometer: Shenzhen Yibai Network Technology
Co., Ltd., Cin) cihazinda 5 kg’lik yiik uygulamali
olacak sekilde ASTM D 2240 (2010)’a gore 30
6l¢tim alinarak yapilmustir.

2.3. Istatistik Analiz

Bu calismada, bir SPSS programinda testlere ait
sonuglar kullanilarak ortalama degerleri, standart
sapmalar;, maksimum ve minimum degerleri ile
varyasyon katsayilar1 hesaplanmistir.

3. BULGULAR

Yiizey pirtzliligh parametreleri igin belirlenen
varyans analizi sonucu Tablo 1°de verilmistir.
Tablo 1’e gore, avokado odununda yiizey
plriizlilliigii R;, Ra ve Rq parametreleri icin zzimpara
numarasinin anlamli oldugu goériilmektedir.

Avokado agacit odununa ait deney Orneklerinde
belirlenmis olan yiizey piiriizliliigli parametrelerine
(Rz, Ra ve Rq) ait sonuglar Tablo 2’de verilmistir.
En yiiksek R;, Ra ve Rq parametreleri 80 numaralt
zimpara uygulanmis deney 6rnekleri iizerinde tespit
edilirken, en diigiik R;, Ra ve Rq parametreleri 150
numarali zimpara uygulanmis Ornekler iizerinde
elde edilmistir. Zimpara numarasinin biiyiimesi ile
puriizliiliik parametrelerine (R, Ra ve Rg) ait
degerlerin azaldigi goriillmektedir (Tablo 2).

Tablo 1. Yiizey puriizlilligii parametreleri i¢in belirlenmis olan varyans analizi sonuglar

Test  Varyans Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami  Ortalama Kare F Degeri  0<0.05
Zimpara Numarasi 3 56,413 18,804 1302,983 0,000*
Ra Hata 36 0,520 0,014
Toplam 40 784,072
Zimpara Numarasi 3 80,432 26,811 1029,743 0,000*
Rq Hata 36 0,937 0,026
Toplam 40 1253,587
Zimpara Numarasi 3 1475,366 491,789 560,248 0,000*
Rz Hata 36 31,601 0,878
Toplam 40 35396,189
*: Anlamh
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Tablo 2. Avokado odununa ait yiizey piirtizliiligii parametreleri (R, Ra Ve Rg)

Test Zmmpara Olg¢iim Ortalama  Standart  Homojenlik M'i.nimum Ma'l.ksimum Varyasyon
Numarasi  Sayisi (um) Sapma Grubu Olgiim Olgiim Katsayisi

80 10 5,876 0,06 A* 5,790 5,958 1,021

R 100 10 4,802 0,16 B 4,527 4,981 3,332
2 120 10 3,657 0,17 C 3,323 3,850 4,649
150 10 2,720 0,03 D** 2,663 2,752 1,103

80 10 7,318 0,04 A* 7,249 7,400 0,547

R 100 10 6,065 0,20 B 5,769 6,297 3,298
d 120 10 4,740 0,24 C 4,219 4,995 5,063
150 10 3,532 0,03 D** 3,483 3,564 0,849

80 10 37,372 0,36 A* 36,960 38,111 0,963

R 100 10 31,314 1,53 B 29,010 32,904 4,886
‘ 120 10 26,997 1,01 C 25,102 28,078 3,741
150 10 20,746 0,07 D** 20,606 20,854 0,337

*: En yiiksek degeri ifade etmektedir

**; En diisiik degeri ifade etmektedir

ASME B46.1 (2009)’e gore, islenmis bir ylizeyin
kalitesi, “genellikle tiretim siirecinin dogal etkisinden ve
malzeme kosulundan kaynaklanan yiizey dokusunun
daha ince diizensizliklerini temsil eden piiriizliiligii ile
karakterize edilmekte” oldugu seklinde bilgi verilmistir.

ahsap isleme
endiistrisinde en 6nemli ve yaygin olarak kullanilan

Ahsap yiizeylerin zimparalanmasi,

isleme stireclerinden biridir (Papp ve Csiha, 2017).

Ahsap, Ozellikleri tiirden tiire ve diger bircok faktore
bagli olarak degisen Dbir oldugundan,
malzemenin islenmesi sirasinda nasil davranacagini
bilmek ¢ok 6nemlidir (Gongalves, 2000).

malzeme

Kesim islemleri sirasinda ahsabin ¢esitli anatomik
kisimlart ayrilir ve ayrilan parcalarin 6zellikleri ahsabin
damar deseninden ve fiziksel ve mekanik
ozelliklerinden etkilenir. Lif yapisi, olusturulan ahsap
ylizeylerin mikro geometrisini heterojen hale getirir
(Thoma vd., 2015).

Saloni  (2007), ahsabin anatomik Ozelliklerinin
zimparalama islemi iizerinde Onemli bir etkisinin
oldugunu, kesme kuvvetlerinin sonucunu ve yiizey

kalitesini etkiledigini sOylemistir.

Literatiirde ¢esitli ahsap tiirlerine ait odun &rneklerini
farklt zimparalar kullanilarak zimparalanmis yiizeyler
iizerinde  yiizey  piriizliliigi = parametrelerinin
belirlendigi bildirilmistir. Bunlara 6rnek olarak;

Vitosyté vd., (2012) tarafindan digbudak (Fraxinus
excelsior L.) ve hus agaci (Betula L.) odun 6rnekleri 80,
120, 150, 180, 220 ve 240 numarali zzimparalar ile
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zimparalanmis ve R, R; ile Rmax parametreleri

degerlendirilmistir.

Hiziroglu vd., (2013) tarafindan ¢am (Pinus strobus),
kapur (Dryobalanops spp.) ve meranti (Shorea spp.)
odunlarindan hazirlanmis olan odun ornekleri farkli
(80, 100 240 numaral) ile
zimparalandiktan sonra ylizey pirizliiliigine ait R,

zimparalar ve

parametresi degerleri arastirilmistir.

Hiziroglu vd., (2014) c¢alismalarinda ¢am (Pinus
strobus), ak mese (Quercus alba) ve nyatoh (Palaquium
balance) agag tiirlerine ait deney 6rneklerini 80, 100 ve
240 numarali zimparalar ile zimparalamiglardir. Daha
sonra Ra, R; ve Rmax parametrelerini belirlemislerdir.

Vitosyté vd., (2015) tarafindan digsbudak (Fraxinus
excelsior L.), hus (Betula L.), kara kizilaga¢ (Alnus
glutinosa L.), Sarigam (Pinus sylvestris L.) ve ladin
(Picea abies L.) odunu 6rnekleri 80, 120, 150, 180, 220
ve 240 numarali zimparalar ile zzmparalanmig olunup ve
R, parametresine ait sonuglar tespit edilmistir.

Papp ve Csiha, (2017) arastirmalarinda kaym (Fagus
sylvatica L.), hus (Betula pendula), sapsiz mese
(Quercus petraea) ve ladin (Picea abies) agag tiirlerine
ait odun o6rneklerine 60, 80, 100, 120, 150, 180, 220,
240, 280, 320, 400, 500 ve 600 olmak tizere 13 farkli

tane biiyiikliigiine sahip zimparalar ile
zimparalamiglardir. R, parametresine ait sonuglari
belirlemiglerdir.
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Araujo vd.,, (2019) tarafindan angelim pedra
(Himenotlobium  pulcherritmum  Ducke), angelim
vermelho (Dinizia excelsa Ducke), breu vermelho
(Protium puncticulaton J. F. Macbr), murici (Byrsonima
crispa Juss) ve pidozinho (Micrandropsis sclerotrylon
W. Rod.) odun tiirlerine ait deney 6rnekleri 120 ve 180
numarali zimparalar ile zimparalanmustir.

Ayata ve Bal, (2019) arastirmalarinda dabema
(Piptadeniastrum africanum Brenan) odunu yiizeylerine
80, 100, 120, 150, 180 ve 220 numarali zimparalar ile
zimparaladiktan sonra R;, Ra Ve Rq parametrelerini tespit
etmiglerdir.

Chang vd., (2019) tarafindan lale (Liriodendron
tulipifera) agacina ait odun O6rnekleri 180 ve 1000
numarali zimparalar ile zimparaladiktan sonra Ra, Rq, Rt
ve R; piiriizliiliik parametreleri incelenmistir.

Leite vd., (2019) calismalarinda Pinus elliottii ve
Corymbia citriodora odunlarina 2 farkli tip tanecik
yapilt ve 80, 100, 120 ve 220 numarali zimparalar
kullanarak zimparalanmis yiizeyler iizerinde yiizey
puriizliilik degerlerini aragtirmislardir.

Ayata ve Dilik (2020) tarafindan incir (Ficus carica L.)
odunu yiizeyleri 80, 100, 120, 150, 180 ve 220 numarali
zimparalar ile zimparaladiktan sonra R;, Ra ve Rq
parametreleri tespit edilmistir.

Ayata, (2020) calismasinda ayous (Triplochiton
scleroxylon K. Schum) odunu yiizeylerini 120, 180 ve
220 numarali zimparalar ile zimparaladiktan sonra R;,
Ra ve Ry parametrelerini incelemistir.

Ayata ve Bal (2020a) arastirmalarinda limon (Citrus
limon (L.) Burm.), malta erigi (Eriobotrya japonica L.)
ve tiama (Entandrophragma angolense (Welw.) C DC.)
ahsap tiirlerine ait 6rneklerin yiizeylerine 80, 100, 120,
150, 180 ve 220 zimparalar
zimparaladiktan sonra R;, Ra Ve Ry parametrelerini tespit
etmislerdir.

numarali ile

Ayata ve Bal (2020b) aragtirmalarinda hus (Betula
pendula L.) odunu yiizeylerine 80, 100, 120, 150, 180
ve 220 numarali zimparalar ile zzimparalama iglemlerini
yaptiktan sonra R, Ra ve Rq parametrelerini
belirlemiglerdir.

Camlibel ve Ayata, (2020) tarafindan monkey pod
(Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.) odunu yiizeyleri
80, 100, 120, 150, 180 ve 220 numarali zimparalar ile
zimparaladiktan sonra R, Ra ve Ry parametreleri
arastirilmastir.
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Okan ve Ayata, (2020) calismalarinda seftali (Prunus
persica (L.) Batsch.) ahsabindan hazirlanmis olan
orneklerini farkli zimparalar (80, 100, 120, 150 ve 180
numarall) ile  zimparalandiktan  sonra  ylizey
puriizliilliigine ait R, Ra ve Ry parametrelerini
belirlemislerdir.

Ayata, (2021) arastirmasinda, Sibirya c¢ami (Pinus
sibirica) odunundan hazirlanmis olan 6rnekler tizerinde
farkli zzimpara numaralarma (80, 100, 120, 150, 180 ve
220 numarali) sahip zimparalar ile zimparaladiktan
sonra ylizey R;, Ra Ve Rq parametrelerini belirlemistir.

Ayata ve Camlibel, (2021) ¢alismalarinda ipé (Tabebuia
serratifolia (Vahl) Nicholson) ahsabindan hazirlanmis
olan ornekler iizerinde farkli numarali zimparalar (80,
100, 120, 150 ve 180 numarali) ile zimparalandiktan
sonra yiizey puriizliligine ait R; Ra ve Rq
parametrelerini incelemiglerdir.

Ayata ve Bal, (2021) tarafindan kirmizi karaagac
(Ulmus rubra Muhl) odununa ait deney 6rnekleri 80 ve
100 numaralt zimparalar ile zimparaladiktan sonra
plriizlilige ait olan R, Ra ve Ry parametrelerini
belirlemislerdir.

Tiirk ve Ayata, (2021a) ¢alismalarinda, doussié (Afzelia
africana), sapelli (Entandrophragma cylindricum) ve
teak (Tectona grandis L.) odunlarina ait yiizeylerini 80,
100, 120, 150, 180 ve 220 numarali zimparalar ile
zimparaladiktan sonra R, Ry ve Ry parametrelerini
aragtirmiglardir.

Yukarida verilen biitiin bu ¢aligmalara ait olarak ilgili
yazarlar tarafindan, zimpara numarasinin artmasiyla
yilizey piuriizliligi parametrelerinin azaldigi seklinde
bildirilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglarin
literatiirdeki benzer c¢alismalardan elde edilen sonuglar
ile uyumluluk goésterdigi goriilmektedir.

Tablo 3’te, avokado agact odununda belirlenen shore D
sertlik degerine ait sonug gosterilmektedir. Belirlenen
bu sonuca gore shore D sertlik degeri 50,77 olmakta ve
46,00-57,00 arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 3).
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Tablo 3. Shore D sertlik degerine ait sonug Afrormosia 56,80 Esteves vd., (2021)
" Kirmizi Karaagag 57,70 Avyata ve Bal, (2021a)
Olgiim Sayisi 30 Eyong 58,00 Tiirk, (2021)
Ortalama 50,77 Istranca mesesi 58,50 Tiirk ve Ayata, (2021¢)
Standart Sapma 3,26 Incir 58,60 Avyata ve Dilik, (2020)
Minimum Ol¢iim 46,00 Kestane 59,00 Tiirk ve Ayata, (2021c)
Maksimum Ol¢iim 57,00 Teak 59,10 Esteves vd., (2021)
Varyasyon Katsayisi 6,41 Adi kizilaga¢ 59,60 Tiirk ve Ayata, (2021¢)
Duka 60,40 Esteves vd., (2021)
Bazi agac tiirlerinde shore D sertlik degerlerinin Kest 61.06 Karamanoglu
kiyaslanmasi Tablo 4’te verilmistir. Literatiirde sertlik estane ' ve Kaymakei, (2018)
degerinin farkli agaclar iizerinde farkli sonuglar verdigi Sapelli 61,80 Esteves vd., (2021)
bildirilmistir (Sanivar ve Zorlu, 1980). Jequitiba 62,20 Tiirk, (2021)
Dut 63,00 Kus Sahin ve Onay, (2020)
Wenge 63,90 Esteves vd., (2021)
Tablo 4. Baz1 agag tiirlerinde shore D sertlik Armut 64,00  Kus Sahin ve Onay, (2020)
degerlerinin kiyaslanmasi Zebrano 64,20 Esteves vd., (2021)
Doussié 64,70 Esteves vd., (2021)
Asac Tiirii Shore Kavnak Kiraz 65,00  Sahin ve Mantanis, (2011)
ga¢ D Y Porsuk 6530 Ayata ve Bal, (2021b)
Italyan ceviz 27,80 Lionetto ve Frigione, (2009) Uvez 65,60 Tiirk ve Ayata, (2021c¢)
Sitka ladini 27,92 Chou vd., (2020) Merbau 65,80 Esteves vd., (2021)
Akkavak 31,50 Akgay, (2020) Mahogany 65,93 Leone vd., (2009)
Limba/Fraké 35,30 Esteves vd., (2021) Karagam 66,00  Sahin ve Mantanis, (2011)
Sibirya ¢cami 37,20 Avyata, (2021) Kestane 66,00  Sahin ve Mantanis, (2011)
Ayous 37,65 Avyata, (2020) Kopie 68,13 Avyata ve Bal, (2021b)
Mogol ¢ami1 38,60 Han vd., (2017) Akgaagag 68,20 Tiirk ve Ayata, (2021¢)
Saricam 39,20 Akgay, (2020) Sipo 68,40 Esteves vd., (2021)
Simul 40,00 Devi ve Maji, (2012) Tali 68,50 Esteves vd., (2021)
Ihlamur 40,40 Akcay, (2020) Kayisi 70,00  Kus Sahin ve Onay, (2020)
Sarigam 40,42 Karal, (2017) Monkey pod 71,70  Camlibel ve Ayata, (2020)
Mese 42,33 Karal, (2017) Adi giirgen 72,10 Tiirk ve Ayata, (2021c¢)
Kavak 42,35 Li vd., (2018) Fukadi 73,07 Avyata ve Bal, (2021h)
Kore ¢ami 42,40 Luo vd., (2020) Ipé 73,80  Ayata ve Camlibel, (2021)
Loblolly gam1 42,60 Mattos vd., (2015) Zeytin 74,00  Kus Sahin ve Onay, (2020)
Kavak 42,93 Leone vd., (2009) Disbudak 76,40 Tiirk ve Ayata, (2021¢)
Kavak 43,52 Dong vd., (2015) Rose 76,80 Esteves vd., (2021)
Incir 45,00  Hazarika ve Maji, (2013) Santos 77,20 Esteves vd., (2021)
Avrupa kaymi 46,23 Chou vd., (2020) Mor kalp 79,10 Tiirk ve Ayata, (2021b)
Titrek kavak 46,35 Yan vd., (2015) Yalanci akasya 79,35 Avyata ve Bal, (2020c)
Kauguk agac1 46,57 Devi vd., (2003) Jatoba 83,70 Luo vd., (2020)
Kayin 47,50 Karal, (2017)
Sapsiz mese 47,71 Leone vd., (2009) 4. SONUCLAR VE TARTISMALAR
Cam 48,40 Dos Santos vd., (2016)
Melez kavak 49,49 Ding vd., (2021) Bu calismada asagida verilen sonuglar elde edilmistir:
Sapelli 50,00 Karal, (2017) - Zmmpara numarasinmn artmasi ile yiizey piiriizliiliigii
Avokado 50,77 _ Tespit. parametrelerinin (R, R, ve Rg) azaldigi sonucuna
Goknar 51,00  Sahin ve Mantanis, (2011) ulasiimstir.
. Ka\{ak . 51,80 Chu vd., (2016) - Ra parametresi 80 numarali zimparada 5,876 um, 100
Acajou d"Afrigue 52,20 Esteves vd., (2021) numaral da 4.802 120 ! d
Hus 5260 Ayata ve Bal, (2020) arali zimparada 4, um, numarali zimparada
Dogu Kayini 5280 Akeay, (2020) 3,657 um ve 150 numarali zimparada 2,720 um olarak
Koto 53,20 Tiirk, (2021) bulunmustur.
Ovenkol 53,21 Leone vd., (2009) - Shore D sertlik degeri 50,77 olarak elde edilmistir.
Uludag goknar1 54,30 Tiirk ve Ayata, (2021c¢) - Bu agag tiirline ait ahsabinda ¢esitli vernik tiirlerinin
Seftali 54,80 Okan ve Ayata, (2020) uygulanmasi ile iist yiizey islemlerine ait gesitli testlerin
Sogiit 54,90 Tiirk ve Ayata, (2021c¢) yapilmasi onerilmektedir.
Cam 56,50 Leone vd., (2009)
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