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6- �- �������������������D\ODN�GH÷LúNHQOHULQLQ�o|]�P�GH÷HUOHULQLQ�SR]LWLI�ROGX÷X�J|U�OPHNWHGLU��%X�GH÷HUOHU��D\QÕ�LQGLVOL�GH÷LúNHQOHUH�DLW��U�QOHULQ��VW��UHWLP�VÕQÕUODUÕ�LOH�o|]�P�GH÷HUOHUL���UHWLOPHVL�JHUHNHQ�PLNWDUODU��DUDVÕQGDNL�IDUNWÕU���
'ROD\ÕVÕ\OD� LOJLOL� D\ODN� GH÷LúNHQOHULQ� SR]LWLI� GH÷HUOHUL�� �U�QOHULQ� �UHWLOPHVL�JHUHNHQ�PLNWDUODUÕQÕQ� DOW� �UHWLP� VÕQÕUODUÕQÕQ� DOWÕQGD� ROGX÷XQD� LúDUHW� HWPHNWHGLU�� <LQH�W�P� �U�QOHULQ� �VW� �UHWLP� NÕVÕWODUÕQD� DLW� J|OJH� IL\DWODUÕQ� VÕIÕU� ROGX÷X� 7DEOR� �
WHQ�J|U�OPHNWHGLU��%XQXQ�DQODPÕ�LOJLOL��U�QOHULQ��VW��UHWLP�VÕQÕUODUÕQÕ�ELUELULQGHQ�ED÷ÕPVÕ]�RODUDN��Hú]DPDQOÕ�GH÷LO��ELU�ELULP�DUWÕUPDQÕQ�DPDo�IRQNVL\RQX�GH÷HULQH��WRSODP�NkUD��NDWNÕVÕ�VÕIÕU�RODFDNWÕU��
'L÷HU� WDUDIWDQ� ���U�Q� �3RUWDNDO� 6X\X�� KDULo� GL÷HU� W�P� �U�QOHULQ� DOW� �UHWLP�NÕVÕWODUÕQD� DLW� 6- �- ���������������������� DUWÕN� GH÷LúNHQOHULQLQ� o|]�P� GH÷HUOHULQLQ� VÕIÕU�ROGX÷X� J|U�OPHNWHGLU�� %X� VRQXo�� �U�QOHUH� DLW� GH÷LúNHQOHULQ� o|]�P� GH÷HUOHULQLQ� DOW��UHWLP� VÕQÕUODUÕQD� HúLW� ROGX÷XQX� J|VWHUPHNWHGLU�� ���U�Q�Q� DOW� �UHWLP� VÕQÕUÕQD� DLW� 6���D\ODN� GH÷LúNHQLQLQ� o|]�P�GH÷HUL� ������
G�U�� øOJLOL� o|]�P�GH÷HUL� ���U�Q�Q� �UHWLOPHVL�JHUHNHQ�PLNWDU����������LOH�DOW��UHWLP�VÕQÕUÕ�DUDVÕQGDNL�IDUNWÕU���
���U�Q� KDULo� GL÷HU� W�P� �U�QOHULQ� DOW� �UHWLP� NÕVÕWODUÕQD� DLW� J|OJH� IL\DWODUÕ�QHJDWLIWLU�� gUQH÷LQ� ���U�Q�Q� �6DGH� *D]R]���� DOW� �UHWLP� NÕVÕWÕQD� DLW� J|OJH� IL\DWÕQÕ������������HOH�DODOÕP�����U�Q�Q�DOW��UHWLP�VÕQÕUÕQÕ�ELU�ELULP�DUWÕUPDN��GROD\ÕVÕ\OD�ELU�ELULP�GDKD�ID]OD��UHWPHN��WRSODP�NkUGD��������D]DOÕúD�QHGHQ�RODFDNWÕU���
%DúND� ELU� LIDGH\OH� WRSODP� NkUGD� YLúQH� VX\X� ELULP� NkUÕQÕQ� ��� RODUDN� ED]�DOÕQDQ�ELULP�NkU���������NDWÕ�D]DOPD�VD÷OD\DFDNWÕU���
6��� GH÷LúNHQLQH� DLW� o|]�P� GH÷HUL� ���� NXOODQÕOPD\DQ� PDNLQD� NDSDVLWHVLQL�J|VWHUPHNWHGLU�� %XUDGDQ� PDNLQD� NDSDVLWHVLQLQ� WDPDPÕQÕQ� NXOODQÕOGÕ÷Õ� VRQXFX�oÕNPDNWDGÕU�� 'L÷HU� \DQGDQ� 6��� GH÷LúNHQLQH� DLW� J|OJH� IL\DW� ���������
GÕU�� 0DNLQD�NDSDVLWHVLQL���ELULP��GDNLND��DUWÕUPDN�WRSODP�NkUGD�YLúQH�VX\X�ELULP�NkUÕQÕQ���������NDWÕ�DUWÕú�VD÷OD\DFDNWÕU���
d|]�P�VRQXFXQGD�WRSODP�NkU�����������
GXU��'L÷HU�ELU�LIDGH\OH�WRSODP�NkU�YLúQH�VX\X�ELULP�NkUÕQÕQ�����������NDWÕ�ROPDNWDGÕU��
�



6218d�
%X�oDOÕúPDGD���UHWLP�SODQODPD�YH�GR÷UXVDO�SURJUDPODPD�NRQXODUÕ�KDNNÕQGD�JHQHO�ELOJLOHU�YHULOPLúWLU��hUHWLP�SODQODPDVÕ�\DSPDN�DPDFÕ\OD��X\JXODPDQÕQ�\DSÕOGÕ÷Õ�|UQHN� IDEULNDGD� GR÷UXVDO� SURJUDPODPD� WHNQL÷L� NXOODQÕOPÕúWÕU�� 8\JXODPDQÕQ� \DSÕOGÕ÷Õ�V|]�NRQXVX�LúOHWPH�LoLQ�NXUXODQ�GR÷UXVDO�SURJUDPODPD�PRGHOL��46%�ELOJLVD\DU�SDNHW�SURJUDPÕ� NXOODQÕODUDN� o|]�OP�úW�U�� d|]�P� VRQXoODUÕQD� J|UH�� HQ� L\L� �UHWLP� LoLQ� �U�Q�PLNWDUODUÕ��ERú�NDSDVLWHOHU�YH�J|OJH�IL\DWODU�WHVSLW�HGLOPLúWLU��
8\JXODPDQÕQ� \DSÕOGÕ÷Õ� |UQHN� IDEULNDGD�� NkUÕ� PDNVLPXP� \DSDFDN� �U�Q�ELOHúLPL� PLNWDUODUÕ� EXOXQPD\D� oDOÕúÕOPÕúWÕU�� d|]�P� VRQXoODUÕQD� J|UH�� �U�QOHULQ��UHWLOPHVL� JHUHNHQ� PLNWDUODUÕ�� �VW� �UHWLP� VÕQÕUODUÕQÕQ� DOWÕQGD� ROGX÷X� WHVSLW� HGLOPLúWLU��%XUDGDQ�� �U�QOHULQ� �VW� �UHWLP� VÕQÕUODUÕQÕ� ELUELULQGHQ� ED÷ÕPVÕ]� RODUDN� ELU� ELULP�DUWÕUPDQÕQ� WRSODP�NkUD�ELU�NDWNÕVÕ�ROPD\DFD÷Õ� VRQXFX�oÕNDUÕOPÕúWÕU��%LU��U�Q� ����U�Q��KDULo�GL÷HUOHULQLQ�DOW��UHWLP�NÕVÕWODUÕQD�DLW�J|OJH�IL\DWODU�QHJDWLI�oÕNPÕúWÕU��%XQXQ�DQODPÕ�����U�Q� KDULo� GL÷HUOHULQGHQ� ELU� ELULP� GDKD� ID]OD� �UHWPHN� WRSODP� NkUGD� ���U�Q� ELULP�NkUÕQÕQ� ������� NDWÕ� NDGDU� D]DOPD\D� QHGHQ� RODFDNWÕU�� <LQH� o|]�P� VRQXoODUÕQGDQ�PDNLQD�NDSDVLWHVLQLQ�WDPDPÕQÕQ�NXOODQÕOGÕ÷Õ�RUWD\D�oÕNPDNWDGÕU��
�

.$<1$.d$�
��� (52ö/8� $EGXOODK�*h1*g5� øEUDKLP�� �3ULPDO�'XDO� 'R÷UXVDO� 3URJUDPODPD�0RGHOOHUL�$UDVÕQGDNL�øOLúNLOHU���6�OH\PDQ�'HPLUHO�hQY�ùù%)�'HUJLVL� 6����*�]����������
��� +,//,(5� )UHGHULFN� 6��/,(%(50$1� *HUDOG� -�� ,QWURGXFWLRQ� WR� 2SHUDWLRQV�5HVHDUFK� )LIWK�(GLWLRQ��0F*UDZ�+LOO��,QF���1HZ�<RUN��������
��� -2+1621�/\QZRRG�$�0217*20(5<�'RXJODV�&���2SHUDWLRQV�5HVHDUFK� LQ�3URGXFWLRQ�3ODQQLQJ��6FKHGXOLQJ��DQG�,QYHQWRU\�&RQWURO� -RKQ�:ÕOH\	6RQV��1HZ�<RUN��������
��� 7$+$�+DPG\�$���2SHUDWLRQV�5HVHDUFK� )RXUWK�(GLWLRQ��0DFPLOODQ�3XEOLVKLQJ�&RPSDQ\��1HZ�<RUN��������
��� 7(.ø1� 0DKPXW�� hUHWLP� <|QHWLPL�� &�� ��� %�� ��� $UÕ� 2IVHW� 0DWEDDFÕOÕN�� .RQ\D��������
��� 7(.ø1� 0DKPXW�� ³%LU� 7HNVWLO� 6DQD\L� øúOHWPHVLQGH� 'R÷UXVDO� 3URJUDPODPD�$UDFÕOÕ÷Õ\OD�hUHWLP�3ODQODPDVÕ´��dXNXURYD�hQY��ùù%)�'HUJLVL��&�����6�����������
��� :,16721� :D\QH� /���2SHUDWLRQV� 5HVHDUFK�� $SSOLFDWLRQV� DQG� $OJRULWKPV�(GLWLRQ����3ZV�.HQW�3XEOLVKLQJ�&RPSDQ\��%RVWRQ��������
�




