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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye i¢in Satin Alma Giicii Paritesi (SPG)
hipotezini (Mark ve Dolar doviz kurlariyla) olusturan degiskenler arasinda
uzun donemli bir iliskinin olup olmadigini arastirmaktir. Bunun igin ilgili
degiskenler iizerinde mevsimsel ve mevsimsel olmayan birim kok testleri
uygulanmistir. Ayni mertebeden/dereceden duragan veya biitiinlestikleri
tesbit edilen degiskenlerin esbiitiinlesip esbiitiinlesmedigi  Johansen
esbiitiinlesme testi ile test edilmistir. Ayrica esbiitiinlesme vektorii ve onun
agirliklar1 tizerine konan sinirlamalarin  sinanmasina da yer verilip
yorumlanmustir.

Giris

[statistik/ekonometrik modellemenin  birinci unsuru {izerinde
calisilacak verileri yakindan tanimaktir. Bu veriler tarihsel veriler ise onlarin
zaman serisi 6zelliklerini incelemek ve bulgular ¢ergevesinde model kurmak
gerekir. Istatistik/ekonometrik arastirmalar gostermistir ki iktisadi serilerin
biiyiik bir ¢ogunlugunda birim kék (mevsimsel ve/veya mevsimsel olmayan)
mevcuttur. Son yillardaki istatistik/ekonometrik ¢alismalarin yogunlastigi

alanlar gerek ampirik gerekse teorik olarak birim kdkiin (mevsimsel ve/veya
mevsimsel olmayan) varliginin test edilmesine, iktisadi zaman serilerinin

Siileyman Demirel Universitesi 1.I.B.F. Ekonometri Boliimii Istatistik Anabilim Dali
Opretim Eleman.

™ Siilleyman Demirel Universitesi I.1.B.F. Isletme Bolimii Sayisal Yontemler Anabilim
Ogretim Uyesi.



duragan' olup  olmadiklarinin  arastirilmasina,  serilerin  kaginci
dereceden/mertebeden biitiinlestiklerinin test edilmesine ve son olarak da
iktisadi seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin bulunup bulunmadiginin
arastirilmasina yonelmistir.”

Genellikle iktisadi seriler duragan degildir ve zaman serilerini
etkileyen ¢esitli unsurlardan bir veya birkagini birlikte icerebilir. Bu nedenle
bir zaman serisinin duragan olup olmadiginin arastirilmasi gerekir. Duragan
degilse bunun bir deterministik veya stokastik trendden mi kaynaklandiginin
belirlenmesi gerekir.

Ayrica bir zaman serisi mevsim unsurunu da igeriyorsa bu tiir
serilerde hem birim kék ve hem de mevsimsel birim kok icerebilir.
Mevsimsellik de trend gibi deterministik ya da stokastik yapida olabilir.
Stokastik mevsimsellik serilere s defa fark alma islemi uygulanarak yok
edilebilir. Deterministik mevsimsellik ise kukla (dummy) degiskenler
yardimiyla uzun dénemde yok edilir. Dolayisiyla hem mevsimsel hem de
mevsimsel olmayan birim koke sahip olan bir seri s ve d defa farklar
alinarak duragan hale getirilmeye ¢alisilir. Bundan sonra yapilacak islem ise
degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin olup olmadigl yani
esbiitiinlesme (cointegration) analizidir.

Bu calismanin amaci, Tirkiye i¢in Satin Alma Giicii Paritesi (SPG)
hipotezini (Mark ve Dolar doviz kurlariyla) olusturan degiskenler arasinda
uzun donemli bir iligskinin olup olmadigini arastirmaktir. Bu nedenle bu
calismada teorik olarak SGP hipotezi ele alinmis ve daha sonra da
degiskenlerin esbiitiinlesip esbiitiinlesmedigi ise Johansen’in Egbiitiinlesme
testiyle incelenmesini kapsamaktadir.

1. Satin Alma Giicii Paritesi (SGP)

Satin alma giicii paritesi (SGP) (purchasing power parity (PPP)), iki
tilke paralar1 arasindaki doviz kuru degismelerinin, bu iki tlkenin fiyat
diizeyindeki degismeler tarafindan belirlendigini gosteren iliskidir. SGP,
bazen doviz kuru davranis teorisi olarak kabul edilmesine ragmen, daha

Stokastik stire¢ olarak bir zaman serisinin tim Ozellikleri,yani ortalamasi, varyansi,
kovaryansi ve daha yiiksek dereceden momentleri zamana gére degismiyorsa veya seri
periyodik dalgalanmalardan armmigsa, seri duragan seri bu durum ise ‘duraganlik’ olarak
adlandirilmaktadir.

Kivileim METIN, ‘Mevsimselligin Testi Ve Ko-Entegrasyon: Demir-Celik Sektorii igin Bir
Uygulama’, Cukurova Unv. i.i.B.F. Dergisi , C. 5, S. 1,1995, s. 297.
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uygun bir yorumlamayla igsel degiskenler arasindaki uzun donem iliskisi
olarak tanimlanmaktadir. Bu yoruma gore, d6viz kuru kisa dénemde SGP
degerinden sapma gostermekle beraber, uzun dénemde SGP degerine uygun
bir deger belirlenir. Dviz kurunun béyle bir denge degerine sahip olmasinin
teori ve uygulama bakimindan Onemi vardir. Teorik bakimdan ©nemi,
olusturulan déviz kuru modellerinde SGP’ne giivenilerek zimnen onun kabul
edilmesi ve bu bilginin bir sekilde modele yansitilmasidir. Uygulamadaki
O6nemi ise, SGP iliskisine dayali olarak sabit veya dalgali doviz kuru
verilerinin diizenlenerek, gercek kur verileriyle karsilastirilmasidir.’ SGP,
tilkeler arasindaki fiyat farkliliklarini yok ederek, ulusal para birimlerini
birbirine doniistiiren bir oran olmasinin yaninda {iilkeler arasindaki fiyat ve
hacim karsilastirmalarina da olanak saglayan bir ¢alismadir.

SGP rakami ulusal para birimlerini birbirlerine dontstiiren orandir.
SGP’nin amaci, llkeler arasinda gozlenen hacim ve fiyat farkliliklarini
ortadan kaldirarak tilkeler arasi gelismislik diizeyi karsilastirmalarinin daha
giivenilir bir sekilde yapilmasina imkan vermektir.’

Teorinin iki farkli tipi vardir. Mutlak (absolute) ve nisbi (relative)
veya karsilastirmali (comparative) tip seklindedir. Her iki yaklasim asagida
ele alinmistir.

i) Mutlak Yaklasim

Mutlak yaklasim belirli bir anda iki farkli iilkedeki milli paralar
arasindaki degisim oraninin, bu iilkelerin i¢ fiyat indekslerinin oranina esit
oldugunu ileri siirer.’ Bu sekilde belirlenen déviz kuruyla standart bir mal
sepetinin fiyati ortak bir parayla her iki iilkede de ayni olacaktir.
Uygulamada fiyat diizeyi tiiketici veya toptan egya fiyat indekslerinden
biriyle olgiiliir. Mutlak satin alma giicli paritesi (MSGP) en yalin bicimiyle
asagidaki gibi gosterilir:

S = p/P* @.1)

3

M. Sinan TEMURLENK, ‘Birlikte Biitiinlesme, Hata Diizeltmesi ve Satmalma Giicii
Paritesi: Tiirkiye Uzerine Bir Uygulama (1960-1993)’, A.Unv.. L.L.B.F. Dergisi, C. 11, S.
1-2, Erzurum, s. 89; Salil MAHDAVI-Su ZHAU, ‘Purchasing Power Parity in High-
Inflation Countries: Further Evidence’, Journal of Macroeconomics, Vol. 16, No. 3,
Summer 1994, s. 403.

Satinalma Giicii Ile Milli Gelir: Sorularla Istatistikler Dizisi 1, T.C. Bagsbakanlik Devlet
istatistik Enstitiisii, Ankara, Mayis 1996, s. 1-2.

S. Ridvan KARLUK, Uluslararasi Ekonomi, Bilim Teknik Yaymevi, [stanbul, Kasim
1991, s. 635.
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burada S iki iilke arasindaki nominal (spot) doviz kuru, P yurt ici fiyat
indeksi ve P* yabanci iilke fiyat indeksidir.® SGP’nin mutlak versiyonunda
denge iliskisi tam mal arbitrajinin’ bir hata diizeltici mekanizma olarak
calistigini varsayar.®

ii) Nispi Yaklasim

Satin alma giicii paritesinin nispi yaklasimi, mutlak yaklasimina gore
daha gergekgidir. Bu yaklasima gore doviz kurlarindaki degismeler, iki
ilkenin nispi fiyatlarindaki gelismeleri yansitir. Diger bir degisle iilkede
yasanan enflasyon orani, denge doviz kurunun baslangictaki durumunu
olumsuz yonde etkiler. Cassal teorinin bu yaklagimini agiklarken paranin
miktar teorisinden hareket etmis ve yine paranin ‘nétr’ oldugunu
varsaymustir.” (2.1) nolu esitlikteki S, P ve P* degerleri genellikle seviye
degerleri yerine yiizde degismeler olarak formiile edilir. Iliskinin bu sekildeki
ifadesi ‘nispi satin alma giicii paritesi (NSGP)’ veya SGP’nin zayif bigimi
olarak adlandirilir. NSGP asagidaki gibi gosterilir:

s =p-p* (2.2)
burada s=InS-inS., (veya S’deki yiizde degisme), P=InP-InP,,, P*=InpP,’-
nP.,” ve In dogal logaritmadir. Bu durumda, NSGP belirli bir donem
boyunca doviz kurundaki yiizde degismenin iki {ilkedeki enflasyon oranlari
farkina esit oldugunu gosterir. Bunun sonucu, eger bir iilkedeki yurtici
enflasyon orani yabanci iilke enflasyon oranindan daha fazlaysa (diisiikse) o
tilkenin déviz kuru diiser (yiikselir)." Satin alma giicii paritesi teorisinin
gecerli olabilmesi igin en o©nemli sart, karsilastirma yapilan {lkeler
arasindaki fiyat indekslerinin ayni bazda olmasidir. Fiyat seviyelerine (toptan
esya ve tiiketici fiyatlar1 indeksi) giren mal ¢esitlerinin farklilig1 oraninda,
iilkeler arasinda saglikli karsilastirma yapma imkani ortadan kalkar."'

® TEMURLENK, s. 90.

7 Arbitraj : Bir doviz, menkul deger, mal veya iiretim faktoriinin aym andaki fiyat
farkliligindan yararlanmak iizere bu ekonomik degerlerin ayni zamanda alinip satilmasi
islemidir. Ayrmtih bilgi igin Bkz. Halil SEYIDOGLU, Uluslararasi iktisat Teori ve
Uygulama, Gézem Ya. No. 9, Istanbul., 1994, s. 127.

8 Dean CORBAE-Sam OULIARIS, ‘Cointegration and Test of Purchasing Power Parity’,
The Review of Economics and Statistics, 1988, s. 509.

° KARLUK, s. 636.

' TEMURLENK, s. 90.

" KARLUK, s. 639.
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1.1. Satin Alma Giicii Paritesinin Cesitli Formiilasyonlari ve
Sinirlamalar:

Son yillarda SGP ile ilgili ¢calismalar, hipotezin formiile edilmesinde
konulan sinirlama derecesi bakimindan ii¢ gruba ayrilmaktadir. Ilk gruptaki
arastirmacilar SGP’ni en sinirlamali bigimiyle sinamistir. Bunlar SGP’ni
sadece reel doviz kuru duragan oldugu zaman kabul etmistir. Adler ve
Lehman (1983), Corbae ve Ouliaris (1988) ve Abuaf (1990) bu yaklagimin
ornekleridir. Bu calismalarin ilk ikisi SGP’ni reddetmemisken, {i¢iinciisii
birim kok sinamasindaki otoregresif denklemde genellestirilmis EKK
yontemini kullanarak SGP’nin kabulu sonucuna ulasmustir."

Diger bir grup, hipotezi daha az sinirlamali bir bigcimiyle sinamustir.
Bu grup ¢alismalarda, SGP, nominal d6viz kuru ve fiyat oranlar asil iliskiye
degil, degiskenlerin esbiitiinlesip biitiinlesmedigine bakilarak sinanmustir.
Eger degiskenler esbiitiinlesmisse hipotez kabul edilmistir. Bu yaklagimin
bazi 6rnekleri Taylor (1988), Johonson (1990), Kim (1990) ve Beach, Cottrel
ve Uri (1993) tarafindan yapilan ¢aligmalardir. Bu yaklasimin temeli iligskinin
dogasiyla ilgilenmek yerine, iliskinin mevcut olup olmadigidir. Bu durumda
degiskenler kisa donemde SGP’den sapma gosterse bile, aralarinda uzun
donemli bir iligki varsa hipotez gecerlidir. Taylor degiskenlerin dogrusal
bilesenlerinin  ongoriilen  degerlerinden sapma gostermesini  ulasim
maliyetlerine ve O6l¢iim hatalarina baglamistir. Bu calismalarda Taylor
SGP’ni reddetmekteyken, digerleri farkli iilke (veya tiilke gruplari) ve
donemler igin karma sonuglar elde etmislerdir.

Ucgiincii gruptaki calismalar SGP’ni en radikal bicimiyle sinamis
olup, katsayilar iizerindeki biitiin sinamalar1 gevseterek bir adim daha ileri
gitmislerdir. Bu yaklasimda SGP iliskisindeki ‘oransallik’ ve ‘simetri’
ozelligini yansitan paremetreler {iizerindeki sinirlamalar da kaldirilarak,
degiskenlerin herhangi bir kombinasyonunun esbiitiinlesip
esbiitiinlesmediginin sinanmast yoluna gidilmistir. Patel (1990) ve Liu
(1992) bu yaklasimin tipik ornekleridir. SGP bu c¢alismalarin birincisinde
reddedilmisken, ikincisinde kabul edilmistir.

Bu calismada Tiirk lirasinin ABD dolari ve Alman marki ile SGP
iliskisi ikinci ve tiglincli gruptaki yaklasimlardan faydalanarak sinanmaktadir.

12 Peter C. LIU, ‘Purchasing Power Parity in Latin America: A Co-Integration Analysis’
Weltwirtschaftliches Archive, 1992, Vol. 28, s .664.
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Ayrica oransallik ve simetri varsayimlari da sinirlamasiz SGP iliskisi
sirastyla asagidaki gibi ifade edilmektedir:

s,=By+B(p,—p) (2.3)

*
sy =Bo + B —Bopy (2.4) burada

Sg, Py VE p: sirastyla nominal d6viz kuru, yurtici fiyat diizeyi ve yabanci {ilke

fiyat diizeyidir. Degiskenler logaritmik olup, birinci farklar1 alindiginda (2.2)
nolu denklemdeki SGP elde edilir.

(2.3) nolu denklemdeki SGP iligkisi yurti¢i ve yabanci iilke fiyat
diizeylerinin doviz kuru iizerinde oransal bir etkiye sahip oldugu, yani
oransallik varsayimi altinda diizenlenmistir. Modelin bu bigimde
diizenlenmesi, doviz kuru tizerinde fiyat degiskenlerinin ‘biricik’ faktor
oldugu ve yurti¢i ve yabanci iilke fiyat diizeylerinin etkilerinin simetrik
oldugu anlamina gelmektedir. Burada oransallik hipotezinin gegerli olmasi
icin /3,’in bire esit olmasi gerekir. Ancak Taylor (1988) tasima maliyetleri
ve/veya Ol¢lim hatalart durumunda da oransalligin gecerli olacagini
gostermistir. Moosa (1994) bunu oransalligin saglanmasi igin ayni zamanda
B, 1n da sifira esit olmasi gerektigi bigiminde yorumlanmistir. Bu ¢alismada
oransallik varsayiminin sinanmasinda /3,’in bire esit oldugu hipotezi

yaninda £, 1n sifira esit oldugu hipotezi dikkate alinmustir.

(2.4) nolu denklem (2.3) nolu denklemden farkli olarak simetri
ozelligini sinamasi gerekli bir hipotez olarak kabul etmektedir. Burada
simetri 6zelligi f =— [, sinirlamasiyla ifade edilir. Bu model SGP’ni (2.3)
nolu esitlikle smanmasi halinde goriilebilecek reddedilme yoniindeki
sapmalara karsi daha duyarlidir. Bununla beraber, Moosa (1994) (2.4) nolu
denklemde uzun dénem de SGP iliskisinin gecerli olmasi i¢in degiskenlerin
esbiitiinlesmesinin gerekli ancak yeterli olmadigini, yeterli kosulun £ ’in

art1 ve [3,’nin eksi isaretli olmasi gerektigini belirtmistir.

SGP iliskisinin her iki bi¢imi yurti¢i fiyat diizeyi {iizerine
normallestirilmesiyle de sinanmaktadir. Bu durumda her iki model sirasiyla
asagidaki gibi olusur:

P, = Bo+ Bi(s,+p,) (2.5)
P = Bo+ Bis,+ Bop, (2.6)
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Bununla beraber normallestirmenin yoniinii belirlemede en 6nemli 6lgiit
SGP’nin sabit veya esnek doviz kuru boyunca mi smandigidir. Genel
uygulama esnek doviz kuru donemlerinde (2.3) ve (2.4) nolu denklemlerin,
sabit doviz kuru donemlerinde (2.5) ve (2.6) nolu esitliklerin
kullanilmasidir.' Tiirkiye’de her iki politikanin da uygulanmasi nedeniyle
SGP dort denklem yardimiyla da sinanmistir.

2. Johansen Esbiitiinlesme Testi

Cok degiskenli zaman serilerine yonelik olarak farkli istatistiksel
teknikler gelistirilmistir. Esbiitiinlesme uzaymnin yapisini ve boyutunu
aragtirmada uygun bir yaklasim Johansen tarafindan gelistirilen maksimum
olabilirlik teknigidir. Bazi yazarlar, farkli perspektiften esbiitiinlesme
uzayinin boyutlarina ve esbitiinlesmede sunulan deZiskenlerin alt
kiimelerine iliskin bazi prior ihtimal varsayimlarinda bulunarak,
esbiitiinlesmenin tahmini iizerinde durmuslardir. Bu yazarlar egbiitiinlesme
vektorlerinin asimtotik normal tahmincilerini ¢ikarmak i¢in ¢ok adimli
siiregleri ve bazi parametrik olmayan diizeltmeleri amaglamislardir (Ornegin
Stock ve Watson (1993), Park (1992) ve Phillips ve Hansen (1990) gibi...)."

Holden ve Thompson (1992)’a gore Johansen tarafindan 6ngoriilen
yaklagimin iki amaci vardir.

i) llgilenilen degiskenler icin esbiitiinlesme vektorlerinin engok
sayisini teshis etmek.

ii)Ayarlanan parametreleri ve esbiitiinlesme vektorlerinin engok
olabilirlik tahminlerini elde etmek.'

Johansen en c¢ok olabilirlik metodu veri igerisindeki degisimi
tanimlamada c¢oklu hata diizeltme modeli kullanir. Bu metot igerisinde,
istatistiksel hipotezlere ve olabilirlik testlerine katkida bulunabilecek
degiskenlerin zayif dissallig formiile edilebilir.'

> TEMURLENK, s. 91-92.
4 Stephane GREGOIR-Guy LAROQUE, ‘Polynomial Cointegration Estimation And Test’,
Journal Of Econometrics, 63, 1994, s.184-185.

3 Ken HOLDEN- John THOMPSON, ‘Co-Integration: An Introductiony Survey’ British
Review of Economic Issues, Vol. 11, No. 33, s. 30-31.

Fatma TASKIN, ‘Export, Imports and Growth: An Analysis Of The Cointegrating
Relations for Turkey’, Fifteeth Annuals Meeting of MEEA Held In Conjuction With
The Annual Meeting Of A.S.S.A., Washington D.C.
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Johansen siirecinde bir vektor otoregresif (VAR) modeli asagidaki
gibi tanimlanir :
3.1

Burada X, boyutlu degisken vektéri, &, IIN(0,A) yani sifir
ortalama ve A varyans matrisi ile bagimsiz ve benzer dagilmis p boyutlu
vektor olup, X _,,,,..., X, sabit olarak kabul edilmistir. Burada D,
mevsimsel kukla degisken olmaktadir. Modeldeki sinirlamasiz parametreler
(u, D, 1I1,,....,I1,, A) (VAR) siireciyle tahmin edilir. p boyutlu bir siireg
ile ti¢ aylik veri i¢in Tp gozlemi ve p+3p+kp +p(p+1)/2 parametreyi verir.

Genellikle, ekonomik zaman serileri duragan olmayan siire¢lerdir.

VAR sistemleri genellikle birinci farki alinan formda ifade edilir. (3.1) nolu
VAR modeli birinci farklar seklinde,

AX,=T'AX_,+..+T,AX,_, +IIX,_, + u+® D, +¢&, (3.2) ifade
edilir. Burada

r=-{U-1I,-...-1II,) (i=1..,k-1)
ve

M=-(/-1II, -...- I1,) (3.3)
olmaktadir.

Model (3.3) II, X, , terimi hari¢ geleneksel birinci fark VAR

modeli olarak ifade edilir. Johansen siirecinde yapilan ¢alismanin esas amaci
katsayilar matrisi II’nin veri vektoriindeki degiskenler arasindaki uzun
donem iligkisi hakkinda bilgi icerip icermedigini arastirmaktir. Burada ii¢
olasi durum s6z konusudur.

i) Rank(Il) = p = Il matrisi tam ranka sahip olup, X, vektor

stireci duragandir.

ii) Rank(IT) = 0 = A matrisi sifir matristir ve (3.3) modeli
geleneksel fark alinan, vektdr zaman serisi modeline uyar.

iii) 0 < Rank(IT) = r < p = II=«a f' olacak bigimde pxr
boyutlu & ve [ matrisleri vardir.
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P esbiitiinlesme vektorleri, X, kendisi duragan olmasa bile, ['X,
duragan ozellige sahiptir. Bu durumda (3.3) modeli bir hata diizeltme modeli
olarak yorumlanabilir. ¢ ise uyarlama katsayisi ya da hata diizeltme terimi
olup, uzun donem iliskisine uyarlanma hizin1 gésterir. & 'nin mutlak olarak
biiytik degerleri, uzun doéneme uyarlamanin hizli oldugunu gosterir. Bu
ylizden dikkate alacagimiz asil hipotez r esbiitiinlesme vektorlerinin
hipotezidir.

H=apf (3.4) burada
a ve B, pxr matrisleridir."”

Johansen (1988) calismasinda (3.4) nolu denklemde AX, duragan
olmasina ragmen vektor siireci X, ’nin duragan olmadigini, onunla birlikte
P'X, ile gosterilen dogrusal kombinasyonlarin duragan oldugunu
varsaymaktadir. Granger’in terminolojisinde bunun anlami vektor siireci X,
ile esbiitiinlesme vektorii [ esbiitiinlesiktir. £’nin germis (span) oldugu
uzay II matrisinin satirlarinin  gerdig§i uzay olmaktadir. Bu uzaya
esbiitiinlesme uzay1 (co-integration space) adi verilir."®

H>’de I matrisi sinirlandirtilmis ve g2 # 0 ise duragan olmayan X,

stireci o', g’den sadece w ’niin fonksiyonlarindaki katsayilar ile dogrusal
trende sahiptir. Bu nedenle ux=a [ veya alternatif olarak o' x=0
bicimindeki bos hipotez, siiregte bir dogrusal trendin bulunmadigini ifade
eder. 1= o 3] oldugu zaman, asagidaki gibi yazabiliriz.

af X _ #u=af X, +af,=af X, _, burada hesaplamalarda
kolaylik saglamak icin S = (B.By) ve Xt*—k =(X/,,])" bigimindedir.
Siiregte H, hipotezi ve sabit terim iligkisi yaninda o ve f katsayilariyla
ifade edilen daha ileri dogrusal hipotezler de arastirilmistir.

'7 Soren JOHANSEN-Katarina JUSELIUS, ‘Maximum Likelihood Estimation And Inference
On Cointegration-With Applications To The deamand For Money’, Oxford Bulletin Of
Economics And  Statistics, Vol. 52, 1990, s. 169-170.

'8 Soren JOHANSEN, ‘Statistical Analysis Of Cointegration Vectors®, Journal Of Economic
Dynamics And Control, 12, 1988, s. 232.
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2.1 Johansen Siirecinde Hipotezlerin Siniflandiriimasi

Johansen siirecinde H, hipotezi ile birlikte, biitinlesme katsayilari
veya agirliklar1 tizerine konulmus sinirlamalarin gecerliligi konusundaki
hipotezlerde sinanmaktadir. Bu hipotezler agagidaki gibi gosterilmektedir.

H:ll=apf,
Hy:ll=a ¢" H' (veya f= Hgp),
H;:1l=Ay B(veyaa= Ay ),

H:11=Ay ¢"' H (veya f=Hp vea=Ay)
ve Hj, u=a By icin j=2,...5 tarafindan gelistirilen H, ’dir. H ve H
hipotezleri arasinda onemli bir fark vardir. ', u iizerinde bir smirlamayi
belirtir. g, o tarafindan germe uzayinda uzanir veya o' p=0’dir ve

bundan bagka trend yoktur. Sekil 1’de gesitli hipotezler arasindaki iliski
gosterilmektedir.

Buradaki hipotezlerin hepsi I1 matrisinin sinirlamalaridir. H; altinda
p> parametresini icerir. H, hipotezi altinda pr+(p-r)r parametre vardir. H,
altinda sr+(p-r)r’nin daha ileri sinirlamalar1 vardir. Sonugta ise; Hs altinda
mr+(s-r)r artik parametreleridir."”

Hipotezlerden H, hipotezi o ve [ iizerinde herhangi bir sinirlama
bulunmamasi seklinde olugsmusken, H; hipotezi £ ve H, hipotezi «
tizerinde dogrusal sinirlamalar konulmustur. Hs hipotezi ise hem « ve hem
de f iizerinde ayni anda sinirlama konulmus seklinde diizenlenmistir. Bu

arada her bir hipotez birlikte esbiitiinlesme vektoriinde sabit terimi de dahil
edecek sekilde yildizl hipotezler diizenlenmistir.*

' JOHANSEN -JUSELIUS, s. 171-173.

20 M. Sinan TEMURLENK, °‘Birlikte Biitiinlesmenin Engok Olabilirlik Tahmini ve
Smamasr’, Atatiirk Unv. Li.B.F., 7.F Findikoglu Arastirma Merkezi Ya. No. 202,
Erzurum, 1996, s. 6-7.
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3. Uygulama: SGP Verilerinin Zaman Serisi Ozelliklerinin
Belirlenmesi ve Johansen Esbiitiinlesme Testi

Calismamizda Tiirkiye i¢in SGP hipotezi ABD ve Almanya
arasindaki 1970:01-1994:04 dénemleri arasindaki nominal déviz kurlari ve
toptan esya fiyat indeks serileri kullanilarak sinanmaktadir.”'

SGP hipotezini kullanarak bircok ampirik model tiiretilebilir ve
modeller genelde, SGP uzun dénemde gegerli midir? veya duragan midir?
sorusuna cevap aranir.

Bu sorunun ampirik olarak sinanmasi daha ¢ok verilerin zaman serisi
Ozellilerinin incelenmesi ile ilgilidir. Ciinkii, SGP uzun donemde gegerli ise,
tilkeler i¢i mal arbitraj1, yurtici ve yurtdisi fiyatlari ile doviz kuru arasindaki
log - dogrusal kombinasyonun duragan olup olmadigi - ya da adi gecen
degiskenlerin esbiitiinlesip esbiitiinlesmedikleriyle anlagilir.”

Zaman serisi verileriyle diizenlenmis bir ekonometrik modelde
serilerin zaman serisi Ozelliklerinin bilinmesi ve bu ozelliklerin dikkate
alinmasi gerekir. Bunlar deterministik ve stokastik ozelliklerdir.”” Bu
calismada kullanilan logaritmik verilerin zaman serisi ozellikleri hem
deterministik hem de stokastik bilesenler dikkate alinarak incelenmistir.
Deterministik bilesenlerin incelenmesi amaciyla her seri bir sabit, bir trend
degiskeni ve ii¢ mevsimsel golge degisken iizerinden standart EKK
regresyonu olusturulmustur.

Yapilan regresyon analizi sonucunda tiim degiskenler icin sabit ve
trend anlamh olmakla beraber sadece mark degiskeninde sabit anlamsiz
¢tkmistir ve verilerde deterministik mevsimsel bilesen yoktur. Ayrica zaman
serisinin igerdigi unsurlar1 ve model belirlemede kullanilan iki basit yontem

2 Doviz kuru verileri ABD dolart ve Almanya marki bagina diisen TL olarak 6l¢iilmiis olup

‘T.C. Merkez  Bankast Ug Aylik Biiltenleri’nin farklt sayilarindan derlenmistir. Fiyat
indeks verileri Turkiye, ABD ve Almanya i¢in ‘International Financial Statistics’
biiltenlerinin  farkli sayilarindan derlenmistir. Tiiketici ve toptan esya fiyat indekslerinin
hangisinin kullanilmasinm daha uygun oldugu konusunda genel bir goriis olmamakla
beraber Moosa (1994) toptan esya fiyat indeksinin SGP lehine sonug verdigini
gozlemlemistir.

Kivilerm METIN, ‘Multi - Cointegration Analizi ve Yapisal Hipotezlerin Sinanmast:
Tiirkiye I¢in Satin  Alma Giicii Paritesi ve Ortiilii Olmayan Faiz Hadleri Paritesi Ornegi’,
1. Ulusal Ekonometri ve istatistik Sempozyumu, 11-12 Kasim 1993, izmir, (ed. Mustafa
Giines, Senay Ucdogruk ve M. Vedat Pazarlioglu), s.195.

» M. Sinan TEMURLENK, Yapisal VAR Modelleri: Tiirkiye’de 1980 Sonrasi Dénemde

Uygulanan istikrar Politikalarmin Analizi, Erzurum, 1996, s. 38.
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vardir. Bunlar serinin basit kartezyen ve otokorelasyon grafiklerini
incelemektir. Tiim degiskenler icin kartezyen ve otokorelasyon grafikleri
incelendiginde degiskenlerin logaritmik grafiklerinin artan bir egilim
sergiledigi, otokorelasyon grafiklerinde ise hatalarin yavas bir sekilde sifira
yakinsamasi serilerin duragan olmadigini gostermektedir.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin arastiriimasinin ilk kosulu
degiskenlerin ayni mertebeden biitiinlesmis olmasidir. Bu nedenle, SGP
hipotezinde yer alan degiskenlerin biitlinlesme mertebelerinin sinanmasi
gerekir. Ele alinan zaman serisi {i¢ aylik verilerden olusmaktadir, yani
s=4’diir. Bunun sonucu seride stokastik mevsimsellik olabilir. Bu nedenle
once stokastik mevsimselligin test edilip, ardindan mevsimsel olmayan birim
kokiin yapilmasi daha uygundur. Serilerde mevsimsel biitiinlesmenin testi
DFSI ve ADFSI testleri ile test edilmistir.

DFSI ve ADFSI istatistikleri mevsimsel biitiinlesme hipotezini
reddedememistir. Bu durumda degiskenlerin 4’linci farklar1 alinarak
stokastik mevsimsellik giderildikten sonra degiskenlerin duragan olup
olmadig1 Gelistirilmis Dickey - Fuller (ADF) ve Phillips - Perron (PP)
testleri ile test edilmis ve SGP hipotezini test etmede kullanilan tiim
degiskenler SI4(1,1) mertebeden biitiinlestigi goriilmiistiir. Ayrica mevsimsel
ve mevsimsel olmayan birim kok testlerinin uygun gecikme uzunlugu sayisi
olan k’nin mertebesinin belirlenmesinde Akaike Bilgi Kriter Testi (AIC),
Schwarz Testi (SC), Nihai Tahmin Hata Testi (FPE), Hannan Quinin Kriter
Testi (HQ) ve Olabilirlik Oran Testi (LR) istatistikleri kullanilmistir.**

Bundan sonra yapilacak islem ise SGP hipotezinde yer alan
degiskenlerin  esbiitiinlesip  esbiitiinlesmedigini  test etmektir. SGP
hipotezindeki degiskenlerin esbiitiinlesip esbiitiinlesmedigi Engle - Granger
(EG) siireci ile test edilmemistir. Bunu nedeni ise EG siirecinde
esbiitiinlesme vektoriintin tek ¢6ziimliiliik (biricik) oldugunu varsaymasi,
diger bir nedeni ise sinama siirecinin iyi tanimlanmig limit dagilimina sahip
olmamasidir. Bu nedenle, bu sorunlarin her ikisine birden ¢oziim getiren ve
ayrica esbiitiinlesme vektorlerinin tahmini ve sinamasi yaninda, paremetreler
izerine konan sinirlamalarin sinanmasini da kapsayan Johansen siireci ele
alinmustir.

* Daha ayrntili  bilgi i¢in Bkz. Hiiseyin GURBUZ, Zaman Serilerinin
Duraganlastirllmasinda Birim Kok Testi ve Esbiitiinlesme , S.D.U. Sosyal Bilimler
Enstitiisti, Isletme Anabilim Dali, Bastlmamis Doktora Tezi, Isparta, 1997, s. 151-177.
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Esbiitiinlesme Analizinde Johansen Siirecinin Kullanimi

Johansen siirecinde bir vektdr otoregresif (VAR) modeli (3.2) nolu
esitlikte tanimlandig1 gibidir. Johansen siirecinde de egbiitiinlesme testine
baslamadan Once otoregresif gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekir.
VAR modeli, yani sistem i¢in tanimlanan AIC, SC, FPE ve HQ istatistikleri
yardimiyla mevsimsel farklart alinan doviz kurlarinin gecikme uzunluklari
test edildiginde, Dolar kuru igin gecikme uzunluklart AIC ve FPE
kriterlerinde dokuz gecikme uzunlugunu, SC ve HQ’de ise sirasiyla bir ve
alti gecikme uzunlugunu belirlemektedir. Mark kuru igin gecikme
uzunluklart AIC ve FPE kriterlerine gére dokuz, SC ve HQ kriterlerine gore
ise iki gecikme uzunlugunu isaret etmektedir. Goriildiigi gibi kriterler farkli
gecikme uzunluklart belirlemistir. Bu durumda her farkli gecikme
uzunluguna gore VAR modellerinin otokorelasyon grafikleri ¢izilmistir.
Otokorelasyon grafiklerinde ise %5 anlam diizeyinde anlamli gecikme
uzunluklar1 2 gecikmeyle en az otokorelasyon gostermektedir. Bu durumda
SGP hipotezi VAR modeli ile test edilirken uygun gecikme uzunlugu doviz
kurlarinda 2 olarak alinmistir. Gecikme uzunlugunu iki olarak belirledikten
sonra, Dolar verileri i¢in esbiitiinlesme vektoriinde sabit terime yer vererek
yildizli hipotezler, Mark verilerinde sabit terime yer vermeden yildizsiz
hipotezler kullanilarak siirdiiriilmiistiir. Bu durumda Dolar i¢in elde edilen IT
tahmini dort siitiin vektorii kapsarken, Mark tahmini ti¢ siitun vektore
sahiptir. Bunun nedeni Mark’ta I nin x ile iliskilendirilmemesidir.

Model (3.2)’in tahmininin ardindan, artiklarin IIN(0, A) yani sifir
ortalamali ve A varyans matrisiyle bagimsiz, benzer ve normallik
varsayimlarinin saglanip saglanmadiginin kontrolii icin Box - Pierce Q ve
Jarque - Bera istatistikleri ile heterokedastisite testlerine bakilmigtir. Dolar
ve Mark degiskeni i¢in artiklarin tanisal (diagnostik) test sonuglari sirasiyla
asagida verilmistir.

Dolar Degiskeni I¢in Diagnostik Test sonuglari

Artiklarin Vektér Normallik Testi1971 (3) - 1994 (4)
Skewness (Carpiklik)
Dolar p(TUR) p*(ABD)
1.394 2863 1.512
Excess kurtosis (Basiklik)
Dolar p(TUR) p*(ABD)
7.899 2915 6.225
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Vektor normalik X ? testi :
72(6)= 122.06 [0.0000] **

Vector heterokedasite testi :

7°(72)=96.657 [0.0279] * ve

F-Form(72, 381) = 1.2909 [0.0688]
Mark Degiskeni I¢in Diagnostik Test sonuglari

Artiklarin Vektor Normallik Testi1971 (3) - 1994 (4)

Skewness (Carpiklik)

Mark p(TUR) p*(ALM)
0.4425 -0.3325 0.06095
Excess kurtosis (Basiklik)

Mark p(TUR) p*(ALM)
6.406 1.600 1.122

Vektor normalik y* testi :
7°(6)= 45.159[0.0000] **
Vector heterokedasite testi:

77 (72)=78.201 [0.2885] ve
F-Form(72, 386) = 1.001 [0.4812]

Dolar degiskeninin diagnostik test sonuglarina gore sadece
heterokedastisite (H : Degisen varyanslilik yoktur) olmadigi hipotezi kabul
edilmistir. Dolar verileri de artiklarin normal dagilmadigini géstermektedir.
Bu durum, artiklarin fazla ve bilyiik deger almasinin yaninda dagilimlarin
basikligindan da kaynaklanmaktadir. Johansen ve Juselius (1990)’a gore
artiklarin bu nedenle normallikten sapmasi hos goriilmektedir. Ayrica,
artiklarin belirtilen varsayimlardan sapmalarinin sonuglari heniiz literatiire
geememistir.

Mark degiskeninin diagnostik sonuglarinin da normallik varsayimini
saglamadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte ¢arpiklik katsayisinin degerleri

stfir etrafinda dagilmaktadir. ;(2 ve F testlerinin sonuglari ise artiklarda
degisen varyansliligin olmadigin1 gostermektedir.

Bu durumda SGP hipotezi Dolar igin yildizli ve Mark i¢in yildizsiz
hipotezler ele alinarak incelenecektir.
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Dolar igin H; :II=¢f’ hipotezi altinda ¢oklu esbiitiinlesme
analizinin sonuglari agagida verilmistir:

Esbiitiinlesme analizi :1971 (3) - 1994 (4)
Ozdeger 4. :
0.271518
0.0951457
0.0243414
3.6403e-017

N N

A max A max Iz Iz
Ho:rank=p -Tlog(1- ) T-nmile %95 -TXlog(l-4) T-nmile %95
p==20 29.78%** 27.88*%* 22,0  41.49%* 38.84* 349
p<=1 9.398 8.798 15.7 11.71 10.97  20.0
p<=2 2.316 2.169 9.2 2.316 2.169 9.2

Esbiitiinlesme istatistiklerine gore iz degeri p=0 hipotezini
reddederken, p<=1 ve p<=2 hipotezlerini reddetmemektedir. Bunun sonucu
Dolar verilerinde en az bir anlaml1 esbiitiinlesme vektorii bulunmaktadir.

Amax degerine gére, p=0 hipotezi p=1 hipotezine karsi reddedilirken,
p=1 hipotezi p=2 hipotezine karsi reddedilmemektedir. Bu, Dolar verilerinde
birden fazla esbiitiinlesme vektoriiniin bulunmadigi anlamina gelir. Bu
durumda Dolar verilerinde anlamli bir esbiitiinlesme iliskisi vardir. Anlamli
standartlastirilmis egbiitiinlesme iliskisi ile o agirliklart ve I1 matrisi
asagidaki gibidir.

Standartlastirilmis 3’ Ozvektorleri :
D4LDolar D4Lp(TUR) D4Lp*(ABD) Sabit

1.000 -1.377 -0.899 0.245
7.637 1.000 95.420 -8.847
-0.041 -0.128 1.000 0.017
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Standartlastirilmis &' Katsayilart :
D4LDolar -0.3331 -0.002997 0.3984
D4Lp(TUR) 0.06938 -0.002856 0.1614
D4Lp*(ABD) -0.01176 -0.000697 -0.01631

Uzun dénem IT= ¢ matrisi :

D4LDolar D4Lp(TUR) D4Lp*(ABD) Sabit

D4LDolar -0.3724 0.4043 0.4118  -0.04843
D4Lp(TUR)  0.04092  -0.1191 -0.1735 0.04504
D4Lp*(ABD) -0.01642  0.0176 -0.07232  0.00301

Dolar verileri i¢in egbiitiinlesme iligkisini standartlagtirilmig S’
ozvektorlerinin ilk satir1 verir. Bu durumda s, asagidaki gibidir:

s~ 1.377p,+0.899p* - 0.245
Burada /£, ’nin katsayisi bire yakin olmakla beraber ters isaretlidir.
Dolar icin H,:8=Hp ve p=af' hipotezi ile f iizerine

dogrusal sinirlamalar konulmasi durumundaki esbiitiinlesme analizinin
sonuglar1 asagida verilmistir :

SGP hipotezindeki paremetreler arasindaki bir diger sinirlama ise
oransallik sinirlamasidir. Oransallik sinirlamasi (2.1) ve (2.2) esitliklerinden

H,=3,= - 3, olarak tamimlanir. Oransallik hipotezi Dolar verilerinde sadece

bir esbiitiinlesme vektorii i¢in sinanir. Bu durumda 1971(3) - 1994(4)
donemleri arasindaki kisitli esbiitiinlesme analiz sonuglari agagidaki gibidir:

Ozdeger u, :
0.232329
0.049368
0.000484
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P tizerinde dogrusal sinirlamalarin konulmast durumunda A matrisi:
D4LDolar 1.000  0.000  0.000
DALp(TUR)  0.000  1.000  0.000
D4Lp*(ABD) 0.000 -1.000  0.000
Sabit 0.000  0.000  1.000
Standartlastirllmis B'= H'¢p' 6zvektorleri
D4LDolar D4Lp(TUR) D4Lp*(ABD)  Sabit

1.000 -1.331 1.331 0.09638
Standartlandirilmis 8 katsayilari
D4Ldolar -0.2977
D4Lpitur  0.04060
D4Lpiusa  -0.01869
Uzun dénem IT= a¢’H' matrisi

D4LDolar DALp(TUR) DALp*(ABD) Sabit

D4LDolar -0.2977 0.3963 -0.3963  -0.02869
D4Lp(TUR) 0.04060 -0.05405 0.05405  0.003913
D4Lp*(ABD) -0.01869  0.02489 -0.02489  -0.001802

Indirgenmis B':
D4Lp(TUR) D4L p*(ABD) Sabit
D4LDolar 1.331 -1.331 -0.09638
LR-test, rank=1: ;(2( 1) =4.9253 [0.0265] *
Indirgenmis ', s degerine karsilik gelmektedir. Bu durumda,
s =1.331p -1.331p: -0.09638

seklindedir. s esitligindeki katsayilarin biiyiikligii ve isaretler tutarli olmakla
beraber, H hipotezinin anlamlilik samasi icin kullanilan olabilirlik oran
istatistiginin degeri bir serbestlik derecesindeki ve %5 anlam diizeyindeki
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7° degeri ile karsilastirilmasi sonucunda bos hipotez reddedilir. Bunun
sonucu, Dolar verilerinde oransallik sinirlamasi gegerli bir sinirlama degildir.

Mark i¢in H, :I1= ¢’ hipotezi altinda ¢oklu esbiitiinlesme
analizinin sonuglari asagida verilmistir:

Esbiitiinlesme analizi :1971 (3) -1994 (4)

Ozdeger . :

0.289682

0.038814

0.00058478

ﬂfmax /fmax Iz Iz

Ho:rank=p -Tlog(1- ) T-nmile %95 -TXlog(l-x) T-nmile %95
p==20 32.15%* 30.1%* 17.9 35.93%* 33.63*%* 24.3
p<=1 3.721 3.484 11.4 3.776 3.535 125
p<=2 0.05499 0.05148 3.8 0.05499 0.05148 3.8

Mark verileri igin hesaplanan A ve iz istatistikleri de r=1"dir.
Mark verileri i¢in hesaplanan SGP hipotezinde degiskenler arasinda
esbiitiinlesme vardir ve esbiitiinlesme vektér sayist 1°dir. Asagida
standartlastirilmis 6zvektorler ile & agirliklar: ve IT matrisi verilmistir.

Standartlastiriimis B’ Ozvektorleri
D4LMark D4Lp(TUR) D4Lp*(ALM)

1.000 -1.126 1.545
0.8232 1.000 -19.35
0.0253 0.2519 1.000

188



Standartlastirilmis o' Katsayilart :

D4LMark -0.5583  -0.02389 -0.005666

D4Lp(TUR)  -0.01647 -0.01072 -0.008355

D4Lp*(ALM) -0.003198 0.001179 -0.000519

Uzun donem IT= ¢ matrisi :
D4LMark D4Lp(TUR) D4Lp*(ALM)

D4LMark -0.5781 0.6035 -0.4062
D4Lp(TUR)  -0.02551  0.005728 0.1736
D4Lp*(ALM) -0.002241 0.004650 -0.02827
Mark icin SGP iliskisi,

s,=1.126p,-1.545 p. dir.

Bu iliskinin katsayi biiyiikliikleri mutlak olarak 1 olan beklenti degerinden
biraz buyiik olmakla beraber katsayilarin isaretleri de beklentiye uygun
olmaktadir.

Mark i¢in H,: f = He hipotezi ile S iizerine dogrusal sinirlamalar

konulmast durumundaki esbiitiinlesme analizinin sonuglari asagida
verilmistir :

SGP hipotezindeki oransallik sinirlamast  (2.1) ve (2.2)
esitliklerinden H,=pf,= -3, olarak tanimlanmistik. Oransallik hipotezi

Mark verilerinde de sadece bir egbiitiinlesme vektorii icin sinanir. Bu
durumda 1971(3) - 1994(4) donemleri arasindaki kisith esbiitiinlesme analiz
sonuglari asagidaki gibidir:

Ozdeger 4, :
0.286415
0.00329143
p lizerinde dogrusal sinirlamalarin konulmasi durumunda A matrisi :
D4LMark 1.000  0.000
D4Lp(TUR) 0.000  1.000
D4Lp*(ALM)  0.000 -1.000
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Standartlastirllmis B’ = H'g' 6zvektorleri :
D4LMark D4Lp(TUR) D4Lp*(ALM)
1.000 -1.091 1.091
Standartlastirilmis 3 katsayilart :
D4LMark -0.5742
D4Lp(TUR)  -0.02247
D4Lp*(ALM) -0.00251
Uzun donem I1 = a@'H’ matrisi
D4LMark D4Lp(TUR) D4Lp*(ALM)
D4LMark -0.5742 0.6266 -0.6266
D4ALp(TUR)  -0.02247  0.02452 -0.02452
D4Lp*(ALM) -0.002510  0.002739  -0.002739
Indirgenmis B':
D4Lp(TUR) D4Lp*(ALM)
D4LMark 1.091 -1.091
LR-test, rank=1: ;(2( 1)=0.43144[0.5113]
5,=1.091p,-1.091 p;

Mark kuru igin uzun dénemli SGP iliskileri yukarida verildigi
gibidir. Bu iligkilerin katsayilarinin biiyiiklikkleri mutlak olarak 1 olan
beklenti degerine olduk¢a yakindir. Mark verilerindeki anlamli bir
esbiitiinlesme vektoriiniin oransallik smamasin1 test etmede kullanilan

olabilirlik oran sinamasinin da ;((20_95)(1)=3.84 degerinden kiiciik oldugu
goriilmektedir. Bunun  sonucunda Mark  verilerindeki  oransallik
sinirlamasinin gegerli bir sinirlama olduguna karar verilir.

Mark verilerinde « iizerine sinirlama konulmast durumundaki
sinamalar:

o lizerine konulan sinirlamalar iki sekilde ele alinmaktadir.
Bunlardan birincisi £ iizerinde herhangi bir sinirlama bulunmadan o
lizerine konulan sinirlamalar, digeri ise [ iizerinde sinirlama bulunmasi
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durumunda ¢ {lizerine konulan sinirlamalardir. Bu durumda sirasiyla
asagidaki iki hipotez test edilir. Bu hipotezler;

H:o=A4Y¥Y
H:p=Hp vea=A4Y

biciminde ifade edilir. A5 hipotezi gecerli oldugu icin H, hipotezi tekrar ele
alinmayip Hs hipotezi asagida ele alinmistir.

Mark i¢in Hg: f=Hp ve a=AY hipotezi ile & iizerine
konulan sinirlamalarla birlikte S {izerine konan sinirlamalarin esbiitiinlesme
analizinin sonuglar1 agagida verilmistir.

Ozdeger 4, :
0.283119
-6.40357e-019
A matrisi {izerine konulan sinirlamalar
D4LMark 1.000
D4Lp(TUR)  0.000
D4Lp*(ALM)  0.000
[ = He tizerindeki lineer kisitlamalar1 igeren A matrisi
D4LMark 1.000  0.000
D4Lp(TUR)  0.000  1.000
D4Lp*(ALM) 0.000 -1.000
Standartlastirilmis B’ = @'H' 6zvektorleri
D4LMark DA4Lp(TUR) D4Lp*(ALM)

1.000 -1.092 1.092
Standartlastiriimis o = AW katsayilari
D4LMark -0.5613

DALp(TUR)  0.0000
DALp*(ALM)  0.0000
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Uzun donem [1= AY ¢'H’ matrisi
D4Lmark DA4Lpitur D4Lpiger
D4Lmark -0.5613  0.6128 -0.6128
DA4Lpitur 0.0000  0.0000  0.0000
DA4Lpiger 0.0000  0.0000  0.0000
Indirgenmis B':
D4ALp(TUR) D4Lp*(ALM)
D4LMark 1.092  -1.092
LR-test, rank=1: y*( 3) = 0.86456 [0.8340]
5,=1.092p,-1.092 p,
Analiz sonuglarindan da goriildiigii gibi,
H:p,=-pB vea,=a,=0

seklinde hipotezin sonucunda elde edilen olabilirlik orani hipotezleri
reddedemez, diger taraftan s,’nin katsayilarinin isaretleri ve buyiikliikleri
beklentiye uygun olmaktadir.

Sonu¢

Bu calismada 1970:01 - 1994:04 donemini kapsayan ¢eyreklik zaman
serisi verilerindeki degiskenler Oncelikle icerdigi unsurlar bakimindan
incelendi. Serilerin her birinde trend ve sabit unsuru anlamli iken sadece
Alman Mark kurunda sabit anlamsiz bulundu. Bundan dolayr modellerde
Mark kuru sabitsiz olarak olusturuldu. Birim kok testleriyle serininin
duragan olup olmadiginin testinden 6nce serilerde stokastik mevsimselligin
varligi DFSI ve ADFSI testleri ile test edilmis ve stokastik mevsimsellige
sahip olan seriler icerdigi mevsimsellikten dordiinci farklar1 alinarak
arindirtlmistir. Dordiincii farklar alinan serilerin birim kék igerip icermedigi
ADF ve PP testleriyle test edilmis ve sonugta serilerin SI4(1,1) mertebeden
duraganlastigi tespit edilmistir. Degiskenlerin duraganlasmasinin testinde
kullanilan testlerin gecikme uzunluklarinin belirlenmesinin  her bir
asamasinda ise AIC, SC, FPE, HQ ve LR istatistiklerinden ve ayrica
otokorelasyon grafiklerinden faydalanilmistir. Degiskenler ayni mertebeden
biitlinlestiginin tespitinden sonra SGP hipotezinin Tiirkiye’nin Dolar ve
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Mark déviz kurlari {izerine sinandigi ¢calismada Johansen’nin egbiitiinlesme
yonteminden yararlanildi.

Johansen esbiitiinlesme  testinin ~ gecikme uzunlugunun
belirlenmesinde yine yukarida bahsedilen testlerden VAR sistemi igin
olanlar1 kullanilmig ve farkli gecikme uzunluklari belirlenmistir. Bu durumda
her farkli gecikme uzunluguna gére VAR modellerinin otokorelasyon
grafikleri ¢izilmistir. Otokorelasyon grafikleri %35 anlam diizeyinde 2
gecikmeyle en az otokorelasyon gostermesi nedeniyle Johansen
esbiitiinlesme testinde gecikme uzunlugu 2 olarak alinmistir.

Johansen yonteminin uygulanmasi sonucunda, her iki déviz kurunun
anlamli bir esbiitiinlesme vektoriine sahip oldugu goriildii. Dolar verilerinde
bir esbiitiinlesme vektoril anlamlidir fakat SGP hipotezindeki katsayilar bire
yakin olmakla beraber katsayilarin isaretleri beklentilere uygun olmadigi
gorlilmiistiir. Dolar verileri icin yapilan oransallik sinamasinda katsayilarin
isareti ve bliylikluigi tutarli olmakla beraber oransallik sinamasinin Dolar
icin gegerli olmadig1 goriilmiistiir.

Mark verileri i¢in hesaplanan SGP hipotezinde de degiskenler
arasinda egbiitiinlesme vardir ve Dolar da oldugu gibi esbiitiinlesme vektor
sayist birdir. SGP hipotezinin testinde katsayilar Mark kuru i¢in beklenen
biiyiikliige ve isarete sahiptir. Ayrica SGP hipotezi i¢cin oransallik sinamasi
da yapilmis olup Mark wverileri bir anlamli vektdr i¢in oransallik
sinirlamasinin  gegerli bir sinirlama oldugu olabilirlik oran sinamasina
dayanarak karar verilmistir. Diger taraftan SGP hipotezinde alfa iizerine
konan agirliklar aranmamakla birlikte, uzun donemli iliskinin uyarlanma
hizin1 gosteren alfa (o, = a, =0) agirliklart tizerine konan sinirlamalar
reddedilememistir. Bunun sebebi. Almanya fiyat diizeyinin Tiirkiye’nin
Mark kuruna karst uzun donemli uyarlanmasinin bulunmadigi bigiminde
yorumlanabilir. Bu durum, biiyiik tilke kuralina uygun bir sonug¢ olup,
Johansen yontemiyle yapilan sinirlamalarda bu sonucu desteklemistir.
Oransallik sinirlamasiyla Almanya fiyat diizeyinin Tiirkiye’nin Mark kuruna
uyarlamasinin  bulunmadigi  hipotezlerinin bir araya getirilmesiyle
olusturulan hipotezin kabul edilmis olmasi, sinirlamalarin gegerliligini
giiclendirmistir. Boylece, Mark verileri gerek sinirlamasiz ve gerekse
sinirlamalt SGP hipotezini desteklemistir.

Bu calismada SGP hipotezinin sinanmasinin sonucu bazi sapmalara
karsilik Tiirkiye’de Dolar ve Mark doéviz kurlarinin  SGP hipotezini
destekledigi sonucuna varilmistir.

193



KAYNAKCA

. ABUAF N.-JORION P., ‘Purchasing Power Parity in the Long Run’,
Journal of Finance, Vol. XLV, 1, 1990, s. 157-174.

. ADLER M-LEHMAN B., ‘Deviations From Purchasing Pover Parity in
the Long Run’, Journal of Finance, Vol. 38, 1993, s. 1471-1487.

. CORBAE Dean-Sam OULIARIS, ‘Cointegration and Test of Purchasing
Power Parity’, The Review of Economics and Statistics, 1988.

. GREGOIR Stephane- LAROQUE Guy, ‘Polynomial Cointegration
Estimation And Test’, Journal of Econometrics, 63, 1994.

. GURBUZ Hiiseyin, Zaman Serilerinin Duraganlastirilmasinda Birim
Kok Testi Ve Esbiitiinlesme, S.D.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Basilmamis Doktora Tezi, Isparta, 1997,

. HOLDEN Ken-THOMPSON John, ‘Co-Integration: An Introductiony
Survey’ British Review of Economic Issues, Vol. 11, No. 33, 1992.

. JOHANSEN Soren-KATARINA Juselius, ‘Maximum Likelihood
Estimation And Inference On Cointegration-With Applications to the
Deamand For Money’, Oxford Bulletin Of Economics And Statistics,
Vol. 52, 1990.

. JOHANSEN Soren., ‘Statistical Analysis Of Cointegration Vectors’,
Journal of Economic Dynamics and Control, 12, 1988.

. JOHNSON R. D., ‘Co-Integration, Error Correction and Purchasing
Power Parity Between Canada and United States’, Canadian Journal of
Economics, Vol. 23, 1990.

10.KARLUK S. Ridvan, Uluslararasi Ekonomi, Bilim Teknik Ya., istanbul,

1991.

11.LIU Peter C., ‘Purchasing Power Parity in Latin America: A Co-

Integration Analysis’ Weltwirtschaftliches Archive, Vol.28. 1992.

12.MAHDAVI Salil-Su ZHAU, ‘Purchasing Power Parity in High-Inflation

Countries: Further Evidence’, Journal of Macroeconomics, Vol.16, No.
3, 1994.

194



13.METIN Kivilcim, ‘Mevsimselligin Testi Ve Ko - Entegrasyon: Demir -
Celik Sektorii Igin Bir Uygulama’, Cukurova Unv. I.I.B.F. Dergisi, C. 5,
S. 1, 1995.

14.METIN Kivilcim, ‘Multi - Cointegration Analizi ve Yapisal Hipotezlerin
Sinanmasi: Tiirkiye Igin Satin  Alma Giicii Paritesi ve Ortiilii Olmayan
Faiz Hadleri Paritesi Ornegi’, 1. Ulusal Ekonometri ve Istatistik
Sempozyumu, 11-12 Kasim 1993, Izmir,(ed. Mustafa Giines, Senay
Ucdogruk ve M. Vedat Pazarlioglu).

15.MOOSA 1. A., ‘Testing Proportionality, Symmety and Exclusivenesss in
Long-Run PPP’, Journal of Economic Studies, Vol. 21, 1994.

16.PARK J.Y.,’Canonical Cointegrating Regression’, Econometrica, Vol.
60, No. 1, 1992.

17.PATEL J., ‘Purchasing Power Parity, As a Long-Run Relation’, Journal
of Applied Econometrics, Vol. 45, 1990.

18.PHILLIPS, P.C.B.-HANSEN, B.E., ‘Statistical Inference in Insturumental
Variables Regression with I(1) Processes’ Review of Economic Studies,
57, 1990.

19.Satinalma Giicii ile Milli Gelir: Sorularla Istatistikler Dizisi 1, T.C.
Basbakanlik Devlet Istatistik ~Enstitiisii, Ankara, Mayis 1996.

20.SEYIDOGLU Halil, Uluslararasi Iktisat Teori ve Uygulama, G6zem Ya..
No. 9, Istanbul, 1994.

21.TASKIN Fatma, ‘Export, Imports and Growth: An Analysis Of The
Cointegrating Relations for Turkey’, Fifteeth Annuals Meeting of
MEEA Held In Conjuction With The Annual Meeting Of
A.S.S.A., Washington D.C.

22.STOCK James H.-WATSON Mark W., ‘A Simple MLE of Cointegrating
Vectors in Higher Order Integrated Systems’, Econometrica, 61, 1993.

23.TAYLOR M.P.’An Emprical Examination of Long-Run Pochasing
Power Parity Using Cointegration Techniques’, Applied Economics,
Vol. 20, 1988.

24 TEMURLENK M. Sinan, ‘Birlikte Biitiinlesme, Hata Diizeltmesi ve
Satinalma Giicii Paritesi: Tiirkiye Uzerine Bir Uygulama (1960-1993)’,
A.Unv. I.I.B.F. Dergisi, C. 11, S. 1-2, Erzurum, 1995.

195



25.TEMURLENK M. Sinan, ‘Birlikte Biitiinlesmenin Engok Olabilirlik
Tahmini ve Sinamasr’, Atatiirk Unv. 1.I.B.F. Z.F Findikoglu Arastirma
Merkezi Ya. No. 202, Erzurum, 1996.

26. TEMURLENK M. Sinan, Yapisal VAR Modelleri: Tiirkiye’de 1980
Sonrasi Donemde Uygulanan Istikrar Politikalarinin Analizi,
Erzurum, 1996.

196



