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Oz: Bu calismanin amaci, farkli su/baglayici ve kimyasal katki oranma sahip yiiksek dayanimli betonlarin dayanim ve
islenebilirlik 6zelliklerini incelemektir. Bu kapsamda ¢imento dozaji 400 ve 600 kg/m®, su/baglayici (S/B) oranlar1 0.20 ve
0.30 olarak secilmistir. Bu beton karigimlarinda mineral katki olarak puzolanik aktivitesi yiiksek olan silis dumani
kullanilmigtir. Silis dumani %5 ve %20 oranlarinda ¢imento ile hacimce yer degistirilerek kullanilmistir. Kimyasal katki ise
¢imentonun agirlik¢a %2 ve %3l oraninda kullanilmistir. Bu sekilde 16 seri beton karigimi hazirlanmigtir. Bu karisim oranlart
ile hazirlanan, yiiksek dayanim elde edilmis serilerin taze ve sertlegsmis beton (mekanik) 6zellikleri arastirilmistir. Bu aragtirma
sonucunda serilerin ¢okme ve Ve-be degerleri ile fe-7, f-28 ve fc-90 giinliik sonuglari kargilastirilmustir. Bu karsilagtirma
sonucunda yiiksek dayanimli betonlarda (YDB) kimyasal katki kullaniminin islenebilirlik {izerinde 6nemli faktor oldugu tespit
edilmigtir. Bununla birlikte diigik S/B oraninda, yeterli miktarda kimyasal katki ve uygun oranda silis dumani miktari ile
yiiksek dayanima sahip betonlarmn elde edilebildigi goriilmistiir.

Anahtar kelimeler: Su/Baglayici Orani, Dayanim, Kimyasal Katki, Silis Dumani, Yiiksek Dayanimli Beton.

Workability and Strength Properties of High Strength Concrete with Different Water/Binder
and Chemical Additives Ratios

Abstract: The aim of this study is to examine the strength and workability properties of high-strength concretes with different
water-to-binder and chemical additive ratios. In this context, 16 series of concrete mixtures with cement dosage of 400 and 600
kg/m?3, water/binder (W/B) ratios of 0.20 and 0.30 were prepared. Silica fume, which has high pozzolanic activity, was used as
a mineral additive in these concrete mixtures by replacing 5% and 20% cement by volume. Chemical additives were added at
the rate of 2% and 3% by weight of the cement. The fresh and hardened concrete properties of the series, which were prepared
with these mixing ratios and obtained high strength, were investigated. As a result of this research, the VVe-be and slump values
of the series and the results of fc.7, f-28 and fc-90 days were compared with each other. As a result of this comparison, it has
been determined that the use of chemical additives in high strength concrete (HSC) is an important factor on workability.
However, it has been observed that concrete with high strength can be obtained with low W/B ratio, sufficient amount of
chemical additives and silica fume content.

Key words: Water/Binder Ratio, Strength, Chemical Admixture, Silica Fume, High Strength Concrete.
1. Giris

Insaat sektoriinde, malzeme teknolojisinin gelisimi ile birlikte beton endiistrisinde gelismeler yasanmaktadir.
Malzeme teknolojisindeki gelisme ile 6zel beton tiirlerinin {iretimi popiilerlik kazanmustir. Yiiksek dayanimli
betonlar (YDB)’ler de 6zel tasarimla iiretilen beton tiirlerindendir [1, 2]. YDB’lerde basing dayamim degeri
bolgeden bolgeye farklilik gostermektedir. Bu deger ACI standardinda 55 MPa ve iizeridir. Ancak bu standardin
ilk versiyonunda bu deger 41 MPa ve lizeri tanimlanmaktadir [3]. YDB’nin iiretiminde endiistriyel atiklar (silis
dumani, ugucu kiil, graniile yiiksek firmn ciirufu vb.) kullanilarak, ¢cimento miktarinda azaltma yoluna gidilmektedir
[4]. Ayrica yiiksek dayanimi saglamak i¢in su/¢imento orami diigiik seviyelerde tutulmaktadir. Bu oramin diisiik
olmasi ile ortaya ¢ikan islenebilirlik sorununun ¢6ziimii i¢in de kimyasal katkilar kullanilmaktadir [5, 6].

Giliniimiizde hazir beton sektoriinde kimyasal katki olarak siliperakigkanlastirict katkilar (SAK)
kullanilmaktadir. Bu akiskanlastiricilar betonun taze ve sertlesmis durumdaki 6zelliklerini gelistirmek ya da
istenilen amaca uygun sekilde degistirmek i¢in kullanilmaktadir. TS EN 934-2 standardi, katkilar1 6zelliklerine
ve kullanim yerlerine gore gruplara ayirmaktadir. Ayrica ilgili standartta kimyasal katkilarin ¢imentonun agirlik¢a
%>5’ini gegmemek suretiyle kullanimui belirtilmistir [7]. Farkli 6zelliklere sahip olan SAK’larin, taze betonun
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karilma ve yerlestirme isleminde uygun islenebilirlik saglamasi, betonun yerlesiminin diizgiin yapilmasiyla
gecirimsizligi ve kompasitesi yiiksek beton elde edilmesi gibi avantajlari bulunmaktadir [7, 8].

Bu calismada, yiiksek dayanimli betonlarda farkli oranda SAK kullaniminin, betonun taze ve sertlesmis
ozelliklerine olan etkisi incelenmistir. Bunun i¢in ¢imento dozaji 400 ve 600 kg/m® su/baglayici (S/B) oranlart
0.20 ve 0.30 olan 16 seri beton karisimi hazirlanmigtir. Bu beton karigimlarinda mineral katki olarak puzolanik
aktivitesi yiiksek olan silis dumani kullanilmistir. Silis dumanit %5 ve %20 oranlarinda ¢imento ile hacimce yer
degistirilerek kullanilmigtir. SAK ise ¢imentonun agirlik¢a %2 ve %3’ oraninda kullanilmistir. Bu karigim
oranlari ile hazirlanip yiiksek dayanim elde edilmis serilerin taze ve sertlesmis beton 6zellikleri aragtirilmigtir. Bu
aragtirma sonucunda serilerin Ve-be ve ¢okme degerleri ile f-7, f-28 ve f-90 giinliik sonuglari birbirleriyle
kargilagtirtlmistir.  Bu karsilagtirma sonucunda yiiksek dayanimli betonlarda (YDB) SAK kullaniminin
islenebilirlik tizerinde dnemli faktor oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte diisiik S/B oraninda, yeterli miktarda
SAK ve uygun oranda silis dumani miktart ile yiliksek dayanima sahip betonlarin elde edildigi goriilmiistiir.

2. Materyal ve Metot

Bu galigmada TS EN 197-1 standardina uygun CEM 142.5 R - Portland ¢imentosu kullanilmigtir [10]. Mineral
katk1 malzemesi olarak Dost Kimya Endiistrisinden temin edilen silis dumani kullanilmistir. Calismaya ait akis
semasi Sekil 1’de 6zetlenmistir. Calismada kullanilan malzemelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ise Tablo 1°de
verilmistir.

—) I Taze Beton Ozellikleri ‘

Tane caplarma gére
ayrilmis agrega

Sertlesmis Beton Ozellikleri

Sekil 1. Calismay1 6zetleyen akis semasi
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Tablo 1. Deneylerde kullanilan malzemelerin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri (%)

Kimyasal Ozellikler Cimento Silis Dumani
CaO 63.19 0.42
SiO2 19.07 92.10
Fe203 3.72 1.50
Al203 4.82 0.90
SiOs 2.94 93.10
Na20 0.39 0.40
K20 0.62 0.90
MgO 1.83 0.10
Cl 0.0101 -
Coziinmeyen kalinti 0.56 -
Kizdirma kaybi 3.43 -
Fiziksel Ozellikler

Ozgiil yiizey (Blaine) (cm2/gr) 3838

Ozgiil agirhk (g/cm®) 3.13 2.20
Priz baslangici (dk) 135 -
Priz sonu (dk) 215 -
Hacim sabitligi (mm) 1 -

YDB’lerde bazalt, kuvars, andezit vb. gibi dayanim yiiksek agregalar kullamlmaktadir [11]. Bu ¢aligmada
yiiksek dayanima sahip agrega tiirlerinden andezit agregasi kullanilmistir. Bu agrega tiirli, koyu renkli, emici
olmayan, dagilmayan ve yiiksek kompasitesi nedeniyle yiiksek dayanimli betonlar i¢in uygundur. Ayni zamanda
andezit agregas1 % 52-63 oraninda kuvars igermektedir [10, 11]. Deneysel ¢alismalarda kullanilan maksimum
agrega tane c¢apt (Dmax) 16 mm’dir. Agregalar 0-2, 2-4, 4-8, 8-16 mm olarak 4 farkli gruba ayrilmigtir. Elek
smiflarina gore ayrilmis agregalar Sekil 2'de verilmistir.

(8-16) A (4-8) (2-4) 0-2)

Sekil 2. Caligmada kullanilan agregalarin elek siniflart (mm)

Beton karigimlarinda kullanilan agregalarin tane yogunluklar1 Tablo 2’de verilmistir. Ayrica bu karisimlarda
ilk agamada deneme karisimlarinda ¢imentonun agirlik¢a %1, %1.5, %2, %2.5 ve %3 oranlarinda kimyasal katki
olarak Master Glenium ACE 450 SAK kullanilmistir. Deneme karisimlarindan sonra alinan sonuglar paralelinde
referans karigimlarda uygun deger olarak ¢imentonun agirlikga %2 ve %3 {i oraninda kimyasal katki kullanilmistir.

Tablo 2. Agregalara ait 6zgiil agirliklar ve karisimda kullanim oranlari

Agrega Siifi Ozgiil Agirhk (DKY) Karisim Oram
(gr/em?) (%)
0-2 mm 2.74 30
2-4 mm 2.71 20
4-8 mm 2.69 20
8-16 mm 2.69 30
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2.1. Numunelerin Hazirlanmasi

Beton karigim oranlari, islenebilirlik ve dayanim esas alinarak belirlenmistir. Deneylerde 16 seri beton
karisimi hazirlanmustir. Bu serilerin hazirlanmas: iki asamada gerceklestirilmistir. Oncelikle agregalar, daha sonra
baglayicilar karistirict igerisine eklenmistir. Karistirict 3 dakika calistirildiktan sonra durdurularak kuru karigima
dikkatli bir sekilde karma suyu ve SAK eklenmistir. Bu asamadan sonra karistirici 5 dakika daha galistirilarak
beton karisimi elde edilmis ve taze beton deneyleri zaman kaybetmeden yapilmistir. Beton karisim miktarlarina
ait veriler Tablo 3'te verilmistir [13].

Tablo 3. Beton karisim miktarlar1 (kg/m?3)

Seri
Ad1 Cimento Su Silis (0-2mm)  (2-4mm) (4-8mm)  (8-16mm) SAK
Dumam Agrega Agrega Agrega Agrega

A.5.2/20 380 80 141 550 360 360 540 8
A.5.3/20 380 80 14.1 550 360 360 540 12
A.5.2/30 380 140 14.1 550 360 360 540 8
A.5.3/30 380 140 141 550 360 360 540 12
A.20.2/20 320 80 56.2 550 360 360 540 8
A.20.3/20 320 80 56.2 550 360 360 540 12
A.20.2/30 320 140 56.2 550 360 360 540 8
A.20.3/30 320 140 56.2 550 360 360 540 12
B.5.2/20 570 120 21.3 550 360 360 540 12
B.5.3/20 570 120 21.3 550 360 360 540 18
B.5.2/30 570 210 21.3 550 360 360 540 12
B.5.3/30 570 210 21.3 550 360 360 540 18
B.20.2/20 480 120 84.3 550 360 360 540 12
B.20.3/20 480 120 84.3 550 360 360 540 18
B.20.2/30 480 210 84.3 550 360 360 540 12
B.20.3/30 480 210 84.3 550 360 360 540 18

Taze beton deneylerinden sonra sarsma tablast kullanilarak numunelerin 100x100x100 mm’lik kaliplara
yerlesimi saglanmigtir. 24 saat laboratuvar ortaminda bekletilerek prizini almis olan numuneler kaliplardan
cikarilarak kiir havuzuna birakilmistir. Sertlesmis beton 6zelliklerini tespit etmek amaciyla numuneler 7., 28. ve
90. giinlerde kiir havuzundan ¢ikarilarak standart basing dayanimi testine tabi tutulmus ve basing dayanimlart tespit
edilmigtir.

2.2. Numunelerin Kodlanmasi
Bu deneysel ¢alismada 16 farkli karigim bulunmaktadir. Bu karisimlarin 8 tanesi 400 dozlu [A], geri kalan 8
tanesi ise 600 dozlu [B] kodu ile belirtilmistir. Beton karigimina eklenen silis dumani, SAK miktar1 ve S/B orani

i¢cin Bagint1 1°de gosterilen kodlama yapilmistir.

(1) <«——— A52/20 —> (4) 1)

2 3
Burada;

(1) : Beton karigimindaki dozaj miktarinin gésterimi
(2): Beton karigimindaki silis dumani miktar1 (%)
(3): Beton karigimindaki SAK miktart (%)

(4): Beton karistminin S/B orani
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3. Sonuglar ve Tartisma
3.1. Taze beton ozellikleri
Deneysel ¢aligmada iiretilen 16 seri karisimin ¢ékme degerleri ve Ve-be siireleri belirlenmigtir. A ve B dozlu

numune gruplarinin sayisal sonuglari grafikler halinde gosterilerek kiyaslanmugstir. Sekil 3’te 400 dozlu seri
grubuna ait ¢cokme degerleri ve Ve-be siirelerine ait grafik verilmistir.

BAS52/20 &AS53/20 BA52/30 &A53/30
ZOE A 20 2/20 EA 20 3/20 BA 202/30 @A 20 3/30
18

~ 18
£ w _16
) 16 =]
T \ e E Q
2012 b
= 10 2010 \
@ )
E 8 )
2 e N
© o 5k 0 S 4

2 \ ¢okme= 2

2 N : N

5 20 5
Silis dumam (%) Silis dumam (%0)
(@ (b)

BA52/20 &AS53/20 BA52/30 BAS53/30
452 A 20 2/20 ZA gO 3/20 45EIA 20 2/30 BA 20 3/30
40 40

’é" 35 _35
5 30 23
o ‘A
é% 25 $25
22 Z 20
S 15 <15
> S N
10 Y 10 \
5 5
0 N 0 &
5 5
Silis Dumani (%) Silis dumani (%)
(c) (d)

Sekil 3. 400 dozlu numunelere ait a) S/B oran1 %20 olan serilerin ¢okme degeri, b) S/B oran1 %30 olan serilerin
¢okme degeri, ¢) S/B oran1 %20 olan serilerin Ve-be siireleri, d) S/B oram1 %30 olan serilerin Ve-be
stireleri

Sekil 3’teki grafik ¢okme degerleri agisindan incelendiginde; Sekil 3.(a)’da silis dumaninin %20 ve S/B
oraninin %20 sabit olmasi durumunda SAK miktarindaki artisin numunelerin ¢okme degeri {izerinde belirgin bir
etkisi olmadig1 gozlenmistir. Bu durumun karigimin kivaminin diisiik olmasi sebebiyle, karigimda kullanilan
malzemelerin  homojen olarak karistirilamayip kaliplara iyi yerlestirilememesinden kaynaklandigt
distiniilmektedir. Sekil 3.(b)'de S/B oraninin %30 olmas: durumunda ise SAK miktarindaki artigla ¢okme degeri
bir miktar artmaktadir. Ornegin; A20.2/30 ile A20.3/30 numuneleri kiyaslandiginda ¢okme degeri 13 cm'den 14
cm'ye yiikselmistir.

Sekil 3. Ve-be siireleri agisindan incelendiginde;  Sekil 3.(c).’de Ab5.2/20 ile A5.3/20 numuneleri
kiyaslandiginda Ve-be siiresi 28 sn'den 9 sn'ye azalmis olup karigimin akigkanligi artmistir. Yine ayni grafikte;
A20.2/20 ile A20.3/20 kryaslandiginda, ¢cokme goriilmeyen bu numunelerde Ve-be siireleri 45 sn {istii (>45) ¢iktig1
icin degerlendirmeye tabii tutulmamstir. Sekil 3.(d).’de S/B oranmmin %30 sabit olmasi durumunda SAK
miktarindaki artig A5.2/30 ile A5.3/30 numunelerinde Ve-be siiresini 13 sn'den 12 sn'ye; A20.2/30 ile A20.3/30
numunelerinde ise bu siire >45 sn'den 13 sn'ye diismiis olup karisimin akiskanligr artmigtir. SAK miktarindaki
artis ile literatiire uygun olarak, betonun akiciliginin artt1g1 gézlenmistir.
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Sekil 4. 600 dozlu numunelere ait a) S/B oran1 %20 olan serilerin ¢okme degeri, b) S/B orani1 %30 olan serilerin
¢okme degeri, ¢) S/B oran1 %20 olan serilerin Ve-be siireleri, d) S/B oran1 %30 olan serilerin Ve-be
stireleri

Sekil 4’te ise 600 dozlu seri grubunun ¢okme degerleri ve Ve-be siirelerine ait grafikler toplu olarak
verilmistir. Sekil 4.(b) de, silis dumaninin %5 ve S/B oraninin %30 olmasi1 halinde B5.2/30 ile B5.3/30 numuneleri
karsilastirildiginda SAK miktarindaki artis cokme degerini 19 cm'den 19,5 cm'ye yiikseltmistir. Ayni grafikte silis
dumaninin %20 ve S/B oranimin %30 olmasi halinde B20.2/30 ile B20.3/30 numuneleri karsilastirildiginda ¢kme
degeri 20 cm'den 22,5 cm'ye yiikselmistir. SAK katkilar, ¢cimento ile diger puzolanik mineral pargaciklarinin su
icerisinde topaklanmasini 6nler ve fazla miktarda su ile elde edilebilecek olan islenebilirligi saglarlar [14]. SAK
miktarindaki artig ile literatiire uygun olarak, betonun akiciligmin arttigi gézlenmistir.

Sekil 4.(c)’de B5.2/20 ile B5.3/20 numuneleri kiyaslandiginda Ve-be siiresi 40 sn'den 15 sn'ye; B20.2/20 ile
B20.3/20 numunelerinde ise 14 sn'den 12 sn'ye azalmistir. Sekil 4.(d)’de ise SAK miktarindaki artigin bir sonucu
olarak B5.2/30 ile B5.3/30 numunelerinde Ve-be siiresi 7 sn'den 3 sn'ye; B20.2/30 ile B20.3/30 numunelerinde ise
3 sn'den 2 sn'ye diismiis olup karisimin akiskanligr artmistir.

A ve B dozlu numuneler iizerinde S/B oraninin ¢okme degeri tizerindeki etkisi incelendiginde ise; karigimin
S/B orani artmast ile; Sekil 3.(a)'daki A5.3/20 ile Sekil 3.(b)'deki A5.3/30 numuneleri karsilastirildiginda ¢okme
degerinde azalma meydana gelirken, diger A ve B dozlu numunelerde ise literatiire uygun olarak ¢cokme degerinde
artis oldugu goézlenmistir. Bu kivam azalmasina; A5.3/30 numunesinin karisiminda kullanilan malzemelerinin,
homojen olarak karistirilmamasinin neden oldugu diisiiniilmektedir.

3.2. Sertlesmis Beton Ozellikleri

3.2.1. Basin¢ Dayanimi
Betonun kalitesini belirlemek igin en etkin yontem, standart basing dayanimini belirlemektir [12, 14]. Bu
bolimde S/B orani, SAK miktar1 ve silis dumaninin, beton basing dayanimina etkisi incelenmistir. A ve B dozlu
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numune grubunun 7, 28 ve 90 giinliik basing dayanimi sonuglarinin kendi aralarinda kiyaslanmasi i¢in sayisal
sonuglar grafikler halinde gosterilmistir. A dozlu numunelerin basing dayanimlarina ait grafikler, S/B oranlarinin
%20 olmasi durumu i¢in Sekil 5 ’te, S/B oranlarinin %30 olmas1 durumu i¢in Sekil 6’da verilmistir.

BA52/20 KA S53/20 BAS5 2/20 mA53/20 BA52/20 OA53/20
BA 20 2/20 LA 203/20 @A 20 2/20 B A 20 3/20 BA202/20  ©A203/20
100 100 100

g z =
% 80 % 80 § 80
£ = | =
£ 60 E 60 7 E 60
g 40 - g 40 Z 40
g g S
Z 20 - Z 20 | £ 20 A
8 = =

0 [ 0 [, o 2 0 5

5 20 5 20 5 20
Silis dumam (%) Silis dumam (%) Silis dumam (%)
(a) (b) ©

Sekil 5. 400 dozlu numunelerde S/B oraninin %20 olmas: durumunda serilerin basing dayanimlari
a) 7 gilinliik, b) 28 giinliik, c¢) 90 giinliik

Sekil 5.(a) incelendiginde, silis dumaninin %5 ve S/B oraninin %20 sabit olmasi durumunda SAK
miktarindaki artigla A5.2/20 ve A5.3/20 numuneleri karsilagtirildiginda; 7 giinliik basing dayanimlari 56 MPa'dan
42 MPa'ya, 28 giinliikk basing dayanimlar1 62 MPa'dan 55 MPa'ya (Sekil 5.(b)) ve 90 giinlikk basing dayanimlari
ise 68 MPa'dan 61 MPa'ya diismiistiir (Sekil 5.(c)). Literatiirde de oldugu gibi karigimda mineral katki miktarinin
SAK miktarindan daha az olmasi durumunda, g¢imento taneciklerinin ylizeyi tamamen mineral katki ile
sarilacagindan bir miktar SAK acikta kalacaktir [14, 15]. Artan bu akiskanlastiricinin olumlu bir etkisi olmayacagi
gibi, betonun kivamini yiikselterek basing dayaniminda azalmaya sebep oldugu diistiniilmektedir.

Silis dumaninin %20 ve S/B oraninin %20 sabit olmas1 durumunda SAK miktarindaki artis ile A20.2/20 ve
A20.3/20 numunelerini karsilastirildiginda; 7 giinliik basing dayanimlar1 41 MPa'dan 44 MPa'ya (Sekil 5.(a)), 28
giinliik basing dayanimlar1 50 MPa'dan 56 MPa'ya (Sekil 5.(b)) ve 90 giinliik basing dayanimlari ise 47 MPa'dan
57 MPa'ya yiikselmistir (Sekil 5.(c)). Katki maddesinin, karigimda optimum miktarda kullanilmasiyla, literatiire
uygun olarak beton basing dayaniminda artig saglandigi goriilmiistiir [19].
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Sekil 6. 400 dozlu numunelerde S/B oraninin %30 olmas1 durumunda serilerin basing dayanimlari
a) 7 ginliik, b) 28 giinliik, ¢) 90 giinliik

Sekil 6’da 400 dozlu (A) numunelerde S/B oraninin %30 sabit olmas1 durumunda; karisimin silis dumani ve
SAK miktarindaki degisimin, basing dayanimi iizerine etkisi incelenmis ve grafiklerde gosterilmistir. Silis
dumaninin %5 ve S/B oraninin %30 sabit olmasi durumunda SAK miktarindaki artig ile A5.2/30 ve A5.3/30
numunelerini karsilastirildiginda; 7 giinlilk basing dayanimlar1 58 MPa'dan 54 MPa'ya (Sekil 6.(a)), 28 giinlik
basing dayanimlar1 70 MPa'dan 65 MPa'ya (Sekil 6.(b)) ve 90 giinliik basing dayamimlar1 ise 74 MPa'dan 68
MPa'ya dismiistiir (Sekil 6.(c)). S/B oraninin artmasi, yukarida bahsedilen fazla SAK miktarinin meydana
getirdigi dayanim diismesi kanaatini degistirmemistir. Silis dumaninin %20 ve S/B oraninin %30 sabit olmasi
durumunda SAK miktarindaki artis ile A20.2/30 ve A20.3/30 numunelerini karsilastirildiginda; 7 giinliik basing
dayanimlar1 53 MPa'dan 62 MPa'ya (Sekil 6.(a)), 28 giinliik basing dayanimlart 66 MPa'dan 77 MPa'ya (Sekil
6.(b)) ve 90 giinliik basing dayanimlari ise 76 MPa'dan 91 MPa'ya yiikselmistir (Sekil 6.(c)). Katki maddesinin,
karisimda optimum miktarda kullanilmasiyla, literatiire uygun olarak beton basing dayaniminda artis saglandigi
gorilmiistiir.

Sekil 5 ve Sekil 6 karsilagtirildigt zaman; SAK ve silis dumani miktarinin sabit olmast durumunda, S/B
oraninin %20’ den %30’ a yiikselmesi ile A numunelerinin 7, 28 ve 90 giinliik basing dayanimlarinda artis
gozlenmistir. Bu grafikler incelendiginde; literatiire gore, su/baglayici oraninin yiikselmesiyle, dayanimin diismesi
gerekirken, %20 S/B oranmna sahip karigimlarin dayaniminin literatiire gére ters bir sekilde daha diisiiktiir.
literatiire ters olan bu durumun, %20 su/baglayici oranli karisimlarin kivaminin diisiik olmasi sebebiyle, karisimda
kullanilan malzemelerin, homojen olarak karistirilamayip topaklanarak, kaliplara iyi yerlestirilememesinden
kaynaklandig diigiintilmektedir [18].

600 dozlu (B) numunelerin basing dayanimlarina ait grafikler, S/B oranlarinin %20 olmast durumu i¢in Sekil
7’de, S/B oranlarinin %30 olmasi durumu i¢in Sekil 8’de gdsterilmistir.
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Sekil 7. 600 dozlu numunelerde S/B oraninin %20 olmasi durumunda serilerin basing dayanimlari
a) 7 ginliik, b) 28 giinliik, ¢) 90 giinliik
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Sekil 8. 600 dozlu numunelerde S/B oraninin %30 olmas1 durumunda serilerin basing dayanimlari
a) 7 ginliik, b) 28 giinliik, ¢) 90 giinlik
b)

Sekil 7 ve Sekil 8’deki grafik sonuglar1 degerlendirildiginde, 400 dozlu (A) serilerinden elde edilen sonuglar
ile 600 dozlu (B) serilerinden elde edilen sonug¢larin ayni seyri izledigi goriilmiistiir. Caligmanin geneli itibariyle,
S/B oraninin artmasiyla, dayanimin diismesi gerekirken, %20 S/B oranina sahip karisimlarin dayanim degerlerinin
literatiire gore ters bir sekilde diisiik ¢iktigi goriilmistiir. Literatiire ters olan bu durumun, %20 S/B oranli
karisimlarin - kivaminin - diisiik olmasi sebebiyle, karisimda kullanilan malzemelerin, homojen olarak
karistirilamayip topaklanarak, kaliplara iyi yerlestirilememesinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4. Sonuclar

Bu ¢alismada; farkli oranlarda S/B, silis dumani ve SAK kullanilarak, yiiksek dayanimli betonlarin dayanim
degisimleri deneysel olarak incelenmistir. Numuneler hazirlanirken 400 kg/m?®ve 600 kg/m3 olmak iizere 2 farkli
dozaj degerleri kullanilmigtir. Bu incelemeler i¢in belirlenen deneysel ¢aligma planina uygun olarak, 16 grupta
toplam 96 adet 100x100x100 mm boyutlarinda kiip numune iiretilmistir. Uretilen beton serileri: ¢okme deneyi,
Ve-be deneyi ve basing dayanimi testi deneyine tabi tutularak birbiriyle mukayese edilmislerdir. Bu deneylerden
asagidaki sonuclar elde edilmistir:
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Farkli Su/Baglayici ve Kimyasal Katk1 Oranlarina Sahip Yiiksek Dayanimh Betonlarin Islenebilirlik ve Dayanim Ozellikleri

Diisiik islenebilirlige sahip bir betonu, SAK ile akici hale getirmek miimkiindiir.

%S5 silis dumani katkili serilerde akiskanlagtiricinin fazla kullanimi islenebilirligi olumsuz etkilediginden
dayanimi da olumsuz etkilemistir.

Silis dumaninin, betonun karisim suyu ihtiyacini arttirdigi ve betonda kullanilan miktarinin iyi ayarlanmasi
halinde beton basing dayanimini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

S/B oraninin artmasiyla, literatiire uygun sekilde betonun kivaminda artis saglanmistir.

S/B oraninin artisi; 400 dozlu (A) numunelerde literatiire ters sekilde basing dayaniminda artiga, 600 dozlu
(B) numunelerde ise literatiire uygun olarak basing dayaniminda azalmaya sebep olmustur.

400 dozlu (A) ve 600 dozlu (B) numunelerde en yiiksek dayanima; silis dumani miktar1 %20, SAK miktari
%3 ve S/B orant %30 oldugu seride ulasilmistir. 90 giinliik basing dayanimlar1 400 dozlu (A) numunede 91
MPa, 600 dozlu (B) numunede ise 93 MPa'ya kadar yiikselmistir.
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