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Oz: Bu aragtirma bir devlet iiniversitesinde sosyoloji birinci simf ve ¢ocuk
gelisimi boliimii {iclincii siifta 6grenimine devam eden lisans &grencilerinin
hipotez kurma ve deney planlama becerilerinin agik uglu maddeler kullanila-
rak degerlendirilmesini ve 6grenci yanitlarindan yola ¢ikilarak hipotez kurma
ve deney planlama becerilerinin dogasini anlamay1 amaglamustir. Arastirmaya
178 ogrenci katiim gostermistir. Ogrencilere dért hafta boyunca bes agik uglu
madde verilmis ve 6grencilerin yanitlar1 dereceli puanlama anahtar1 kullanilarak
degerlendirilmistir. Ogrenci yantlart Google Classroom iizerinde olusturulan bir
smufta, 6dev sayfasi agilarak bu ara yiiz tizerinden toplanmis ve 6grenci yanutlari,
ilgili haftada degerlendirilerek her 6grenci i¢in yansitici geri bildirim verilmistir.
Ogrencilerin verdikleri yantlar dereceli puanlama anahtarinda en dogru yanit,
kismi dogru yarntlar, yanls yarnutlar, ilgisiz ve bos yamitlar olmak tizere smif-
landirilmas, say1 ve yiizde degerleri ile 6grencilerin becerideki gelisimi izlenmis-
tir. Sonug olarak bir soru disinda tiim sorularda dgrencilerin yarisindan azi en
dogru yanita ulagabilmistir. Ogrenci yanitlar1 genellikle kismi dogru yamtlarda
toplanmistir. Cocuk gelisimi bolimii tigtincli siif 6grencileri, sosyoloji bolimii
birinci sinif 6grencilerinden daha yiiksek bir basari elde etmislerdir. Becerinin
Ol¢iilmesinde konu baglamiyla birlikte sinif diizeyinin, 6nemli bir rol oynadig:
distinalmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Hipotez kurma, deney planlama, bilimsel siire¢ becerile-
ri, bilimsel diistinme, ist diizey diisiinme
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EVALUATION OF HYPOTHESIZING AND
EXPERIMENTING SKILLS WITH OPEN ENDED ITEM
SAMPLES

Abstract:

This research aimed to evaluate the hypothesizing and experimenting skil-
Is of undergraduate students in the first year of the sociology department and
the third year of the child development department at a state university, using
open-ended items. Additionally, the purpose of this study is understand the na-
ture of evaluated skills based on student responses. 178 students participated
in the study. Five open-ended items were given to the students for four weeks
and their answers were evaluated using a rubric. Student responses were colle-
cted through this interface by opening an assignment page in a class created on
Google Classroom, and student responses were evaluated in the relevant week.
The answers given by the students were classified as the most correct answer,
partially correct answers, incorrect answers, irrelevant and empty answers in the
rubric, and the development of the students in skills was monitored with the
number and percentage values. In the study, less than half of the students were
able to reach the most correct answer in all questions except one. The third-year
students of the child development department achieved higher success than the
first-year students of the sociology department. It was thought that the class level
together with the subject context played an important role in measuring the skill.

Keywords: Hypothesizing, experimenting, science process skills, scientific
thinking, high-level thinking

Giris

Bilimsel diisiince var olan bir durumu ya da sorunlari anlama, sorunlara ¢éziimler
bulma ve elde edilen sonugclar1 kontrol etme yontemidir. Bireyler bilimsel diisiinceyi
kullanarak evreni ve dogay1 anlamaya calisir (Yildirim, 2020). Bu anlama siireci bilim-
sel igeriklerin (iklim degisikligi, evrim, hastaliklar gibi), siireglerin (hipotezlerin etkili
bir sekilde nasil test edilecegi) veya tirtinlerin (en etkili kanser tedavisinin verilerini
degerlendirmekten uzayda olasi bir kolonizasyonun olasiliginin hesabina kadar) nasil
arastirildigl, degerlendirildigi ve kavrandig: gibi konular1 da icermektedir (Zimmer-
man ve Klahr, 2018). Bilimsel diisiinceyle bireyler giinliik yasantida kanitlarin 1s18m-
da, hipotezleri veya teorileri géz 6niinde bulundurarak, herhangi bir savi degerlendi-
rir; 6ne siiriilen savin mantiksal olarak tutarli olup olmadig1 veya one stiriilen savin
dayandig1 temeller iizerine akil yiiriitiir (Ruffman, Perner, Olson ve Doherty, 1993).
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Bilimsel diistinme birden fazla becerinin kullanilmasiyla gergeklesir ve bu beceriler
bilimsel diistinme becerileri olarak adlandirilir.

Bilimsel diisiinme becerilerinin kazanilmasinin, 6grenenleri 6grenme ortamin-
da etkin kilarak 6grenenlerin 6grenme siireglerini anlamalarimi saglayacag: ve kendi
ogrenmelerinin sorumluluklarini almalarini kolaylastirabilecegi sdylenebilir. Ayrica
bilimsel diisiinme becerilerinin 6grenenlerin arastirma yetenegini destekleyebilecegi
ve 6grenmeyi kalic1 kilabilecegi iddia edilebilir (Kurnaz Adibatmaz ve Kutlu, 2020).
Bilimsel diistinme, problem ¢6zme gibi becerilerin gelisimi goézlem yapma, iletisim-
de olma ve hipotez kurmaya dayalidir ve okullarda &gretilen fen ve matematik gibi
derslerin disinda da kullanilmaktadir. Bilimsel diisiinceyle bireyler, enerji ve gevre gibi
sorunlar hakkinda kaygilanir; ¢6ziim yollar1 arar; viicudunun gereksinimlerini veya
kendi gereksinimlerini diisiiniir; bilim ve teknolojiyle ilgilenmekten keyif alir (Mech-
ling ve Oliver, 1983).

Bilimsel diistinme becerileri, alan yazininda genellikle bilimsel stire¢ becerileriy-
le iligskilendirilmistir. Bilimsel stire¢ becerileri alan yazininda farkli siniflandirmalarla
ele alinmistir (Dori, Zohar, Fischer-Shachor, Kohan-Mass ve Carmi, 2018; Graaf, San-
de, Gijsel, ve Segers, 2019; Orion ve Kali, 2005). Alan yazinindaki ¢aligmalar dikkate
alindiginda temel bilimsel stire¢ becerileri “g6zlem, siniflama, 6lgme, ¢ikarim yapma,
uzay/zaman iligkilerini kullanma, sayilart kullanma, tahmin, sonug ¢itkarma, iletisim,
soru sorma” gibi becerilerken “degiskenleri belirleme, degiskenler arasindaki iliskileri
tanimlama, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, tablo olusturma, grafik ¢izme,
model olusturma, veri elde etme ve verileri isleme, ise vuruk tanimlama, hipotez kur-
ma, deney tasarlama, deney yapma, verileri yorumlama” becerileri de biittinlestirilmis
bilimsel stire¢ becerileri arasinda yer almaktadir (Aslan, Ertas Kilig ve Kilig, 2016). Hi-
potez kurma becerisi bilimsel stire¢ becerilerinden biridir ve biitiin siniflandirmalarda
(Akdeniz, 2008; Department of Education and Science, 1991; Harlen, 2006; Kurnaz ve
Kutlu, 2016; Tay, 2005) yer almaktadir. Bu arastirma hipotez kurma ve deney planlama
becerilerini konu aldigindan asagida bu becerilerle ilgili agiklamalardan s6z edilmistir.

Hipotez, kesinligi kanutlanmamuis yargilar ve éngoriiler olarak tanimlanabilir. Hi-
potez kurma, bir problem durumunda ya da iliskilerin agiklanmasinda tiim bilesenle-
rin diistiniilmesi, degiskenlerin belirlenmesi, kontrol edilmesi ve degiskenler arasinda
tahminlerin yapilabilmesidir (D6kme, 2019). Bu tahminler “gercekler, fikirler, 6nse-
ziler, gbzlemler, ¢ikarimlar veya elimizdeki herhangi bir kaynak {izerine temellendi-
rilebilir” (Temiz ve Tan, 2009). Bireyler bir hipotez gelistirirken mevcut bilgilerinden
yararlanarak, gorevle ilgili olarak sistemin nasil calistigina veya arastirma sirasinda
bilgilerin nasil degistigine odaklanarak hipotezlerini gelistirebilir (Zimmerman, 2007).
Hipotez kurma becerisi bilimsel siire¢ beceriyle birlikte elestirel diisiinme (Ennis, 2015;
Stevens ve Witkow, 2014), yaratic1 diistinme (Aktamis ve Ergin, 2007) ve problem ¢6z-
me (Gagné, 1985) becerileriyle de iligkili bir beceridir.
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Hipotez kurma becerisi ayn1 zamanda “arastirilacak sorulari belirleme, mantiga
uygun sorulari se¢gme, uzun sorulart kisa sorulara bolebilme, soru igin test edilecek
olasi yanitlari olusturma, yokluk ve alternatif hipotezleri yazma, betimleyici hipotez-
lerle nicel olarak tanimlanacak hipotezleri ayirma” (Elfeky, Masadeh ve Elbyaly, 2020)
becerilerini de kapsar. Aslan ve digerleri (2016) de hipotezin arastirma sorusuyla tu-
tarli olmasi, gozleme dayali olmasi, bilimsel kavramlara dayanmasi, bagimli-bagimsiz
degiskenleri icermesi, degiskenler arasi iliskinin ifade edilmesi, hipotez ve dayandig:
diistince arasinda baglantinin kurulmasi, hipotezin agik ve net bir sekilde ifade edil-
mesi becerilerini kapsadigini vurgulamistir. Hipotez olusturma, bir degiskenin bagim-
11 bir degisken tizerindeki etkisi hakkinda deneyle test edilebilecek bir 6nerme gelistir-
me becerisidir. Bir hipotez genellikle herhangi bir deney veya arastirmadan 6nce 6ne
strtiliir ve degiskenler arasindaki iliskiler hakkindaki tahminleri icerir. Bir hipotezin
en 6nemli 6zelligi sinanabilir olmasidir (Temiz, 2020). Hipotezleri test edebilmek veya
varsayimlar1 dogrulayabilmek icin bir deneyin sonucunu etkileyecek tiim degiskenle-
rin kontrol edilmesi 6nemlidir. Degiskenleri kontrol etmeden 6nce ise bagimli degiske-
ni etkileyebilecek degiskenlerin tanimlanmasi gerekir. Bagimsiz degiskenin etkisinin
arastirilmasi stirecinde, bagimsiz degiskenin degisimlenerek farkli durum ve kosul-
lardaki etkisinin sinanmasi, bir degiskenin sabit tutularak diger degiskenin etkisinin
sinanmast, araci degiskenlerin etkisinin kontrol edilmesi vb. ¢cok sayida etkinlik de bu
siirecin bir pargasi olabilir (Gabel, 1993).

Hipotez Kurma Becerisinin Yasla Birlikte Gelisimi

Bilimsel diistinme, teori ve kanitlarla ilgili akil yiirtitme stirecini icermektedir ve
tist diizey zihinsel islevler gerektirmektedir. Bu beceriler erken donemden itibaren
gelismeye baslamaktadir ancak yetiskinlikte de tam olarak gelistigini soylemek her
zaman dogru olmayabilir (Kuhn ve Pearsall, 2000). Ruffman ve digerleri (1993) yakla-
sik 6-7 yaslarindaki ¢ocuklarin somut kanutlara dayali olarak hipotez kurabildiklerini
ifade etmislerdir. Cansiz (2018) ise hipotezin kurulmasi stirecinin test edilebilir 6ner-
meleri igerdigi ve bu stirecin zihinsel islem yapabilme ve soyut diisiinebilme becerile-
rini gerektirdigi igin, Piaget (1985)nin soyut islemler doneminden énce hipotez kurma
becerisinin kazanilmasinin gii¢ oldugunu belirtmistir. Piekny ve Maehler (2013), kro-
nolojik olarak 48-68 ay arasinda olan kiiciik ¢cocuklarla ytirtittigii bir calismada ¢o-
cuklarin kanitlarin belirsiz oldugu durumlarda hipotezlerle ilgili yargilarin giivenilir
olmadigini anladiklarinda sonuglari kesin deneylerle, sonugsuz kalacak deneyleri bir-
birinden ayirt edebildiklerini belirtmistir. Croker ve Buchanan (2011), ¢ocuklarla yii-
riittigli calismada verilen hipotezlerin ¢ocuklarin 6n bilgileriyle celismedigi ve hipo-
tezin dogrulugunun sinanmasindan elde edilen sonucun olumlu beklentiyi karsiladig:
durumlarda ¢ocuklarin hipotez kurmada beklenen davranislarit gosterebildiklerini;
ancak hipotezde verilen bilgilerle cocuklarin 6n bilgilerinin gelistigi ve hipotezin dog-
rulugunun sinanmasindan elde edilen sonucun ¢ocuklarin beklentileriyle 6rtiismedigi
durumlarda, ¢ocuklarin hipotez kurma becerilerinde beklenen davranislari sergileme-
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de gtigliik ¢ektigini belirtmistir. Cocuklarm hipotez olusturma ve hipotezleri ssnama
becerilerinde yasla birlikte daha fazla kanita dayal1 yanitlar verebildikleri belirtilmek-
tedir. Cok degiskenli bir sistem diistiniildiigiinde, yapilan arastirmalar yetiskinlerin
¢ocuklara gore daha fazla hipotez tiretme ve test etme egiliminde olduklari, alternatif
hipotezleri g6z dniinde bulundurmakta basaril1 olduklari, ‘mantikli-inandirici-makul’
hipotez tirettikleri ve neden-sonug iliskilerinde daha fazla tahminde bulunma becerisi
gosterdiklerini bildirmektedir (Zimmerman, 2007).

Cocuklarin 6n bilgilerinin ve inanglarmnin degisken olarak manipiile edilmedigi,
tek degiskenli olarak tasarlanan arastirmalarda alt1 yasindaki ¢ocuklarmn dogru hipo-
tezi segebildikleri (Sodian, Zaitchik ve Carey, 1991); ¢ocuklarin kendilerinin deneyi
tasarlamalarini gerektiren ¢ok degiskenli ¢alismalarda ¢ocuklarin beklenen davranisi
gerceklestirmede zorlandiklar1 ya da gerceklestiremedikleri (Kuhn ve digerleri, 1988,
1995) belirtilmektedir. Kuhn (1989), cocuklarin var olan durumu kendi inanislarmna ya
da kendi teorilerine uydurma davranisini gosterdiklerini; bu durumun hipotezlerle
ilgili kanutlar1 kendi diisiincelerine gore algiladiklarini belirtmektedir. Klahr, Fay ve
Dunbar (1993), tiglincii ve altinc1 sinuf diizeyindeki ¢ocuklar ile tiniversite 6grencileri-
nin katildig1 bir ¢alisma yapmustir. Calismada ¢ocuklarin ve tiniversite 6grencilerinin
verilen durumlarda hipotezin test edilmesi icin deneyler olusturduklari; iiniversite
ogrencilerinin ¢ocuklara gore deneyle ilgili mantiksizliklar kesfetmede daha basarili
olduklary; yetiskinlerin durum ve deneyle ilgili daha fazla olas1 hipotez tiretip hipote-
zin kabul ya da reddi konularinda daha ytiiksek performans gosterdikleri sonuclarina
ulagilmustir.

Bruner, Goodnow ve Austin (1956), tiniversite 6grencilerinin 6n verilere dayali hi-
potez kurmalarini; daha sonra yeni eklenen verilerle olusturduklar: hipotezleri giincel-
lemelerini gerektiren ¢alismalar yapmistir. Lawson (1993; 2005), benzer bir ¢alismay1
¢ocuklarla ve iiniversite 6grencileriyle gerceklestirmis; ¢ocuklarin hipotez olusturma
gorevindeki kanitlara dayal: belirsizlikleri fark ederek hipotez olusturmalarinin bek-
lenmesinin okul éncesi dénem ¢ocuklari igin iist diizey bilissel beceriler bakimindan
yliksek bir beklenti oldugu sonucuna ulasmistir. Okul 6ncesi dénemin son yillarinda
¢ocuklara birbiriyle celisen hipotezler verilerek ¢ocuklarin deneylere olan ilgilerinin
artirilabilecegini; ayrica bu siirecte yiiksek sesle diistinen bir yetiskinin ¢ocuklara reh-
berlik edebilecegini de belirtmistir.

Temiz (2020), lise birinci sinif 6grencileriyle yiiriittiigii calismada, hipotez kurma
ve degiskenleri belirleme becerileriyle ilgili belirli bir senaryoya dayali olusturulan
¢oktan segmeli maddelerin etkililigini arastirmistir. Hipotez kurma ve degiskenleri be-
lirleme becerilerinin 6l¢iilmesinde ¢oktan se¢meli test maddeleri kullanilacaksa, tek
asamali deneyler yerine her asamada farkli bir hipotezin test edildigi ¢ok asamali de-
neysel durumlarin kullanilmasini énermistir.

Yukarida sozii edilen alan yazini incelendiginde, hipotez kurma becerilerinin ge-
nellikle ¢ocuklarin diisiinme becerilerinin gelisimi agisindan arastirildigi, yasa dayali
farkliliklarin ve hipotez kurma becerilerindeki bilissel ilerlemelerin hangi yénde ol-
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dugunu agiklamaya ¢alisan arastirmalarin sayisinin daha fazla oldugu gortilmektedir.
Baz1 ¢alismalar hipotez kurma becerilerinin nasil 6lgtilecegine odaklanmistir. Lise ve
tist sinif diizeyinde hipotez kurma becerileriyle ilgili calismalarin, ¢ocuklarla gercek-
lestirilen ¢alismalara gore daha az sayida oldugu belirlenmistir. Bu durum lise ve tini-
versite 6grenimi goren bireylerin hipotez kurma becerilerini anlamak agisindan ¢alis-
manin sonuglarini dnemli kilmaktadir.

Calismada acik uglu maddelerle, yiiksekogretim diizeyinde hipotez kurma ve de-
ney planlama becerilerinin 6l¢iilmesi, 6grenci yanitlarinin degerlendirilmesinde dere-
celi puanlama anahtarlarinin kullanilmas: amaglanmistir. Bununla birlikte ¢alismada,
elde edilen sonuglarin yorumlanmas: konularinda uygulayicilara ve diger arastirma-
cilara ornekler sunma; ayn1 zamanda hipotez kurma ve deney planlama becerilerini
daha iyi anlamay1 ve tanimay1 saglayabilecek 6n bilgiler olusturma hedeflenmistir.
Bu baglamda arastirmanin iki amaci vardir. Iki yliksekogrenim dgrencilerinin hipotez
kurma ve deney planlama becerilerinin acik uglu maddeler yardimiyla nasil degerlen-
dirilebilecegine iliskin 6rnekler sunmak; ikincisi bu becerilerle ilgili maddelere verilen
yarutlar1 inceleyerek 6grencilerin becerideki performansini anlamaya ve aciklamaya
caligmaktir.

Yontem

Bu arastirma ytiiksekogrenim diizeyinde hipotez kurma ve deney planlama bece-
rilerinin 6l¢iilmesinde agik uglu 6rnek maddelerin olusturulmasi, 6grenci yanitlarinin
degerlendirilmesi ve yorumlanmasina yonelik 6rnekler sunmayi ve ilgili maddelere
verilen yanitlar1 inceleyerek bu becerileri anlamay1 amaglamustir.

Calisma Grubu

Arastirmada degerlendirilme acik uclu maddelerle gerceklestirildiginden ve veri
toplama stirecinin gtigliiklerinden dolay1 evren ve 6rneklem belirleme yoluna gidil-
memis, veriler ¢alisma grubundan toplanmistir. Arastirma 6grenci yanitlarindan yola
¢ikarak hipotez kurma ve deney planlama becerilerini anlamaya ve agitklamaya yone-
lik bir ¢aba igerdiginden, elde edilen bulgularin genellenebilirliginden daha ¢ok yapi-
y1 anlamaya y&nelik bir yaklasim segilmistir. Maddelerin olusturulmasinda belirli bir
baglama bagli kalmanin, 6grenci yanitlarin1 degerlendirmede ve gecerligi saglamada
daha elverisli bir yontem olacag diistintilerek birbirinden ¢ok farkli 6zellikte boltim-
lerde 6grenim goren 6grencilerden veri toplamak yerine, benzer 6zeliklere sahip 6g-
rencilerden veri toplanmasi yolu secilmistir. Bu nedenle baglam (psikoloji konulari),
belirli bir baglama bagli kalmanin madde olusturmada kolaylik saglamasi, veri top-
lanan grubun homojenligi, maddelerle 6l¢iilen 6zellige iliskin 6n bilgilere sahip olma
(psikoloji dersleri almis olmak) gibi durumlar calisma grubunun seciminde belirleyici
rol oynamustir. Bu dogrultuda ¢alisma gocuk gelisimi boltimiinde (%58,4) ve sosyoloji
boliimiinde 6grenim goren 6grencilerle (%41,6) sinirh tutulmustur. Calisma grubunun
ozellikleri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Katilimcilarin cinsiyet ve sinif diizeyi degiskenine gore dagilimi

Sinif diizeyi ve Boliim Cinsiyet Say1 (N) Yiizde (%)
Kadin 61 34,3
Sosyoloji boliimii 1. suf
Erkek 13 7,30
Kadin 100 56,2
Cocuk Gelisimi boliimii 3. sinf
Erkek 4 2,20

Calisma grubu bir devlet {iniversitesinde sosyal bilimler alaninda 6grenim goren,
psikolojiye giris ve gelisim psikolojisi dersleri almis sosyoloji boliimii birinci (n=74) ve
¢ocuk gelisimi boltimii tiglincii (n=104) sinifa devam eden 178 6grenciden olusmakta-
dir. Ogrencilerin 9,51 erkek, 90,5'i kadindur.

Veri Toplama Araglar1

Arastirmada hipotez kurma ve deney planlama becerileri arastirmacilar tarafin-
dan olusturulan agik uglu maddelerle 6l¢iilmiis ve bu maddelere verilen yanitlarin
degerlendirilmesinde dereceli puanlama anahtarlari (DPA) kullanilmistir. Asagida bu
maddelerin olusturulma stireci ve DPA'nin gelistirilmesiyle ilgili bilgiler verilmistir.

Hipotez Kurma ve Deney Planlama Becerilerinin Olgiilmesi

Arastirmada hipotez kurmayla ilgili beceriler arastirmacilar tarafindan olustu-
rulmus agik u¢lu maddelerle dl¢iilmiistiir. Agik ug¢lu maddeler Kurnaz Adibatmaz ve
Kutlu (2020) tarafindan olusturulan bilimsel diistinme becerileri siniflandirmasinda
yer alan hipotez kurma ve deney planlama becerilerine iliskin agiklamalar dikkate
almarak olusturulmustur. Bu siniflandirmada hipotez kurma becerisi asagidaki alt be-
cerilerden olusmaktadr.
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Hipotez Kurma
e Problem durumuna dayal: test edilebilir bir hipotez kurar.

¢ Hipotezin nasil kontrol edilebilecegini, bilimsel ve etik bir yaklagim sunarak asamalarla
agiklar.

e Hipotezin test edilmesinde ¢ozlime goétiirebilecek birden fazla uygun kanit olabilece-
gini aciklar.

e Gozlenen etkinin nasil kontrol edilecegi konusunda agiklamalar yapar.

o Hipoteze yoneltilebilecek elestirileri giderebilmek icin tiim olasiliklar1 kontrol eder.

Deney Planlama ve Deneyi Yiiriitme
e Bagiml ve bagimsiz degiskenleri belirler.

e Problem durumuna uygun olarak bagimli ya da bagimsiz degiskenleri degistirir/kont-
rol eder.

e Problemin ¢oztimiine yonelik uygun yontemi belirler.

e Problemi sonuca gotiirebilecek islem basamaklarimi tanimlar.

ilgili beceriler dikkate alinarak bes madde olusturulmustur. Maddelerin olusturul-
masinda, yiiksek diizeyde karmasik icerikler olusturmak yerine bazi bilgilerin mad-
delerin i¢inde verilmesi tercih edilmistir. Lawson (1993), hipotez kurma becerilerinin
degerlendirilmesinde, verilen gorevlerin yiiksek diizeyde karmasiklik igermesinin
hipotez kurma becerilerinin degerlendirilmesi siirecinde belirsizliklere neden olabi-
lecegini belirtmistir. Bu gortisten yola ¢ikarak maddelerde verilen gorevlerin yiiksek
diizeyde karmasiklik icermemesine dikkat edilmistir. Maddeler, tiim 6grencilerin psi-
kolojiye giris ve gelisim psikolojisi dersi almis olmalari nedeniyle gelisim psikolojisi
konu alaniyla iliskilendirilmistir. Maddelerin olusturulmasinda gercek yasama daya-
It sorunlar kullanilmis ve bu sorunlarla ilgili hipotez kurma becerileri 6l¢tilmiisttir.
Maddeler iki 6lgme ve degerlendirme uzmani, bir ¢ocuk gelisimi uzmani tarafindan
olgtilen 6zellige uygunluk, aciklik, anlasilirlik, 6grenci diizeyine uygunluk vb. bakim-
lardan degerlendirilmis ve uzman goriislerine dayali olarak maddeler gozden gegiril-
mistir ve maddelerin gegerliligine iliskin kanitlar toplanmustur.

Dereceli Puanlama Anahtarinin Gelistirilmesi

Acik uclu maddelere verilen yanitlarin degerlendirilmesinde arastirmacilar tara-
findan gelistirilen DPA kullanilmistir. Katilimeilarin verdigi yanitlar DPA kullanilarak
en dogru yanit, uzak dogru yanitlar, yanlis yantlar, ilgisiz yanitlar ve bos yanitlar ola-
rak degerlendirilmistir. Katilimcilarin maddelere verdikleri yanitlar, en dogru yanittan
uzak yanita dogru yaniti tanima kodu kullanilarak degerlendirilmistir. A en dogru
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yanita karsilik gelen tanima kodudur. BA, BB, BC, BD, BE, vb. yanit1 tanima kodlar1
kismen dogru yarutlari gostermektedir. BA en dogru yanita, daha yakin yanitlar: gos-
terir. Kismi dogru yanitlar BA’dan uzaklastik¢a, en dogru yanita olan uzakligi da artar.
CA, CB, CC, vb. yanit1 tanima kodlar: yanlis yanitlar: gostermektedir. DA, DB, DC, vb.
yanit1 tanima kodu maddede verilen duruma yanit olamayacak, ilgisiz aciklamalara
karsilik gelmektedir. Arastirmada kullanilan 3. maddeye ait DPA anahtari 6rnek ola-
rak asagida verilmistir.

Ornek Dereceli Puanlama Anahtar

Yanit1
Tanima
Kodu

EN DOGRU YANITLAR

Maddede verilen durumla ilgili acik, anlasilir ve bilimsel olarak dogru bir denen-
ce olusturmustur. Olusturdugu denencenin kontrol edilmesinde hangi kanitlarin
toplanmasi gerektigini ve bu kamtlarin ne tiir bilgiler saglayabilecegini agiklaya-
rak yazmistir.

UZAK DOGRU YANITLAR

BA

Maddede verilen durumla ilgili acik, anlasilir ve bilimsel olarak dogru bir denen-
ce olusturmustur. Olusturdugu denencenin kontrol edilmesinde hangi kanitlarm
toplanmasi gerektigini ve bu kamitlarin ne tiir bilgiler saglayabilecegini agiklaya-
rak yazmistir ancak agiklamalarinda kiictik hatalar vardir.

BB

Maddede verilen durumla ilgili acik, anlasilir ve bilimsel olarak dogru bir denen-
ce olusturmustur. Olusturdugu denencenin kontrol edilmesinde hangi kanitlarin
toplanmasi gerektigini yazmis ve bu kanitlarin ne tiir bilgiler saglayabilecegini
yazmustir. Ancak agiklamalar biiyiik 6lciide eksiktir.

BC

Maddede verilen durumla ilgili acik, anlasilir ve bilimsel olarak dogru bir denen-
ce olusturmustur. Olusturdugu denencenin kontrol edilmesinde hangi kanitlarin
toplanmasi gerektigini yazmis ancak bu kanitlarin ne tiir bilgiler saglayabilecegini
yazmamistir.

BD

Maddede verilen durumla ilgili acik, anlasilir ve bilimsel olarak dogru bir denence
olusturmamustir. Hangi kanitlarin toplanmasi gerektigini ve bu kanitlarin ne tiir
bilgiler saglayabilecegini agiklayarak yazmustir, aciklamalar: bilimsel olarak dog-
rudur ve maddede verilen durumla ilgilidir.

BE

Maddede verilen durumla ilgili acik, anlasilir ve bilimsel olarak dogru bir denence
olusturmamustir; ancak hangi kanitlarin toplanmas: gerektigini veya ilgili kanitla-
rin ne tiir bilgiler saglayabilecegini kismen yazmustir, actklamalar: biiyiik Sl¢iide
eksiktir.

BF

Maddede verilen durumla ilgili acik, anlagilir ve bilimsel olarak dogru bir denen-
ce olusturmustur. Olusturdugu denencenin kontrol edilmesinde hangi kanitlarin
toplanmasi gerektigini ve bu kanitlarin ne tiir bilgiler saglayabilecegini yazma-
mugtir.
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YANLIS YANITLAR

Maddede verilen durumla ilgili agik ve anlasilir olmayan veya bilimsel olarak
dogru olmayan/belirli bir yarg: icermeyen bir denence olusturmustur ya da

CA denence yazmamustir. Verilen durumla ilgili yapilacak bir arastirmada ne tiir
kanitlarin toplanacagina iliskin goriisler sunmus, ancak bu goriisleri bilimsel bir
yaklasimla gerekcelendirmemistir.

Maddede verilen durumla ilgili agik ve anlasilir olmayan veya bilimsel olarak
dogru olmayan bir denence olusturmustur ya da denence yazmamuistir. Verilen

CB durumla ilgili yapilacak bir arastirmada ne tiir kanitlarin toplanacagina iliskin
agiklamalari kabul edilemeyecek 6lgtide eksiktir.
ILGISiZ YANITLAR
DA Sorudaki bilgilerin aynisini tekrar etmistir.
DB Soruya yanit olamayacak/ilgisiz agiklamalar yapmustir.
DC Maddede verilen konuyla ilgili sayilabilecek bilimsel agiklamalar yazmis ancak

maddede beklenen davranisi gerceklestirmemistir.

Ornek verilen DPA incelendiginde, en iyi performansi gosteren maddede verilen
durumla ilgili agik, anlagilir ve bilimsel olarak dogru bir denence olugturan; olugturdugu de-
nencenin kontrol edilmesinde hangi kanitlarin toplanmas: gerektigini ve bu kanitlarin ne tiir
bilgiler saglayabileceini agiklayarak yazan 6grencilerin yanitlari A tanima kodu ile deger-
lendirilmistir. Maddede verilen durumla ilgili acik, anlagilir ve bilimsel olarak dogru bir de-
nence olusturan; olusturdugu denencenin kontrol edilmesinde hangi kanitlarm toplanmasi ge-
rektigini ve bu kanitlarm ne tiir bilgiler saglayabilece§ini yazan; ancak agiklamalarinda kiigiik
hatalar bulunan 6grenci yanitlar1 BA tanima kodu ile degerlendirilmistir. A¢iklamalar:
biiyiik olgiide eksik olan, ne tiir kanitlarin toplanmas: gerektiginden soz etmeyen, yanitlarinda
kismen dogruluk ya da kismen yanlis/eksik bilgiler bulunan 6grenciler yanitlarmin dogru-
luk diizeyine gore BA’dan uzaklasan tanima kodlariyla degerlendirilmistir. Yanlis ya-
mitlar CA ve CB; ilgisiz yanitlar DA, DB ve DC yanit1 tanima kodunda yer alan 6lgtitlere
gore degerlendirilmistir.

DPA’dan elde edilen yanitlar arasindan tesadiifi olarak segilen beser yanit, arastir-
macilardan bagimsiz iki ¢cocuk gelisimci tarafindan ilgili DPA kullanilarak degerlen-
dirilmistir. Bes maddede, degerlendiriciler aras1 tutarlilik Kappa istatistigi kullanila-
rak hesaplanmustir. « istatistigi birinci madde icin 0,61; ikinci madde igin 0,64; tictincii
madde igin 0,71; dérdiincii madde icin 0,80 ve besinci madde icin 0,79 olarak hesap-
lanmustir. Elde edilen bu degerler DPA ile yapilan degerlendirmelerin 6nemli diizeyde
uyumlu oldugunu gostermektedir (Landis ve Koch, 1977).
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Veri Toplama Islemi ve Verilerin Analizi

Aragtirma verileri 2019-2020 $gretim yili déneminde toplanmustir. Ogrencilerin
kendilerine verilen gorevleri (agik uclu maddeleri yanitlama) zamaninda tamamla-
masi ve geri doniitlerin daha kolay olmas1 amaciyla bir Google Classroom sinif1 olus-
turulmustur. Arastirmaya katilan tiim 6grenciler bu smifa sinif kodunu kullanarak
katilmislardir. Arastirmacilar Google Classroom’da actiklar: bu sinif iizerinden farkh
haftalarda her gorev (agik uglu maddeleri yanitlama) i¢in ayri bir sinuf ¢alismasi olus-
turmustur. Ogrenciler eg zamanli olarak bu gérevlere ulagabilmistir. Ogrencilere do-
nemin basinda, maddeleri yanitlamalariyla ilgili bazi kurallardan s6z edilmistir. Bu
kurallar asagida maddelerle 6zetlenmistir.

e Yarutlari olusturmadan 6nce, maddede verilen acik uglu soruyla ilgili konularda
okuma yapilmalidir. Her ne kadar tiim &grenciler psikolojiye giris ve gelisim
psikolojisi dersi almis olsalar da bu durum konuyla ilgili bilgi sahibi olmayan
ogrencilerin maddede 6lgiilen beceriyle ilgili gergek performansini degerlendir-
me agisindan 6nemlidir.

e Acik u¢lu maddelerin birden fazla dogru yanti olabilir. Bu nedenle tek bir dog-
ru yanitin olmadig ve farkli yaklasimlarla yanitlar veren 6grencilerin en dogru
yanita ulagmalar1 olasidir. Ogrencilerin birbirleriyle konuyu tartisma olasili:
bulundugundan; bu agiklamanin, 6grencilerin benzer yanit verme ¢abasini 6n-
leyerek maddede verilen soruya farkli agilardan bakmalarini saglayacag: diisii-
nillmiistiir.

e Maddeye, herhangi bir makale ya da kitaptan dogrudan alint1 yaparak yanit ve-
rilmemesi ve yanitlarin tiimiiyle 6zgiin olmas: gerekmektedir. Bu nedenle tim
katilimcilar yanitlarini Turnitin’de tarayarak intihal oranlarini hesaplamistir.
Katilimeilarin yanitlarint Turnitin’de tarayabilmeleri icin, Turnitin’de bir 6dev
olusturulmus ve 6grencilerin e posta adresleri eklenerek Turnitin kullanmalar1
kolaylastirilmustr.

e Maddelere verilen yarutlar en geg bir hafta icinde Google Classroom’a yiiklen-
mistir.

Ogrencilerin Turnitin’de intihal taramasi yapmalarinin amaci yaniti tiimiiyle ken-
dilerinin olusturmalarma y&nelik bir 6nlemdir ve bu durumun arastirmanin ic gecer-
liligini artiracag diistiniilmiistiir. C)grenciler odevleriyle ilgili intihal taramas1 yaptik-
tan sonra yarutlarini ilgili sinif calismalari alanina yiiklemistir. Arastirmada yanitlari
puanlamaya dahil edilen &grencilerin intihal oranlari %0’dir. Intihal orani yiiksek olan
ogrencilerin ¢alismalar: arastirmaya dahil edilmemistir. Arastirmada veriler yukarida
sozii edilen kurallar gercevesinde ytiriitiilm{istiir.

DPA ile elde edilen veriler siralama 6lgegi diizeyinde bilgiler icerdiginden; veri-
lerin ¢oziimlenmesinde say1 ve yiizde degerleri kullanulmistir. Ogrenci yanitlarmin
yaniti tanima kodlarma gore dagilimlari incelenmis ve elde edilen sonuglar histogram
grafigi ile sunulmustur.
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Bulgular

Arastirmada 6grencilerin agik u¢lu maddelere verdikleri yanitlara iliskin say1 ve
ylizde degerlerini gosteren histogram grafikleri, her soru igin ayri olarak sirasiyla
asagida sunulmustur. Birinci ve tiglincti stnifa devam eden 6grenci sayisi esit olma-
digindan sayilarla birlikte y{izdeleri iceren histogram grafiklerinin verilmesi uygun
goriilmiistiir. Ayrica bulgularla birlikte 6grenci yanitlarindan 6rneklere yer verilmistir.
Arastirmada kullanilan ilk madde asagida verilmistir.

Madde:

21. yiizyilda dijital teknolojinin gelisimiyle birlikte cocuklara yonelik olarak bir¢ok dijital
oyun da gelistirilmistir. Cocuklar, glinlerinin cogunu ekran karsisinda, dijital oyunlari oy-
nayarak gecirmektedirler. Ancak ebeveynlerin bu durumla ilgili baz1 kaygilar1 bulunmak-
tadir. Ebeveynler, cocuklarinin ekran karsisinda oyun oynayarak gegirdikleri zamanin,
cocuklarin akademik basarilar tizerinde etkili olup olmadigini merak etmektedirler.

Soru: Cocuklarin akademik basarilari/gelisimleri tizerinde ekran karsisinda oyun oyna-
yarak gecirdikleri siirenin etkisinin arastirildig: bir calismada, konuyla ilgili baska hangi
degiskenler dikkate almmalidir? Cocuklarin akademik basarilari/gelisimleri tizerinde
ekran karsisinda oyun oynayarak gecirdikleri stirenin etkisinin arastirildigi bu calismada
bu etkinin nasil gézlenebilecegine iliskin bir yontem 6nerin. Bu yéntemi birkag ctimleyle
aciklaymn.

NOT: Yanitlarinizi olustururken gerekcelendirin. Gerekgelerinizi gelisim ve 6grenme psi-
kolojisi dersinde 6grendiginiz ilkelerle, kavramlarla ya da kuramsal bilgilerle destekleyin.

Maddede gozlenen etkinin nasil kontrol edilece§i konusunda agiklamalar yapma davra-
nis1 Ol¢tilmiistiir. Ramig vd. (1995), hipotez kurma stirecini, degiskenleri belirleme ve
kontrol etme siireci ile iliskilendirmistir. Bu nedenle degiskenleri belirlemede degis-
kenlerin nasil kontrol edileceginin yanitlayici tarafindan bilinmesi hipotez kurma be-
cerisiyle ilgili bir davranis olarak diistintilebilir.

Ogrencilerin maddeye verdikleri yanitlarin DPA’da yer alan yaniti tanima kodla-
rina gore dagilimlarini gosteren say1 ve yiizde degerlerine iliskin bulgular Sekil 1'de
gosterilmistir.
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Sekil 1. Ogrencilerin 1. maddeye verdikleri yanitlarmn yaniti tamima koduna gore
say1 ve ytizdeleri
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Sekil 1’e gore birinci siufta 12 (%16), tiglincti siufta 30 (%29) 6grenci tiglincti mad-
deye en dogru yamniti vermistir. En dogru yanita ulasan égrencilerin tiim katilimcilara
orani %23,5’tir. Bu 6grenciler maddede verilen durumla ilgili gdzlenen etkinin nasil
kontrol edilecegi konusunda verilen duruma iliskin en az bir degiskenden s6z ederek
bu durumla ilgili bilimsel arastirma yontemleriyle tutarh bir arastirma énerisinde bu-
lunmustur. Bu maddede en dogru yanita 6rnek olusturabilecek 6grenci yanitlarindan
biri asagida verilmistir.

Ornek yamt:

Dijital oyunlarin ¢ocuklarin akademik basarisi tizerindeki etkileri arastirilirken dikkat edilmesi
gereken parametreler; cocuklarin yagsi, ekran karsisinda gegirilen siire, oynanilan oyunlarin tiirii,
okul derslerinden alinan notlar ve derslerle ilgili becerilerdir. Bu parametrelerle cocuk iizerinde de-
gerlendirme yapilmalidir. Cocugun sectigi oyunlar, harcadigr zaman, notlari ve kiyaslanacaklar
dersler ile ilgili becerilerin 6lgtimlerinin (hizli okuma, okudugunu dogru anlama gibi) iliskilendiril-
mesi yapilmalidir. Daha ¢ok interaktif anlatimli oyunlarn kullamildigr bir arastirmada ¢ocuklarm
okuma, dinleme ve anlama becerilerine etkisi gozlemlenebilir. Sozlii anlatimin oldugu oyunlarda
cocuklarin ilerleme kaydetmek icin dikkatli dinlemesi, yazi ile anlatimin oldugu oyunlarda ise ¢ocuk-
larin okumast ve okuduklarini anlayarak ilerleme kaydetmesi gerekecektir. Cocuklarin bu oyunlarda
edinilen aliskanliklar1 akademik hayatlarinda da kullanip kullanmadigr incelenebiliv. Ayni sekilde
bulmaca tarzi oyunlarin, cocuklarin problemlere ¢oziim tiretme gibi ozelliklerini gelistirip gelistiril-
mediginin arastirilmast yapilabilir. Rekabetci oyunlarin cocuklara rekabet etmeyi benimsetip benim-
setmedigi, oyunlardaki en iyi olma istegini akademik hayatlarmda da kullanip kullanmadigr ince-
lenebilir. Giiniimiizde ¢ocuklarin cesitli bilim ve sanat dallarina olan ilgisini arttirabilecek oyunlar
bulunmaktadir, hatta bu oyunlar cocuklara bazi konularda temel bilgileri edindirebilir.

B.'Y., Cocuk Gelisimi Boliimii, 3. Smif
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BA - BD arasindaki yanit1 tanima kodlar1 kismen dogru yanitlar gostermektedir.
Yanitlarin BA tanima kodundan uzaklagmasi 6grencilerin yanitlarinin en dogru yanita
olan uzakliginin arttiini gosterir. Birinci sinifa devam eden 6grencilerden 3t (%4)
BA, 17’si (23) BB, 6”s1 (%8) BC ve 23’ (%31) BD yaniti tanima kodunda yer alan dlgtite
uygun yanit vermistir. Uctlincii sinifa devam eden &grencilerden 2'si (%2) BA, 147
(%13) BB, 14'11 (%13) BC ve 151 (%14) BD yanit1 tanima kodunda yer alan 6l¢iite uygun
yanit vermistir. Maddeye kismen dogru yanit veren 6grencilerin tiim katilimcilara ora-
n1 %52,8’dir. BA yanit tanima kodunda toplanan 6grenciler, maddede verilen durum-
la ilgili degiskenlerden s6z etmemistir; ancak bu durumla ilgili bilimsel arastirma yon-
temleriyle tutarli ve dogru bir yontem 6nermistir. BB yaniti tanima kodunda toplanan
ogrenciler, maddede verilen durumla ilgili bilimsel arastirma yontemleriyle kismen
tutarli ve dogru bir yontem Snermistir ve maddede verilen durumla ilgili degisken-
lerden s6z etmistir. BC yanit1 tanima kodunda toplanan 6grenciler, maddede verilen
durumla ilgili bilimsel arastirma yontemleriyle kismen tutarli ve dogru bir yontem
onermistir; maddede verilen durumla ilgili degiskenlerden s6z etmemistir. BD yanit1
tanima kodunda toplanan 6grenciler, maddede verilen durumla ilgili bilimsel aras-
tirma yontemleriyle tutarli ve dogru bir yontem Snermemistir, ancak ilgili olabilecek
degiskenlerden s6z etmistir. Asagida BD yanitin1 veren bir 6grenciye ait 6rnek yanit
verilmistir.

Ornek Yamt:

Dikkate alinmast gereken degiskenler arasinda yas olmali, cocugun bulundugu gelisim donemi
olmalidir ve onemlidir, tarihsel zaman da onemlidir, i¢inde bulundugumuz zaman dilimi es gegil-
memelidir. Teknoloji ¢cagimda oldugumuz unutulmamaldir. Gelisimin donemlerine gire cevrenin
etkisi degisir, ilk cocukluktaki bir cocuk ekran karsisinda uzun siire kaliyorsa o donemde gerceklese-
cek olan kritik donemlerden eksik kalabilir olumsuz etkilenebilir. Ergenlik doneminde ¢ocuk belirli
saatlerde ve ekrani olumlu yani ddev, spor, sosyal cevre gibi konularda yeterli kullanabilirse de
ekran bu ¢ocuga olumlu doniit verebilir. Ekranin cocuk iizerindeki etkisi konusunda cocuga ekran
bir pekistirec olarak m1 veriliyor yoksa bilgi edinilmesi gereken kaynak olarak m1 sunuluyor bu du-
rumlara da bakilabilir. Telefon tablet gibi araglari nasil transfer ettigi de onemlidir olumlu aktarim
olmalidir, oyunda ya da ekran karsisinda 6rendigi bilgileri akademik alana ya da sosyal yasamina
olumlu aktarmalidur.

A. A., Cocuk Gelisimi Boliimii, 3. Sunif

DB yanuti tanima kodunda toplanan birinci sinifa devam eden 11 (%15); tigiincii s1-
nifa devam eden 24 (%23) 6grenci, soruya yanit olamayacak ya da konuyla ilgili olma-
yan agiklamalar yapmistir. Ugiincii maddeye toplam yedi 6grenci yanit vermemistir.

Ikinci maddeyle, problem durumuna dayali test edilebilir bir hipotez kurma davramsi
ol¢tilmiistiir. Asagida ilgili maddeye yer verilmistir.
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Maddede 6grencilerden {istiin yetenekli ¢ocuklarda dikkat ve yaraticiigin gelisti-
rilmesi i¢in kutu oyunlarinin etkisini gosterebilecek bir arastirmanin sonuglarina ilis-
kin bir hipotez olusturmalari istenmektedir. Ogrencilere farkli bir konuda bir hipotez
ornek olarak verilmis ve bu 6rnekten yararlanarak kendi yanitlarini olusturmalari is-
tenmisgtir.

Ogrencilerin ikinci maddeye verdikleri yanitlarin, yaniti tanima kodlarima gore da-
gilimlarmi gosteren say1 ve yiizde degerlerine iliskin bulgular Sekil 2’de gosterilmistir.

Sekil 2. Ogrencilerin 2. maddeye verdikleri yanitlarin yaniti tanima koduna gore
say1 ve ytizdeleri
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Sekil 2’ye gore tictincii smifa devam eden 6grencilerin yaklasik yarist A yaniti
tanima koduna ulagmistir. Bu 6grenciler verilen arastirma konusuna yonelik olarak
arastirmanin sonuglariyla ilgili agitk/anlasilir bir hipotez olusturmus ve arastirmanin
sonucuyla ilgili tahminleri bilimsel ilkelerle/kuramlarla/kavramlarla desteklemistir.
Yaniti, A yaniti tanima kodunda tiglincti sinifa devam eden 50 (%48), birinci smnifa de-
vam eden 9 (%12) 6grenci bulunmaktadir. En dogru yanita ulasan 6grencilerin tiim
katilimcilara oran1 %33,1’dir. Bu maddede en dogru yanita 6rnek olarak 6grenci yanit-
larindan bir 6rnek verilmistir.

Ornek Yamt:

Ustiin yetenekli olarak tanimladigimiz cocuklarin temel ézelliklerini ele almanuz gerekirse ayni
yas, ayni gevre ve deneyime sahip akranlarma kiyasla genel veya ozel yetenek alanlarimn anlaml
diizeyde yiiksek performansa sahip olmast diyebiliriz. Bununla beraber iistiin yetenekli cocuklar,
tamlandigr andan itibaren akranlarmna kiyasla arti bir egitim siirecine girer. Basladi§i egitim
siirecinde yer alan bircok asamalardan farkli sekilde yararlamir. Bu asamalardan biri bilissel gelisim
digeri sosyal gelisimine katki saglayacak egitimlerdir.

Hipotezimi su sekilde ifade edersem; “Ustiin yetenekli cocuklarin egitiminde kutu oyunlarindan
yararlanilmasi cocuklarin sosyal becerilerini gelistirir.” Hangi yas araligin da olursa olsun bir cocuk,
akranlarwyla, cevresiyle iyi gecinmek ve duygularini rahat ifade etmek ister. Cocuklar tistiin yetenekli
tamst alsa da temel ihtiyaclarm bulundugu yas ve donem ozelliklerine gore oynadigi oyunlardan
karsilar. Maria Montessori ile Ibn-i Sina’nin da belirttigi gibi, ‘Cocugun en temel isi ve ugrasidir
oyun’ diyerek oyunun cocugun gelisim alanlarm etkiledigini, ihtiyaclarimi karsilamada yardim-
ct oldugunu ve duygusal disavurumunu sagladiim soyleyebiliriz. Yine Vygotsky'ye gore oyun,
yeni bir olugumdur ve kesiftir diyerek oyunun iletisim ile iliskisi oldugunu séyler. Ustiin yetenekli
cocuklarn egitiminde yararlamlan kutu oyunlart en az iki kisi ile oynandig1 i¢cin cocugun arkadas
edinmesine ve sosyal becerilerini gelistirmesine katki saglayacaktir. Kutu oyunlari aracihgryla kur-
dugu arkadasliklar, iletisim becerisini gelistirecektir. Bununla beraber olumlu seyreden sosyal ha-
yatimn olmast ¢ocugun bilissel gelisimini ve dil gelisimini dogrudan etkileyecektir. Dikkat siiresini
arttiracak, oyuna odaklanmasina ve hizl diisiinmesine katk: da bulunacaktir. Rahat hissettigi icin
kendini ifade etmede kolaylik saglayacak ve var olan yetenegini gelistirebilecektir. Freud, Psikana-
litik kuranunda oyunun tanimini agiklarken ¢ocuk oyun ile sosyal, biligsel ve fiziksel becerilerini
gelistirmesiyle beraber benlik saygisimin da desteklendigini ifade eder. Cocugun, gelisen benlik say-
gistyla kendine giiveni artacak ve var olan yeteneklerini gelistirmek icin dikkat siiresini ve cabasin
arttiracaktir. Ozetleyecek olursak iistiin yetenekli cocuklarmn eitiminde yararlanilan kutu oyunlar:
cocugun dikkat ve yaraticihigim gelistirirken aym zamanda ¢ocuklarm sosyal becerilerini; arkadas-
larwyla ve gevresiyle kurdugu iletisimini, benlik saygisim ve kendini ifade giiciinii gelistirmede de
yardimct olacaktir.

G. K., Cocuk Gelisimi, 3. sinif

BA - BH arasindaki yanit1 tanima kodlar1 kismen dogru yanitlari gostermektedir.
Yanitlarin BA tanuma kodundan uzaklasmasi 6grencilerin yanitlarinin en dogru yanita
olan uzakliginin arttigini gosterir. Birinci sinifa devam eden 6grencilerin %42’si, ti¢iin-
cii sinifa devam eden 6grencilerin de %14'ii, 4. maddeye kismen dogru yanit vermistir.
Birinci sinifa devam eden 6grencilerden 2’si (%3) BA, 4t (%5) BB, 1'i (%1) BC, 2'si (%3)
BD, 3 (%4) BE, 2’si (%3) BE 9'u (%12) BG, 8’1 (%11) BH yanit1 tanima kodunda yer
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alan 6lgiite uygun yanit vermistir. Ugiincii sinifa devam eden 6grencilerden 5'i (%5)
BA, 1'i (%1) BB, 5’1 (%5) BE, 3't1 (%3) BH yanit1 tanima kodunda yer alan 6l¢iite uygun
yanit vermistir.

BA-BF arasindaki yanit1 tanima kodlarinda toplanan 6grenciler verilen arastirma
sonuglaryla ilgili bir hipotez olusturmus, ancak BG ve BH yanit1 tanima kodunda top-
lanan 6grenciler hipotez olusturmamis ya da olusturduklar1 hipotezler dogru kabul
edilemeyecek diizeyde eksiktir. BA tanima kodunda toplanan 6grenciler arastirmanin
sonuglarma iliskin tahminlerini bilimsel bilgilerle iliskilendirmistir ancak bu 6grenci-
lerin olusturduklari hipotezin sonuglariyla ilgili tahminleri eksiktir. BB tanima kodun-
da toplanan 6grenciler arastirma sonucuna iliskin tahminlerini bilimsel ilkelerle /ku-
ramlarla/kavramlarla kismen desteklemistir. BC tanuma kodunda toplanan 6grenciler
arastirmanin sonucuyla ilgili tahminlerini bilimsel ilkelerle /kuramlarla/kavramlarla
desteklememistir, aciklamalar1 kabul edilemez diizeyde eksiktir. BD tanima kodunda
toplanan 6grenciler arastirma sonucuyla ilgili tahminlerini yazmamustir. BE tanima
kodunda toplanan ¢grenciler kismen dogru kabul edilebilir bir hipotez olusturmus-
tur. BF tanima kodunda toplanan 6grenciler arastirma sonuglariyla ilgili tahminlerini
bilimsel ilke/kuram/kavramlarla kismen desteklemistir, agiklamalar1 kismen yeterli-
dir. BG tanima kodunda toplanan 6grenciler arastirma sonuglariyla ilgili tahminlerini
bilimsel ilke /kuram/kavramlarla aciklamistir, ancak bir hipotez olusturmamaistir. BH
tanima kodunda toplanan dgrencilerin arastirma sonuglariyla ilgili tahminleri 6nemli
ol¢tide eksiktir ve bir hipotez olusturmamistir. Maddeye kismen dogru yanit veren
ogrencilerin tiim katilimcilara oran1 %25,2"dir.

CA ve CB tanima kodunda toplanan 6grenciler arastirmanin sonuglariyla ilgili bir
hipotez olusturmamustir ya da olusturulan hipotez dogru kabul edilememektedir. Bi-
rinci smifa devam eden 6grencilerden 5'i (%7) CA, 14t (%19) CB; tigtincii sinifa de-
vam eden 6grencilerden 1'i (%1) CA, 19'u (%18) CB yanit1 tanima kodunda yer alan
Olgtite uygun yanit vermistir. Maddeyi toplam 39 (%21,9) 6grenci yanlis yanitlamigtir.
DB yaniti tanima kodunda toplanan birinci sinifa devam eden 10 6grencinin (%5,6)
soruya yanit olamayacak ya da konuyla ilgili olmayan agiklamalar: vardir. Toplam
25 dgrenci 4. maddeye yanit vermemistir (%14). Asagida dogru yanit olarak kabul
edilmeyen, CA yanit1 tanima koduna 6rnek verilebilecek bir 6grenci yanit: verilmistir.
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Ornek Yant:
Denence: Ustiin yetenekli cocuklarda kutu oyunlarinin oynanmast farklilik gosterebilir.

Ustiin zeka yaraticilik ve akilin birlikte ilerlemesi ile miimkiin olur. Ustiin zekali cocuklarin
yiiksek zihin faaliyetleri vardir. Buna bagl olarak yaraticilik liderlik gibi ozellikleri de vardir. Kutu
oyunlart her gocuk igin beynini gelistirmesi, daha pratik diisiinmesini saglayan yaratict oyunlardar.
Ustiin zekal cocuklarda kutu oyunlarinin etkisine bakarsak diger cocuklara gore daha zorlanmadan
ve zevkle oynarlar. Gardner in ¢oklu zeka kuramina gore 8 farkli zeka tiirii vardir. Bunlar; uzamsal
zeka, kinestetik zeka, miiziksel zeka, sozel zeka, i¢sel zeka, sosyal zeka, matematiksel zeka, dogasal
zekadir. Zekay: tek ve baskin olarak gormektense farkly dallar: oldugunu bilmek gerektigini savunur.
Bu kurama dayanarak iistiin zekali ¢ocuklarin kutu oyunlarimin oynawnig siiresi, tiirii, zamani
farklilik gosterebilir.

B. B., Cocuk Gelisimi Boliimii, 3. Stnif

Ogrenci yanit1 incelendiginde, 6grencinin olusturdugu denence agik ve anlasilir
olmamakla birlikte, belirli bir sonuca yonelik tahminleri de icermemektedir. Gerek-
e olarak yazdig1 aciklamalar: ise yalnizca konuyla ilgili olmakla sinirhdir. En dogru
yanuta verilen drnekle kiyaslandiginda bu yanit1 veren 6grencinin hipotez kurma dav-
ranisin1 gosteremedigi ve olusturdugu hipotezi bilimsel bilgilerle destekleyemedigi
soylenebilir. Bu nedenle bu yanit yanlis yanitlara 6rnek olusturmaktadir.

Uclincii maddeyle, hipotezin test edilmesinde ¢iziime gotiirebilecek birden fazla uygun
kanit olabilece§ini agiklama becerisi Slgtilmiistiir. Piekny ve Maehler (2013), hipotez
olusturma becerilerinden s6z ederken {i¢ énemli siirece vurgu yapmuistir. Bunlar, (i)
hipotezlerin olusturulmasinda, hipotezi destekleyen kanitlarla hipotezi birbirinden
ayirma; (ii) deneyin yiiriitiilmesi asamasinda hipotezin dogrulanmasi ya da ciritiil-
mesine yonelik bir ¢abanin bulunmas; (iii) hipotezin dogrulanmasi ya da yanlislan-
mas1 durumunda elde edilen kanitlara dayali olarak yeni bir hipotezin olusturulmasi-
dir. Bu igerige dayali olarak 6grencilerin olusturduklar: hipotezlerle, kanitlar arasinda
bag kurmalarinin hipotez kurma becerisine iliskin davranis gostergelerini sunabilece-
gi diistintilmsttir

Ucilincii Madde

Pro-sosyal davranis, digerlerini korumak, paylasmalk, is birligi yapmak gibi digerlerine yone-
lik goniillii gerceklestirilen davranislardir. Cocuklarin pro-sosyal davraniglarinin hangi degis-
kenlerle ilgili olabilecegini diisiiniin ve bununla ilgili en az bir denence olusturun. Olustur-
dugunuz denenceleri kontrol etmek igin hangi kanitlarin toplanmasi gerektigini diisiiniin; bu
kanitlari yazin ve bu kanitlarin ne tiir bilgiler saglayabilecegini agiklayn.

Maddede 6grencilerden pro-sosyal davranis, digerlerini korumak, paylasmak, is
birligi yapmak gibi digerlerine yonelik gontillii gergeklestirilen davranislarla ilgili
olabilecek degiskenleri diistinerek, bu 6zelliklerle ilgili olabilecek en az bir degisken
belirlemeleri ve bu konuyla ilgili bir hipotez olusturmalar1 istenmektedir.
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Ogrencilerin ti¢lincii maddeye verdikleri yanitlarin DPA’da yer alan yaniti tanima
kodlarmna gore dagilimlarini gosteren say1 ve yiizde degerlerine iliskin bulgular Sekil
3'te gosterilmistir.

Sekil 3. Ogrencilerin 3. maddeye verdikleri yanitlarm yamti tamima koduna gore
say1 ve ytizdeleri
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Maddede tigtinctii sinifa devam eden 38 (%37) 6grenci ve birinci sinifa devam eden
8 (%11) 6grenci en dogru yanit olan A yaniti tanima koduna ulasabilmistir. Bu 6grenci-
ler maddede verilen durumla ilgili agik, anlasilir ve bilimsel olarak dogru bir hipotez
olusturmus ve hipotezin kontrol edilmesinde hangi kanitlarin toplanmas: gerektigi
ve bu kanitlarin ne tiir bilgiler saglayabilecegini agiklamistir. En dogru yanita ulasan
ogrencilerin tiim katilimcilara orani %25,8’dir. Asagida bu maddeye verilen en dogru
yanitlardan bir 6rnek verilmistir.
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Ornek Yanit:

Okul oncesi veya sonrast ¢ocuklarin pro-sosyal davranislarinin gelisiminde birgok degisken bu-
labiliriz. Ben ise bu degiskenlerden ‘kardes sayisi” deiskenini ele alacagim. Denence: Bir veya daha
fazla kardese sahip ¢ocuklarda, hig kardesi olmayan bir ¢ocuga gore pro-sosyal davranislar daha
gelismistir.

Kardesler arasindaki yardimlagma, oyuncak paylasimz, beraber oyun kurma veya teselli etme, ra-
hatlatma davranislarinmin pro-sosyal davraniglarin gelisimini destekledigini diisiiniiyorum. Kardes-
ler siirekli bir arada olup ¢ogu durumda ortak olduklari ve bu durumda bazi davranislarin zorunlu
gelismesinin (beraber oyun oynama veya oyuncak paylasma vb.) sonucunda birbirlerini anlamalari-
na ve gozlem yapmalarima sebebiyet veriyor. Bu nedenle bir cocugun bir veya daha fazla kardesinin
olmasi, kardes sahibi olmayan bir cocuga gire daha cok avantaj olugturdugu ve pro-sosyal davranis-
lart yoniinden gelismesine daha ¢ok olanak sagladigi soylenebilir. Istatistiksel yontem ve goriisme
ile denencemi kanitlayabilecegimi diisiiniiyorum. Kanitim igin g0riisme yontemini segersem bana,
anne ve baba giziinden bulgular ve ipuclar: sunacaktir. Ornegin; kardeslerin yemek sirasinda birbir-
lerine sergiledikleri davramslar ve bu davramglarm sonucunda pro-sosyal davranislarda bir artisin
olup olmadir hakkinda bilgiler alinarak sonuca daha da yaklagilabilir. Buna ek olarak sonucu daha
da kesinlestirmek igin istatistiksel bir yontem kullamilabilir. Istatistiksel yontem ile bir veya daha
fazla kardese sahip ¢ocuklar grubu ile kardese sahip olmayan tek cocuklar grubu arasinda sergilenen
pro-sosyal davramglarin ve bu davramglarin gelisim oranlarma ulagilabilir. Bu yontemin sonucun-
da daha genel ve saglam bir sonuca erigebiliriz.

B. K., Cocuk Geligimi, 3. stnif

Birinci sinifa devam eden 6grencilerden 11i (%15) BA, 1411 (%19) BC, 6’s1 (%8) BE,
31 (%4) BE, 6’s1 (%8) BG yanit1 tanima kodunda yer alan 6l¢iite uygun yanit vermistir.
Ugiincii stmifa devam eden dgrencilerden 1571 (%14) BA, 22'si (%21) BB, 1'i (%1) BC, 1'i
(%1) BD, 4’11 (%4) BE, 7’si (%7) BF yanit1 tanima kodunda yer alan 6l¢iite uygun yanit
vermistir. BA yanit1 tanima kodunda toplanan &grenciler verilen durumla ilgili bilim-
sel olarak dogru bir hipotez olusturmus ancak hipotezin kontrol edilmesinde kiigiik
hatalar yapmustir. BB yaniti1 tanima kodunda toplanan 6grenciler verilen durumla ilgili
bilimsel ve dogru bir hipotez olusturmus ancak bu hipotezin kontrol edilmesiyle ilgili
biiyiik 6l¢lide eksik bilgiler vermistir. Yanit1 BC-BF yanit1 tanima kodunda yer alan
ogrencilerin olusturduklart yanitlarda énemli 6l¢tide eksiklikler vardir. Kismi dogru
yanit veren 6grencilerin tiim katilimcilara oran1 %50,5'tir.

CA ve CB yanit1 tanima kodlarinda maddeye yanlis yanit veren dgrenciler top-
lanmustir. CA yaniti tanima kodunda yer alan birinci sinif diizeyinde 7 (%9) ti¢tincii
siif diizeyinde 3 (%3) 6grenci verilen durumla ilgili yapilacak bir arastirmada ne tiir
kanitlarin toplanacagma dair bilimsel olmayan yaklasimla bilgi vermistir. CB yanit1
tanima kodunda kanitlarin toplanmasi stirecine dair eksik bilgiler veren birinci sinif
diizeyinde 8 (%11) 6grenci bulunmaktadir.

Birinci smifta 9 (%12), tglinct sinifta 5 (%5) 6grenci DC yanit1 tanima kodunda
toplanmistir, bu 6grenciler maddede beklenen davranis: gergeklestirmemistir. 10 6g-
renci ti¢lincli maddeye yanit vermemistir. Asagida DC yanit1 tanima kodunda yer alan
Olgtite uygun yanit veren bir 6grenci yanitt verilmistir.
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Ornek Yanit:

Avristotales ,”Yasam seriiveninin baginda olan ve diinyevi duygular: tam olarak tatmanmug bir
cocugun gercek mutluluga ulasabilmesi miimkiin degildir” demistir. Gergek mutluluk tanimi ya-
sadigimiz aile ve bulundugumuz cevreye gore kendini tatmin etme egilimindedir. Ahlaki agidan
kendi neslinin devamini saglayan toplumlardaki anlayig cevredeki insanlara yardum etme, onlarla
empati kurma gibi iyi davramslar sergilediklerinde karsisindaki insant mutlu eder. Bir insant mut-
lu etme duygusu kiside mutluluk hormonunun salgilanmasini da saglar ve kisi kendini mutlu his-
seder. Diger insanlart mutlu etme durumu ¢evre kadar kisinin fitratina da baghdir. Kisi cevresinde
bunun orneklerini goremese de kendi icinden geldigi icin diger insanlart anlama, mutlu etme ¢caba-
stna girer ve bu durumdan keyif alir. Tip dilinde Serotonin olarak bilinen mutluluk hormonu ba-
Siwrsaklarda ve beyinde iiretilen kimyasal bir sinir hiicresidir. Serotoninin az salgilanmasi kisi icin
bir tehdit olarak goriilmektedir. Serotonin hormonunu digaridan almak pek miimkiin degildir. Vii-
cut bir hazza ve doyuma ulagti§inda viicut kendi kendine bu hormonu tiretir. Pro-sosyal davranis
yoniinden kendini tatmin eden ¢ocuklarda de serotonin hormonunun arrttigim gozlemleyebiliriz.

1. D., Cocuk Gelisimi Boliimii, 3. Stnf

Ogrencinin yaniti incelendiginde, maddede beklenen davrams: gergeklegtiremedi-
¢i; maddeye dogru yanit olamayacak nitelikte aciklamalar yaptig1 goriilebilir. Ogrenci
maddede beklenen davranisla ilgili olmayan agiklamalarda bulunmustur ve 6gren-
cinin yaniti DPA’da ilgisiz yarutlarla ilgili 6l¢titleri karsiladigindan DC yanit1 tanima
koduyla degerlendirilmistir.

Dérdiincti maddeyle hipotezi kontrol etme; besinci maddeyle de bilimsel ve etik bir
yaklagim sunarak asamalarla aciklama ve hipoteze yoneltilebilecek elestirileri giderebilmek
icin tiim olasiliklar: kontrol etme becerileri lctilmiistiir. Asagida arastirmada kullanulan
maddeler verilmistir.

Dordiincii ve Besinci Madde

6-8 yas araligindaki ¢ocuklarin farkh olay ya da durumlarda diirtii kontroliintin degisip de-
gismediginin incelendigi bir arastirmada ¢ocuklara mutfakta kutuda 6zel bir sey oldugu soy-
lenmis ve ona dokunmamasi gerektigi belirtilmistir. Cocuklarin seker, dondurma, oyuncak vb.
madde kullanildiginda daha diisiik diizeyde diirtii kontrolii saglayacaklar: diistiniilmiis ve
arastirmanin denencesi asagidaki gibi olusturulmustur.

Denence (Hipotez): Cocuklar seker, dondurma, oyuncak vb. bir madde kullanildiginda daha
diistik diizeyde diirtii kontrolii gerceklestireceklerdir.

Soru:

Bu arastirmanin yiiriitiiciisii oldugunuzu diistiniin. Belirtilen denenceyi (hipotezi) test etmede
nasil bir deney planlardiniz. Asamalariyla yazmn.

Soru:

Arastirma sonuglarmin dogruluguna iliskin kanitlar toplamaniz gerekiyor. Arastirmanizin so-
nugclarma yoneltilebilecek elestirileri 6nlemek i¢in deneyi planlarken nelere dikkat ederdiniz.
En az bir elestiriyle ilgili alacagimiz énlemleri agiklayarak yaziniz.
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Maddede verilen 6rnek durumla ilgili 6grencilerin hipotezin nasil kontrol edile-
bilecegini asamalariyla yazmasy; verilen 6rnek durumla ilgili planladigi deneyin yii-
riitiilme stirecine ya da deneyin sonuglarina iliskin getirilebilecek elestirilerden en az
birini dikkate alarak, bu elestirilerle ilgili gercege uygun ve bilimsel bir yaklasimla
agiklamalar gelistirmesi beklenmektedir.

Ogrencilerin dérdiincii maddeye verdikleri yanitlarin DPA’da yer alan yanit ta-
nima kodlarma gore dagilimlarini gosteren say ve yiizde degerlerine iliskin bulgular
Sekil 4’te gosterilmistir.

Sekil 4. Ogrencilerin 4. maddeye verdikleri yanitlarin yaniti tanima koduna gore
say1 ve ytizdeleri
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Dérdiincii maddeye 6grencilerin yarisindan azi en dogru yaniti vermis ve A yaniti
tanima kodunda yer almistir. En dogru yanita ulasan 6grencilerin tiim katilimcilara
orani %12,9’dur. Dérdiincii ve besinci maddelere verilen en dogru yanitlardan bir 6r-
nek asagida verilmistir.
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Ornek Yant:

1.Asama- Plan olusturma/ 6rneklem segme: Bu hipotez igin olusturacagim deneyde, her bir yas
grubu igin bir deney bir de kontrol grubu olmak iizere iki grupla ¢alismaya baslarim. Grup iiye-
lerinin davranislar: iizerinde olabildigince esit bir etkiye sahip olacak bir yonlendirici segmeliyim,
ctinkii her cocuk i¢in yonlendirici kendi annesi/babast olursa ¢ocuklarla ebeveyn arasimdaki iliskiye
gore yonergeye uyma durumu degisiklik gosterir. Bu yiizden deney ve kontrol grubumuz bir ana-
okulunun ve ilkokulun sinif 6grencileri, yonergeyi veren kisi de onlarmn sinif 6gretmeni olabilir.

2.Asama- Deney ortamin yapiandirma: Oncelikle 5¢retmen ilk grupla calisirken mutfaga, eger
mutfak yoksa simifin dikkat ¢eken bir yerine, ne ¢ok kiigiik ne de ¢ok biiyiik olan bir kutu yerlestirir.

3.Asama- Uygulama: Ogle yemeginden sonra deney uygulamast baslatilir. Ogretmen, cocuklara
kiigiik bir isi oldugunu ve o gelene kadar o kutuyu agmamalarini ¢iinkii kutunun iginde kitaplar
oldugunu, o gelince beraber okuyacaklarini soyler. Diger gruplarla ise bir giin sonra ayni kosullar
saglanir, ayni kutu ayni yer ve zaman kullamilir, 6¢retmen yine kiiciik bir isi oldugunu ve o gelene
kadar kutuyu agmamalarini ¢iinkii kutunun iginde 6gretmenin dogum giinii pastasinin ve sekerle-
rin oldugunu ve o gelince pastay: kesip beraber yiyeceklerini, dogum giinii kutlayacaklarini soyler.

4.Asama: Gozlem/ sonuglart inceleme: Bu iki grubun kutuya olan ilgileri, ilgilenen 6grenci sa-
yist, eger kutular agilirsa 6gretmenin gidisinden kag dakika sonra agildiklari, cocuklarm heyecan/
hareket durumlary gozlenir. Ayrica deney 6-7-8 yas grubuna ayri ayri uygulanacagi icin bu yas
gruplarimmn total sonuglar da kendi aralarinda karsilastirilir. Bu deney sonunda ulagilacak sonug
yiiksek ihtimalle hipotezle ortiisecektir.

Bu etkinligimizde bir problem ¢ozme durumunun asamalarint uyguladigimizi santyorum. Bu
sebeple istediginiz asamalar: umarim wygun bir sekilde tamamlayabilmisimdir. Ciinkii bir problemi
cozmenin asamalart sizin de bildiginiz gibi, problem konusunu belirleme, veri toplama, hipotez
kurma, kontrollii deney yapma ve deneyden sonug ¢ikarma olarak siralanir. Bu etkinligimizde zaten
asama olarak “hipotez kurma” asamasima kadar veriler sizin tarafimizdan verilmisti. Ben ise yal-
nizea “deney yapma” asamasini alt asamalara ayirarak kendimi ifade etmeye ¢calistim. Tegekkiirler

H. G., Cocuk Gelisimi Boliimii, 3. Stnif

BA, BB, BC ve BD yaniti tanima kodlar: kismi dogru yarutlar: ifade etmektedir.
Uglincii smifa devam eden dgrencilerin yarisindan fazlasi dordiincii maddeye kismi
dogru yanit vermistir. Birinci siniftaki 6grencilerden 6’s1 (%8) BA, 6’s1 (%8) BB, 5'i (%7)
BC, 5'i (%7) BD yaniti tanima kodunda yer alan 8lciite uygun yanit vermistir. Uctincii
smiftaki 6grencilerden 21’1 (%20) BA, 8’1 (%5) BB, 16’s1 (%15) BC, 15’i (%14) BD yanit1
tanima kodunda yer alan 6lgiite uygun yanit vermistir. BA yaniti tanima kodunda
toplanan 6grenciler belirtilen hipotezi test etmek {izere asamalardan s6z etmis ancak
bu asamalarda deney sonucunu degistirmeyecek bazi hatalar yapmustir. BB yanut: tani-
ma kodunda toplanan 6grenciler planladiklar: deneyde tiim asamalardan bahsetmistir
ancak aciklamalarinda deney sonuglarini degistirebilecek bilimsel hatalar yapmustir.
BC yanit1 tanima kodunda yer alan 6grenciler planladiklar: deneyin tiim asamalarmn-
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dan s6z etmistir ancak yaptiklart hatalar hipotezin kontrol edilmesini gtiglestirmekte-
dir. BD yaniti tanima kodunda toplanan 6grenciler planladiklar: deneyi yazmuis, ancak
tim agamalardan s6z etmemistir. Kismi dogru yanit veren 6grencilerin tiim katilimei-
lara oran1 %46'tir.

CA, CB ve CC yanit1 tanuma kodlarinda maddeye yanlis yanitlar veren 6grenciler
toplanmuistir. Birinci siifa devam eden 6grencilerden 2’si (%3) CA, 7’si (%9) CB, 13"t
(%18) CC; tigiincii sinifa devam eden 6grencilerden 3t (%3) CA, 14’1 (%13) CB, 9'u
(%9) CC yanit1 tanima kodunda yer alan 6l¢iite uygun yanit vermistir. CA yanit tani-
ma kodunda toplanan 6grencilerin aciklamalarinda etik sorunlar ve bilimsel geliskiler
bulunmaktadir. CB yaniti tanima kodunda toplanan 6grencilerin olusturduklari deney
siireci farkli bir hipotezi kontrol etmek tizere tasarlanmistir. CC yaniti tanima kodunda
toplanan 6grencilerin yanitlar: bilimsel olarak hatali bilgiler icermektedir.

DA ve DB yanit1 tanima kodlarinda toplanan 6grenciler maddeye ilgisiz yanitlar
vermistir. DA yaniti tanima kodunda yer alan birinci sinif diizeyindeki 1 (%1) 6grenci
sorudaki bilgilerin aynisini tekrar etmistir. DB yaniti tanima kodunda yer alan 6gren-
ciler soruya yanit olamayacak ilgisiz agiklamalarda bulunmustur. DB kodunda birinci
sinifa devam eden 13 (%18), tiglincii sinifa devam eden 6 (%6) 6grenci bulunmaktadir.
Altinct maddeye toplam bes 6grenci yanit vermemistir.

Ogrencilerin besinci maddeye verdikleri yanitlarmn yaniti tamima koduna gore say1
ve ylizdeleri Sekil 5'te yer almaktadir.

Sekil 5. Ogrencilerin 5. maddeye verdikleri yanitlarin yaniti tanima koduna gore
say1 ve ylizdeleri

30 35
25 30
25
20
_ L 20
% 15 ‘g
e m 1. SINIF = 15 1. SINIF
10
I m 3. SINIF 10 ' II m3.SINIF
: | ; |
0 || [ | Wil 0 1Mir I
A BB BC BD BE CA CB DB F A BBBCBDBECACBDB F
Yaniti Tanima Kodu Yaniti Tanima Kodu

Besinci maddede 6grencilerin yarisindan azi en dogru yanita ulagabilmistir. A ya-
nit1 tanima kodu en dogru yanit1 géstermektedir. Bu 6grenciler yanitlarinda bir aras-
tirma sonuglarinin dogrulugunu test etmede ne tiir kanitlar toplanmas: gerektiginden
ve arastirma sonucuna getirilebilecek elestirilere yonelik alinabilecek bilimsel/dogru
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onlemlerden soz etmistir. En dogru yanita ulasan 6grencilerin tiim katilimcilara orani
%19,1’dir.

BB, BC, BD ve BE kodlar1 kismen dogru yanitlar: gostermektedir. Birinci sinifa de-
vam eden 6grencilerin 2’si (%3) BB, 7’si (%9) BC, 2’si (%3) BD, 13"1i (%18) BE; ti¢lincii
sinifa devam eden 6grencilerin 5'i (%5) BB, 14’1 (%13) BC, 3"t (%3) BD, 19'u (%18) BE
yanit1 tanuma kodunda yer alan 6lgiite uygun yanit vermistir. BB ve BC yanit1 tanuma
kodlarinda toplanan &grenciler arastirma sonucuna getirilebilecek elestirilere yonelik
bilimsel/dogru 6énlemlerden s6z ederek 6nerilerde bulunmustur, ancak bu 6nlemlerin
gerekgelerini yazamamuistir. BC yanit1 tanima kodunda toplanan 6grencilerin yanitlart
ise biiyiik oOl¢iide eksiktir. BD yaniti tanima kodunda toplanan &grenciler arastirma
sonuglarma getirilebilecek elestirilere yonelik 6nerilerde bulunmamuistir. BE yanit1 ta-
nima kodunda toplanan 6grenciler arastirma sonuglarina getirilebilecek elestirilerden
s0z etmemis ancak elestirilerin giderilmesine yonelik bazi 6nerilerde bulunmustur.
Kismi dogru yanit veren 6grencilerin tiim katilimcilara oran1 %36,5'tir.

Birinci simifa devam eden 6grencilerin 11i (%15) CA, 2’si (%3) CB; {i¢lincti sinifa
devam eden 6grencilerin 9'u (%9) CA, 7’si (%7) CB yanit1 tanima kodunda yer alan
Olgtlite uygun yanit vermistir. CA yaniti tanima kodunda toplanan 6grencilerin ver-
dikleri yanitlar bilimsel ilkelerle celismektedir. CB yanit1 tanima kodunda toplanan
ogrenciler verilen duruma uygun olmayan bir deney tasarladiklar: igin 6grencilerin
soz ettikleri elestiriler de dogru yanit olmayacak icerige sahiptir.

Birinci siuf diizeyinde 23 (%31), tictincii snuf diizeyinde 22 (%21) 6grenci DB yanu-
t1 tanima kodunda toplanmustir. Bu 6grencilerin yanitlari maddeye yanit olamayacak
sekilde ilgisiz agiklamalar icermektedir. Toplam bes 6grenci besinci maddeye yanit
vermemistir.

Tiim maddelerde en dogru yanita ulasabilen 6grenci sayilari, maddede beklenen
beceriyi gergeklestirebilen 6grencilerin oranini incelemek bakimindan énemli goriil-
miistiir. Bu nedenle tiim maddelerde en dogru yanita ulasabilen dgrenci sayilarini
gormek icin ayr bir grafik olusturulmustur. Maddelerde en dogru yanita ulasan 6g-
rencilerin say1 ve yiizdeleri Sekil 6’da gosterilmistir.
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Sekil 6. En dogru yanita ulasan 6grencilerin madde numaralarina gore say1 ve
ylizdeleri
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Sekil 6’ya gore tiglincii stnifa devam eden ve en dogru yanita ulasan 6grencilerin
say1 ve ytizdeleri dordiincti madde disinda biitiin maddelerde birinci sinifa devam
eden 6grencilerden daha fazladir. Birinci maddede, birinci sinifa devam eden 6grenci-
lerden %16s1, tigiincii sinifa devam eden dgrencilerden %29'u dogru yaruta ulasabil-
mistir. Tkinci maddede, birinci sinifa devam eden ogrencilerden %12’si, tiglincii sinifa
devam eden 6grencilerden %48'i dogru yanita ulagabilmistir. Ugiincii maddede, birin-
ci sinifa devam eden 6grencilerden %16s1, ictincii sinifa devam eden 6grencilerden
%37’si dogru yanuta ulagsabilmistir. Dérdiincii maddede, birinci sinifa devam eden 6g-
rencilerden %16s1, {iglincii stnifa devam eden 6grencilerden %11'i dogru yanita ula-
sabilmistir. Besinci maddede, birinci sinifa devam eden 6grencilerden %14't1, tigtincti
sinifa devam eden 6grencilerden %23’ti dogru yanita ulasabilmistir.

Arastirmada bes maddeye verilen yanitlar, en dogru yanita 10, kismi dogru yanit-
lara dogru yanita yakinlik diizeyine gore 9-2 arasinda bir puan verilerek hesaplanmis-
tir. Yanlis ve ilgisiz yanutlar 0 ile puanlanmustir. Ogrencilerin puanlarindan elde edilen
ortalama ve standart sapma degerleri sinif diizeyine gore Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Katilimcilarin bes maddede aldiklart puanlarin ortalamas: ve standart
sapmast

1. sinif (Sosyoloji) 3. sinif (Cocuk gelisimi) Toplam
Madde dart Standart Standart
numarast  Qrtalama Sst:;ma Ortalama sapma Ortalama sapma
1 5,29 3,3 5,52 39 5,42 3,6
2 3,26 43 6,95 3,6 5,29 44
3 4,68 38 747 3,1 6,27 3,7
4 4,10 4,3 5,49 3,8 4,92 41
5 3,46 38 4,77 4,0 4,24 39
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Tablo 2 incelendiginde, 3. smif ¢ocuk gelisimi boliimii 6grencileri tiim maddeler-
de birinci sinif sosyoloji boliimii 6grencilerinden yiiksek puan ortalamasina sahiptir.
Son iki maddede ortalamanin diisiik olmasi, 6grencilerin bu iki maddeyi yanitlamak-
ta giicliik yasadiklarin gostermektedir. Birinci madde, birinci sinif sosyoloji boliimii
ogrencileri i¢in daha kolayken, tictincii madde tiglincli smnif ¢ocuk gelisimi bolimii
ogrencilerine daha kolay gelmistir. Her maddede alinabilecek en ytiiksek puanm 10
oldugu distintildigiinde, birinci sinif sosyoloji boliimii 6grencilerinin mutlak basa-
r1s1 (soru sayisinin aliabilecek en yiiksek puana orani) diisiiktiir. Ugiincii smif ¢ocuk
gelisimi boliimii 6grencilerinin mutlak basaris1 2. ve 3. maddede ortalama degerin {is-
tiindedir, diger maddelerde ise mutlak basarilar1 orta diizeydedir. Bu farkliligin nede-
ninin sinif diizeyi ve alan bilgisinin ortak etkilesimi oldugu diistintilmektedir.

Tartisma

Yiiksekogretim programlarinin nemli amaglarindan biri, yiiksekdgretim diizeyin-
de 6grenim goren 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerine ve bilimsel diisiinme
glicline sahip (Resmi Gazete, 1981), elestirel diisiinebilen (Ozdemir, 2005), yasam boyu
o6grenme becerisi kazanmis (Milli Egitim Bakanlig: 2023 Egitim Vizyonu), cevresine
duyarli (Corcoran ve Wals, 2004) vb. 6zelliklere sahip olmasidir. Bu genel amaclar
dikkate alindiginda bilim tireten yiiksekogretim kurumlarinda 6grenim goren 6gren-
cilerin de bilimsel diisiinme becerilerine sahip olarak egitimlerini tamamlamalar1 bek-
lenir. Bu dogrultuda bu arastirmadan elde edilen bulgular ve tartismanin sonunda
ulasilan sonuglar ve 6neriler sonraki uygulamalara da yon verebilir. Bu goriislerden
yola ¢ikilarak, bu arastirmada sosyal bilimler alaninda lisans egitimi alan sosyoloji ve
¢ocuk gelisimi boltimii 6grencilerinin hipotez kurma becerileri incelenmistir. Asagida
elde edilen bulgular tartisiimistir.

Ogrenci yanitlarinin kismi dogru yanitlara dagiimasi, kismi dogru yamtlardaki
gesitliligi artirmistir. Bu durum 6grencilerin maddeleri yanitlamada gerekli olan be-
cerilere kismen sahip olduklarini ancak bu becerileri 6grendikleri bilgilerle iligkilen-
dirmede giicliik yasadiklarini diisiindiirmektedir. Bu nedenle dgrencilerin yanitlarin-
da cesitliligin artmasi1 beklenebilir. Sinif iginde bu tiir maddelerin sonuglarina iliskin
tartismalar ytiriitiilmesi, bu tiir sorularin 6grenmeyi ve diisiinmeyi gelistirme amacl
olarak sinif iginde kullanilmasi 6grencilerin ilgili becerilerde ustalik kazanmalarini
saglayabilir. Bu baglamda agik uglu maddelerle 6l¢iilmesi amaglanan gercek yasama
dayali degerlendirmeleri 6grenme stirecinden bagimsiz olarak diisiinmek, bu tiir de-
gerlendirmeleri amacindan uzaklastirabilir. Ogrenme ve degerlendirme siirecinin bir
arada oldugu gercek yasama dayali degerlendirmelerde bilimsel siireg becerilerini 61-
¢en agik uglu maddeler ve bu maddelere verilen yaritlar1 degerlendirmede kullanilan
dereceli puanlama anahtarlar1 6grencilerin bu becerilerde ustalik kazanmalarinda/
yeteneklerini gelistirmelerinde 6nemli bir araci rol tistlenebilir.

Bu arastirmada, ti¢tincii sinif diizeyinde birinci sinif diizeyine gore 6grencilerin hi-
potez kurma becerilerinin daha ytiiksek oldugu bulgusuna ulasilmistir. Bu durum 6g-
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rencilerin lisans egitimi sirasinda hipotez kurma becerilerinin gelistigini diistindiirebi-
lir, ancak kesin olarak bu yorumu yapabilmek i¢in daha genis ve farkli 6rneklemlerde
ogrencilerin beceri diizeylerinin degerlendirilerek bu varsayimin kontrol edilmesi
gerekir. Ogrencilerin siuf diizeyi arttikca hipotez kurma becerilerinde ustalagtiklart
varsayimindan hareket edildiginde 6gretim programlarinin icerigi ve niteliginin 6ne-
mi ortaya ¢tkmaktadir. Bu ¢alismada tiglineti sinif 6grencilerinin ¢ocuk gelisimi bolii-
mii, birinci sinif 6grencilerinin sosyoloji boltimii 6grencileri oldugu distiniildiigiinde,
baglami beceriyi agiga ¢ikarmadaki 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Uglincii siif 6gren-
cilerinin daha yiiksek diizeyde beceri sergilemis olmalarmin nedeni, {igtincti sinif 6g-
rencilerinin konuyla ilgili baglamda psikoloji derslerinin disinda dért yi1l boyunca uy-
gulamaya yonelik baska dersleri alarak daha fazla deneyim kazanmis olmalari olabilir.
Ogrencinin yetenegiyle aym oranda konu alanimin dogast da bilimsel diisiinme bece-
rilerinin 6l¢tilmesinde 6nemli bir giiclitk yaratmaktadir. Bu nedenle, bilimsel diisiin-
me becerileriyle ilgili bir 6zelligin degerlendirilmesi amaglandiginda konu alaninin
dogasi ile 6grencinin yeteneginin etkilesimini birlikte dikkate almak gerekir (Kurnaz
Adibatmaz ve Kutlu, 2020).

Kuhn’a (2011) gore bilimsel diisiinme becerileri, bu becerilerin kullanilabilecegi or-
tamlar yaratildiginda desteklenebilir. Ogretim programlarinda “neyin, nasil oldugu”
bilgisinden ziyade “neyin, neden oldugunu ya da arastirma ve analizin neden gerekli
oldugunu” diistinmek 6grenciler i¢in daha etkili olmaktadar. Ornegin Celep ve Ba-
canak’m (2013) ¢alismalarina katilan yiiksek lisans egitimine devam eden 6gretmen-
ler bilimsel diisiinme becerilerinin desteklenmesinde en etkili yontemin laboratuvar
yontemi; kazandirilmasinda ise deney teknigi oldugunu ifade etmistir. Alanyazinda
ayrica 6gretim programinda yeni hipotezler kurmanin (Haverlikova, 2017), uygun
bir hipotez se¢me, hipotez olusturma, deney plani hazirlama ve sonuglar1 aciklama,
hipotezi test etme, verileri ¢o6ziimleme, sonugclar1 yorumlama (Zimbardi, Bugarcic,
Colthorpe, Good ve Lluka, 2013) ve deneysel yontemleri kullanmanin (Eckel, Zavarit-
skaya, Schiittpelz-Brauns ve Schubert, 2019) bilimsel diisiinme becerilerini destekle-
digi sonuglarina ulasan calismalar yer almaktadir. Yiiksekogretim diizeyinde 6gretim
programlarinin bilimsel diistinmeye katki saglayacak, demokratik, farkl gortis ve dii-
siincelere agik bir yaklasimla uygulanabilmesi 6grencilerin hipotez kurma becerilerini
gelistirebilir.

Hodosyova vd. (2015) bir rehberin yonlendirmesiyle sorgulamaya dayali 6grenme
materyallerinin, 6gretimde dikkat etme, problemleri anlama ve agiklama, hipotez kur-
ma, deney yapma, gozlemleri kaydetme, tartisma, sonuglar1 agitklama etkinlikleriyle
birlikte kullanimmin (Widia vd., 2021) bilimsel diisiinme becerilerini destekledigini
bildirmistir. Ust diizey diisiinme becerilerinin degerlendirmesinde ve ayn1 zamanda
desteklenmesinde agik u¢lu maddeler kullanmak, bu maddelere verilen yanitlar: siireg
icinde degerlendirerek 6grencilere geri bildirimler vermek 6nemli goriilmektedir. Yal-
nizca 6grencilerin beceri diizeyinin ne oldugunu agiklamaya yonelik sonug belirleme
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amagclh degerlendirmeler, 6grencilerin beceri diizeyi hakkinda bilgi verirken bu bece-
rinin desteklenmesinde sinirli kalmaktadir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak bu arastirma-
da dgrencilerin {ist diizey diisiinme becerilerinin 6l¢iilmesinde agik uclu maddelerin
ogrenciye diistinme ve diisiindiiklerini agiklama becerisi kazandirabilecegi; bicimlen-
dirme amagli degerlendirmelerin de bu becerilerin gelisiminde énemli katkilar sagla-
yabilecegi 6ne stirtilebilir.

Ogrencilerin maddelerde verilen durumla ilgili bilimsel agiklamalar yapmada giic-
liikk yasadiklari, bilimsel bilgilerle maddede verilen durumu iliskilendirmede zorlan-
diklar gortilmistiir. Bu durum 6grencilerin derslerde 6grendikleri bilgi ve becerileri
gercek yasama aktarmada gi¢liikk yasadiklarini diistindtirmektedir. Sosyal baglamda
hipotezleri test etmek ve bir karara ulasmak zorlu bir yolculuktur ve Kuhn’a (1991)
gore yetiskinler de fen miifredatinin 6tesinde sosyal konularla ilgili gticlii bilimsel d{i-
stinme becerileri gostererek bunu farkli baglamlara genellemede zorlanmaktadirlar.
Bu durumda ders igeriklerinin olusturulmasi ve teorik bilgilerin 6gretilmesi siirecinde
farkli 6gretim teknikleriyle bu becerinin daha ¢ok desteklenmesi gerektigini diistin-
diirmektedir. Ornegin ilgi cekici, giidiileyici, {ist biligsel yapiy1 destekleyen, akil yii-
riitme stratejilerini iceren ve geri bildirim veren River City, Mad City Mystery, Superc-
harged!, Quest Atlantis, Environmental Detectives ve Biohazard gibi video oyunlarina
benzer 6zellikte, ders iceriklerini destekleyecek dijital oyunlar gelistirilebilir ve bilim-
sel diistinme becerilerini desteklemek icin kullanilabilir (Morris, Croker, Zimmerman,
Grill ve Roming, 2013).

Ogrencilerin giigliik yasadiklari bir diger beceri ise olusturduklari hipotezleri ya
da tahminleri bilimsel ilkelerle gerekcelendirmedir. Arastirmanin bu bulgusuna ben-
zer sekilde yapilan bir ¢calismada (Yang, 2004) lise 6grencilerinin olusturulan hipotezi
bilimsel kanitlarla destekleme becerisinde zorluk yasadiklari sonucuna ulasilmistir.
Bu sonug ilgili arastirmada lise 6grencilerinin okul disinda farkli baglamlarda bilimsel
diisiinme becerilerini kullanabilecekleri bir ¢evrenin olmamas: sonucuyla iliskilendi-
rilmistir. Yapilan baska bir arastirmada (Wu ve Tsai, 2007) lise 6grencilerinin sosyal
konularda tirettikleri savlarin nispeten eksik bilimsel bilgiler {izerine kuruldugu go-
riilmistir. Bu sonug da 6grencilerin genellikle fen egitimine yonelik savlar tirettikleri,
gercek hayatta olas1 problem durumlariyla karsilasmadiklar: diistincesiyle iliskilendi-
rilmigtir. Ogrencilerin bir savi, denenceyi ya da tahminlerini olusturmada sistematik
bir yol izlememeleri ya da bu siiregte bilgiyi nasil kullanacaklarini bilmeme olasiliklar:
bu beceriyi gergeklestirmede giicliik yasamalarina neden olmus olabilir. Arastirmaci-
lar, bu varsayimin, 6grencilerin hipotez kurarken diistinme yollarimi arastiran baska
calismalarla kontrol edilerek incelenmesi gerektigini; elde edilecek sonuglarin 6grenci-
lerin bu beceride ustalasmalarmin yollarin: gosterebilecegini diistinmektedir.

Aragtirmanin Sinirliliklar

Bu arastirmada calisma grubu elverisli 6rnekleme ile segilmistir. Calisma grubunu
olusturan 6grencilerin %90,5'inin kadin olmasi hipotez kurma becerilerinde cinsiyete
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dayal: bir farklilasma olup olmadiginin incelenmesini giiclestirmistir. Bu nedenle bu
arastirmadan elde edilen sonuglar daha ¢ok kadin 6grencilerin yanitlarindan elde edi-
len performansi agiklamaktadir. Ayrica arastirmanin sonucunda elde edilen bulgular
sinif diizeyi ile birlikte, alan bilgisine dayali farka ait ortak varyans: yansitmaktadir.
Bu nedenler, arastirmadan elde edilen bulgularin sinif diizeyine ya da lisans alanina
genellenebilirligini diisiirmektedir.

Bu arastirmada oOgrencilerin maddeleri yanitlanmasinin ardindan o6grencilere
maddelere verdikleri yanitlarla ilgili geri bildirimler verilmis ve bigimlendirme amacl
degerlendirmeye dayali bir degerlendirme yaklasimi benimsenmistir. Sonuglar 6g-
rencilerin siire¢ icindeki degisimine iliskin farki da igermektedir. Arastirma sonuglari
ogrencilerin hipotez kurma becerileri diizeyleriyle birlikte siirecteki degisimini icerdi-
ginden, elde edilen sonuglar tek ve nihai bir degerlendirme sonucunu kapsamamak-
tadir. Hipotez kurma beceri diizeyini belirlemede kullanilabilecek bir 6l¢gme aracinin
olmamasi nedeniyle bu arastirmanin bulgular1 6n test-son test deneysel modelinde
tasarlanamamistir. Bu nedenle arastirma bulgulari 6grencilerin baslangic ve sonugtaki
durumunu yansitan bilgiler icermemektedir.

Sonuclar ve Oneriler

Bu arastirmada bir yiiksekdgretim kurumuna devam eden sosyoloji birinci sif
ve ¢ocuk gelisimi tiglinct sinif lisans 6grencilerinin hipotez kurma becerileri incelen-
mistir. Arastirmanin bulgular incelendiginde elde edilen sonuglar asagidaki gibi 6zet-
lenebilir. Ogrenciler asagida liste olarak verilen becerileri gerceklestirmekte dnemli
giigliikler yagamglardir. Ogrencilerin giicliik yasadig1 beceriler asagida liste olarak
verilmistir:

e Maddede verilen problem durumla ilgili ¢ikarimlar yapma; bu durumu bilimsel
ilkelerle, kuramlarla, olgularla, vb. iliskilendirme

e Maddede verilen problemin nedenleri agiklama; problemin ¢éztimiine iligskin
tahminler sunma

e Maddede verilen durumla ilgili degiskenleri belirleme; hipotezin arastirilmasi-
na yonelik bilimsel arastirma yontemleriyle tutarli bir yontem 6nerme

e Maddede verilen durumla ilgili hipotez olusturma; hipotezin sonuglarina iligskin
tahminde bulunma

e Maddede verilen durumla ilgili olusturdugu hipotezin kontrol edilmesinde
hangi kanitlarin toplanmasi gerektigini ve bu kanitlarin ne tiir bilgiler saglaya-
bilecegini agiklama

e Maddede verilen hipotezi test etmek icin bilimsel aragtirma yontemleriyle tutar-
l1 bir deney planlama
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e Bir hipotezin test edilmesinde, arastirma sonucuna getirilebilecek elestirilerin
neler oldugunu ve bu elestirileri gidermek igin ne tiir nlemlerin alinabilecegini
aciklama

Bu arastirmada elde edilen bir diger bulgu, ¢ocuk gelisimi {i¢tincii sinif diizeyinde
ogrencilerin beceri diizeyinin, sosyoloji birinci smif diizeyindeki 6grencilere gére daha
yliksek oldugu yoniindedir. Bu durum yiiksekoégretimde verilen egitimin 6nemini de
ortaya gikarmaktadir. Yiiksekogretimde verilen egitimin bilimsel diisiinmeyi artiracak
bir kalitede olmasi, elde edilen giktinin kalitesini de artirabilir. Ayni zamanda birinci
siif diizeyinde bu becerinin daha diisiik diizeyde gerceklesmis olmasi da lisede veri-
len egitimin bilimsel diisiinme becerilerini daha fazla icermesi gerektigini de diisiin-
diirmektedir.

Ortaokul, lise ve yiiksekdgrenim diizeyinde 6grencilerin bilimsel stireg beceri dii-
zeyini belirlemek amaciyla gercek yasama dayali sorunlar: iceren maddeler olustu-
rularak ve 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyi genis rneklemlerde kontrol edi-
lebilir. Elde edilen bulgular normlarin olusturulmasinda énemli bilgiler saglayabilir.
Bilimsel stire¢ becerilerinin siniflandirmasinda yer alan alt boyutlar ya da becerilerle
ilgili 6grencilerin beceri diizeyini belirlemeye yo6nelik yeni ¢alismalar yapilarak bu ko-
nuda alan yazmna 6nemli katkilar saglanabilir. Gelistirilecek 6gretim programlarinin
bu beceride farkli diizeylerde 6grenim goren 6grencilerin nasil bir gelisim izledigi de
gerceklestirilebilecek ¢alismalar arasindadr.
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