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Uzaktan kamera kontrol sistemi ile sunucu bilgisayara bagh iki adet kameranin,
ag(internet) iizerinden kontrol edilmesi amag¢lanmistir. Kameralarin bagh oldugu
bilgisayara yiiklii sunucu programi ve bu bilgisayara ag(internet) tizerinden bagh
baska bir bilgisayara yukli istemci programi ile sunucu bilgisayara bagh iki
kameranin hareketlerini kontrol etmek miimkiindiir. Sistem {i¢ ana kisimdan
olusmaktadir. Bunlar; sunucu programi, istemci programi ve sunucu programin
yuklii oldugu bilgisayara bagh iki kamerali seri haberlesme finitesidir. Sunucu
programy, bilgisayarin seri portu tizerinden iki kamerali seri haberlesme iinitesine
istemciden aldig1 kamera yon kontrol bilgilerini géndermenin yamn sira, istemci
programa da goriintii bilgilerini géndermektedir. Istemci programi, sunucu
bilgisayara baglanarak goriintii bilgilerini almakla birlikte sunucuya kullanicinin
istegine baglh olarak kamera yon kontrol bilgilerini gondermektedir. Son olarak iki
kamerali seri haberlesme iinitesi tasarlanmistir. Seri haberlesme karti, gelen yon
kontrol bilgilerine bagh olarak kameralarin kontroliinii saglamaktadir. Kameranin
saga ve sola hareketlerini de kameranin altina bagh step motor saglamaktadir.
Boylelikle ortamdan bagimsiz olarak istenildigi gibi goriintii se¢cimi yapilmis ve ilgili
goruntii kontrol edilmistir.

BY RTP TECHNOLOGY ON-LINE VIDEO TRANSMISSION AND RELATED VIDEO

WITH ON-LINE CONTROL
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Remote camera control system with two cameras that connected to the server is
intended to be controlled over the network. Server program is installed on the
computer that connected to the cameras and with client program that is connected
to this computer via network is possible to control the movements of those two
cameras which are connected to the server. The system consists of three main ports.
These are server program, client program and the server program that is installed
on the computer with a two camera serial communication unit. The server program
sends the camera direction, control information which it receives from the client to
the two camera unit through the computer serial port as the image information to
the client program. The client program connects to the server computer in order to
take image information and it also sends control information of the camera to the
server optionally. Finally a two camera serial communication is designed. Serial
communication card provides the control for incoming direction information. A step
motor which is connected to the bottom of the camera control is right and left
movements of the camera. Thus image selection is made regardless of the media and
relevant image is controlled.

1. Giris iletisim sektorii hizli bir gelisme géstermistir. fletisim
sektoriindeki bu hizli gelismeye paralel olarak uzak
Son yillarda bilisim sektorii ve buna bagh olarak da mesafelerden bir¢ok sistem kontrol edilebilmektedir.
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Ornegin, uzaktan evdeki buzdolabinin sogutma
derecesini artirabilmek veya firinda bulunan yemegi
1sitabilmek i¢in firin1 uzaktan c¢alistirabilmeyi arzu
etmektedirler. Bu sekilde gerceklestirilen akilli evler
alaninda birgok calisma yapilmaktadir (Yarim, 2004).

Bilisim sektoriiniin igerisinde ise bilgisayar sistemleri
arasinda uzaktan kontrol ile bir¢cok islem
gerceklestirilmeye calisilmistir. Bunlarin igerisinde
belki de en oOnemlisi uzaktan egitim sistemleri
olmustur. Bu sistemler ile mekandan bagimsiz olarak
bilgi paylasimi yapilabilmektedir. Bir hastanede
bulunan bir hasta, ¢ok uzaklarda bulunan bir doktor
tarafindan uzaktan kontrollii robot kollari ile ameliyat
edilmeye ¢alisilmistir. Robotlarin uzaktan kontrolt ile
yapilmaya c¢alisilan bir¢ok proje ve sistem
gerceklestirilmektedir (Karazeybek, 2003).

flgi cekici baska bir olay ise bilgisayar kontrollii
makineler  olmaktadir. Uzaktan kontrol ile
calistirilabilen ve kontrol edile bilinen makineler
insanlar i¢cin  bircok islemi kolaylastirmayi
saglamaktadir. Mekanik  sistemlerin  internet
lizerinden kontrol edilebilmesi iizerine yapilan
calismalar ile mikro bilgisayarlar kontrol siirecinde
yeni bir ¢ag olusturmuslardir. Artik insanlar
biirolarina bile gitmeden bir¢ok islemi evlerinden
gerceklestirebilmektedirler (Yarim, 2004; Coskun vd.,
2000; Wu ve Jan, 2003; Baykal, 2001).

Kontrol edilen degiskenin durumunu gérmek ve ona
gore kisinin bir davranis sergilemesi uzaktan kontrol
sistemi icin 6nemli bir husustur. Bu c¢alismada,
uzaktan kamera kontrolii araciligiyla yapilan goriintii
alan1 degistirebilme yontemi ile, sanal turizm ortami
yaratacak bir alt yap1 olusturulmaya ¢alisilmistir. Tatil
yapilabilecek turizm merkezleri i¢in, sanal turlar
hedeflenmistir.

Bu bilgiler 1513inda Internet haberlesmesi yoluyla
kamera kontroliiniin nasil yapilabilecegi, hangi
yontem ve tekniklerle en yliksek performansin elde
edilebilecegi gibi sorulara cevap bulmak amaciyla
uzaktan kamera kontrol sistemi ortaya ¢ikmigtir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Sistemin Tasarimi ve Calismasi

Sekil 1’de goriildiigi gibi sistem, li¢ temel kisimdan
olusmaktadir. Bunlar, internet lizerinden sunucu-
istemci tarafli haberlesen sunucu programi, istemci
programi ve sunucu programin yukli olacagl
bilgisayara bagl kamerali seri haberlesme kartidir.

Sunucuya bagh kamerali seri haberlesme sistemi: 2
Webcam kamera, 2 step motor ve iki kameral seri
haberlesme kartinin bulundugu siyah bir kutudan
olusmaktadir. Bu sistem bilgisayara, 2 USB port ve 1
erkek seri port konnektorii ile baglanmaktadir. USB
portlar Webcam kameralarina aittir. Erkek seri port
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konnektdrii ise seri haberlesmeyi saglamaktadir.

7 Intemet A \—

Istemci tarafi PC
(Kullanici)

Kamerali seri
haberlesme karti

Sekil 1. Kamera kontrol sistemi

Mikrodenetleyici  yazilimi  CCS C  compiler
derleyicisinde C dili ile gelistirilmistir. Sunucu ve
Istemci yazilimlar1 da Java Programlama Dili ile
gelistirilmistir.  Sunucu yazilmi  “AB  Sunucu
Uygulamas1”, istemci yazihmi  “AB  Istemci
Uygulamas1” olarak isimlendirilmistir. Sistemin genel
akis semasi Sekil 2’de goriilmektedir.

Bagla
Kontrol bilgileri 3
Sunucu <G°runm Kamerat ve Kamera2
. Gordnti bilgisi
Istemci
Kontrol bilgileri
Seri haberlegme
kart
Kontrol bilgiler
Step motor

Sekil 2. Uzaktan kamera kontrol sisteminin genel akis
semasl

RS-232  Haberlesmesi i¢in  SerialPort  smifi
kullanilmistir. Port numarasi Ayarlar sekmesinden,
kullania1 tarafindan girilmektedir. Ayrica bu sinifta
miimkiin olabilecek biitlin hatalar kullaniciya
bildirilmektedir.

Ayrica Sunucu programi icin ServerSocket, Istemci
programi icin Socket, Ayarlar bilgilerinin dosyaya
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kaydi icin PrintWriter, Ayarlar bilgilerinin okunmasi
icin Scanner, Tray meniisii i¢cin Traylcon siniflari
kullanilmistir.

Java Programlama Dilinin bir hizmeti olan JMF(Java
Media Framework) video ve ses islemleri icin
kullanilir. Bu hizmet RTP(Gergek Zamanl [letisim
protokolii) teknolojisini desteklemektedir. RTP, video
ve ses bilgilerinin ag tlzerinden gonderilmesinde
kullanilan bir iletisim protokoliidiir. Bu protokolde
kaliteden ¢ok performans o6n plandadir. Uzaktan
kamera kontrol sisteminde RTP farkli bir yontemle
kullanilmistir. Normalde RTP ile istemciye gorinti
yollayabilmek icin sunucu istemcinin IP adresini
bilmek zorundadir. Bu durum sunucu-istemci
iliskisine ters bir durumdur. Ciinkii sunucu-istemci
mantiginda istemci sunucunun IP numarasini bilir.
Baglanti gerceklestiginde ise sunucu istemcinin
adresini 6grenmis olur. Bu celiskiyi gidermek icin
sunucu-istemci program parcgalar1 ile sunucuya
baglanan istemcinin IP adresi 6grenildi. Bu IP adresi
sunucu programinda RTP goriintii gonderme program
parcasina aktarildi. Boylelikle ilgili IP adresine
goriintii génderilmis oldu.

Sunucu yaziliminda MediaLocator, DataSource,
Processor, ProcessorModel, DataSink siniflar1 ile
kamera bilgileri alinmistir ve RTP ile istemciye
gonderilmistir.

[stemci yazihminda RTP ile gériinti alimi igin
RTPManager, DataSource siniflar1 kullanilmis olup
ayrica bu gorintii bilgileri de SessionListener,
ReceiveStreamListener arabirimleri ile dinlenmistir.

2.2. Sunucu Yazilim

Istemcilerin taleplerine cevap vererek ona gore
islemlerini stlirdiiren program par¢asina sunucu
programi denmektedir.

Bu sistem icin yazilan sunucu programi, sisteme bagh
olan iki adet kameranin goriintii bilgilerini alarak
istemciye = gondermektedir.  Ayrica  istemciyi
dinleyerek kontrol bilgilerini alir ve seri porta bagh
seri haberlesme kartina aktarir. Sekil 3’te sunucu
programinin simgesi gorilmektedir.

Sekil 5'te kameralardan goriintii bilgilerini alip
istemciye gonderen ve ilgili istemciden kontrol
bilgilerini alip seri porta bagh seri haberlesme kartina
gonderen  sunucu  pencereleri  goériilmektedir
(Kameral ve Kamera2).

&

Sekil 3. “AB Sunucu Uygulamas1” Simgesi
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Sekil 3’'teki simgeye cift tiklandig1 zaman goérev
¢ubugunun sag alt kosesinde tray ikonu
belirmektedir(Sekil 4). Tray meniisii 5 i¢ meniiden
olusmaktadir.

Ayarlar

Kamera1
o
Kamera2
@ Hakkimizda
il Cikig

Sekil 4. “AB Sunucu Uygulamasi1” Tray meniisii

= ﬂ_g,l ) | @ KAMERA-I

® KAMERA

Sekil 5. Sunucu programinin genel goriiniimii

Sekil 4’teki Ayarlar sekmesine tiklandigi zaman
masatistiine Sekil 6’daki ekran gelmektedir. Bu
ekranin ilk bilgi giris alam bilgi girislere
engellenmistir, yani pasif durumdadir. Bu metin alani,
sunucuya baglanan son istemci programinin iizerinde
calistign bilgisayarin [P numarasini bilgi olarak
vermektedir.

@ AVARLAR  (ocoloichl b

Son istemci IP No.
127.0.0.1

ICom Baglanti No.
COoM1 -

Kaydet

Sekil 6. Ayarlar penceresi.

Sekil 6’da goriildiigii tizere pasif yapilmis metin alani
127.0.0.1 IP numarasini vermektedir. Bu I[P numarasi
istemcinin Localhost’ta (Tek bir bilgisayarda sunucu
ve istemcinin ¢alismasi) ¢alistigini gdstermektedir.

Bu ekranin ikinci bilgi giris alani, klavyeden giris
yapilmadan sadece segmeyle Com baglanti noktasi
belirlemek icindir.(Sekil 7)
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—_ L=k ﬂ |
Son istemci IP No.
127.0.0.1

| @ AYARLAR

ICom Baglanti No.
COM1

COMA1
JCOM2
COM3
COM4
COMS
COMG
COoOMT
ComMa

MK

4

Sekil 7. Ayarlar penceresi farkli bir gériiniim.
2.3. Istemci Yazilin

Aktif durumda olan, sunucuya istek génderen ve bu
istegine karsilik uygun bir cevap alan program
pargasina istemci programi denmektedir.

Bu sistem i¢in yazilan istemci programi ile kamera
sec¢imi, ilgili kameranin saga-sola dondiriilmesi ve
dondiirme hiz ayar1 yapilabilir. Sekil 8'de istemci
programinin simgesi goriilmektedir.

&

Sekil 8. “AB istemci Uygulamas1” Simgesi

Bu simgeye cift tikland1g1 zaman goérev cubugunun sag
alt kosesinde tray ikonu belirmektedir (Sekil 9). Tray
meniisii ayarlar, istemci, hakkimizda ve ¢ikis olmak
izere 4 i¢ meniiden olusmaktadir. Ayarlar
sekmesinden Sunucu IP girisi yapilir. istemci sekmesi
ile Istemci programi agilir. Hakkimizda sekmesinde
tasarimc1 hakkinda ve istemci programi hakkinda
bilgiler bulunur. Cikis sekmesi ile de tray mentisii
kapatilir.

Ayarlar
& Istemci
@ Hakkimizda

Sekil 9. “AB Istemci Uygulamas1” Tray meniisii

Ayarlar sekmesine tiklandig1 zaman masaiistiine Sekil
10’daki ekran gelmektedir. Bu ekranin ilk bilgi giris
alanina, sunucu yaziliminin yiikli oldugu bilgisayarin
IP numarasi girilmelidir. Goriildiigii tizere ilk metin
alanina 127.0.0.1 IP numarast girilmistir. Bu IP
numaraslt  sunucunun Localhost'ta (Tek bir
bilgisayarda sunucu ve istemcinin g¢alismasi)
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calistigini gostermektedir.

© AVARLAR (ol )

Sunucu IP Numarasi
127.0.0.1 \

Bilgisayanmzin IP Numarasi
127.0.0.1
Kaydet

Sekil 10. Ayarlar penceresi.

Bu ekranin ikinci bilgi giris alani bilgi girislere
engellenmistir, yani pasif durumdadir. Bu metin alani,
istemcinin calistig1 bilgisayarin IP numarasinmi bilgi
amagli vermektedir. Bu I[P numarasi da 127.0.0.1'dir.

iki metin alaminda da 127.0.0.1 IP numarasi
gorilmektedir. Bu IP numarasi, sunucu-istemci
yazilimlarini deneme amagli olarak tek bir bilgisayar
iizerinde ¢alistirildiginda kullanilacak IP numarasidir.
Bu IP numarasi sayet ilgili bilgisayar bir aga bagli ise
kullanilmaz. Ciinkii bilgisayar bir aga baglandig1 anda
yerel durumdan ¢ikmis olur ve baska bir IP numarasi
alir.

Internet tizerinden goriinti alim ve ilgili gériintiiniin
istenilen hizda kontrol butonlari ile saga ve sola yon
verilmesini saglayan istemci penceresi Sekil 11’de
gorilmektedir. Bu pencerenin en altinda sag ve sol
olmak tuzere iki buton, Sag tarafinda Kameral ve
Kamera2 olmak tzere iki liste secim sekmesi, sag alt
kosesinde ise 9 farkli hiz se¢im alani1 bulunmaktadir.

@ iSTEMC =] % |

Sekil 11. istemci penceresi(Kamera1)

Sekil 11'de gorildigi tizere Kameral sekmesi
secilidir. Yani birinci kameranin goriintii bilgileri
alinmaktadir. Kamera2 sekmesi secildiginde Sekil
12’de goriildiigii tlizere, ikinci kameranin goriinti
bilgileri alinmaktadir.
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@ isTEMC S| s

Sekil 12. istemci penceresi (Kamera2)

istemci penceresinin alt kisminda bulunan sag ve sol
butonlart 1, 2, 3, 4 kontrol bilgilerini sunucuya
gondermektedir. Sag alt kosesindeki alanda ise 1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9 degerleri bulunmakta ve bu degerlerle 1,
2, 3, 4 kontrol bilgilerinin géonderilme zaman aralig
belirlenmektedir. Sag tarafta ise kameral ve kamere2
olmak tizere iki liste se¢cim alan1 bulunmaktadir. Bu
kisimla da kamera sec¢imi yapilabilir. Sunucuya

Tablo 1. Sunucuya gonderilen kontrol komutlar:

Kontrol komutlar1 | Anlami

1-2-3-4 Sag ve Sol hareketleri
(Step motor siiriilmesi)

10 Istemci programin kapatildig
bilgisi

11 Kameral se¢ildi bilgisi

12 Kamera2 secildi bilgisi

9-15-20-25-30-35-
40-45-50

Step motorun dénme hizi
(9 farkl hiz bilgisi)

Bilindigi {lizere step motorun siiriilmesi icin step
motora 4 farkli durum bilgisi verilmelidir. Bu amagla
istemciden, saga-sola basilma hareketleri ile 1-2-3-4
olmak iizere dort farkli durum bilgisi sirasiyla
gonderilmistir. Bu siralamada verinin(1-2-3-4)
gonderilme zaman araligl yine kullanici tarafindan
belirlenmektedir. Bu zaman arali1 ile step motorun
déniis hiz1 ayarlanmaktadir. Ornek bir kontrol bilgi
gonderimi Tablo 2’de goriilmektedir.

gonderilen  kontrol = komutlar1  Tablo  1'de
gorilmektedir.
Tablo 2. Kontrol komutlarinin génderimi
Zaman:30ms Sag | Zaman | Sag | Zaman Sag | Zaman | Sag | Zaman Sag
Yon: Sag
1 30ms 2 30ms 3 30ms 4 30ms 1
Zaman:40ms Sol Zaman | Sol | Zaman Sol | Zaman | Sol | Zaman Sol
Yon: Sol
4 40ms 3 40ms 2 40ms 1 40ms 4

Ayrica bu gonderilme zaman aralifi, step motor i¢gin

kontrol  komutlar:
gonderilmesinden

olan
once,

1-2-3-4

sunucuya

bilgilerinin

da

alt yon tuslariyla Kameral ve KameraZ secimi
yapilabilir. Klavyenin sag ve sol yon tuslari ile de ilgili
kamera saga ve sola dondiiriilebilir (Sekil 13).

gonderilmektedir. Sunucuya génderilmesindeki amag
bilgiyi diizenli ve birbirine uyumlu bir sekilde son
nokta olan, seri haberlesme kartina aktarmaktir.
Boylelikle step motorun ¢alisma performansi ytikselir.
Gonderilme zaman aralig1 Tablo 1’de goruldigi iizere
9ms, 15ms, 20ms, 25ms, 30ms, 35ms, 45ms ve 50ms
olmak iizere 9 tanedir. Bunlarin se¢imi Mouse ile Sekil
11'deki ekranin sag alt kosesinden yapilabilir. 1-2-3-
4-5-6-7-8-9 sayilari sirasiyla 9ms, 15ms, 20ms, 25ms,
30ms, 35ms, 45ms, 50ms degerlerini temsil
etmektedir.

Kontrol komutlarinda biri de 10 bilgisidir. Bu komut
istemci programimin kapatildi bilgisini sunucuya
gondermektedir. Kontrol komutlarindan 11 ve 12
bilgileri de sirasiyla birinci ve ikinci kameranin
secildigi bilgisini sunucuya géndermektedir.

Programlarda vazgecilmez bir durumda Mouse ile
yapilan islemlerin Klavye kisa yollar1 ile de
yapilmasidir. Bu amagla bu program icin her bir
islemin klavye kisa yolu yapilmistir. Klavyenin iist ve
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*

Sekil 13. Klavye yon tuslariyla yapilabilecekler

Klavyenin F tus takimlarindan olan F1, F2, F3, F4, F5,
F6, F7, F8, F9 tuslariyla da kameranin dénme hizi
ayarlanabilir (Sekil 14).

‘ 9Ims ‘ 15ms ‘ 20ms | 25ms | 30ms ‘ 35ms | 40ms ‘ 45ms | 50ms ‘
T T T T T T T T T

Esc F1 F2 F3 F4 F5 Fs F7 F F9

Sekil 14. Klavye F tus takimlari
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2.4. iki Kamerali Seri Haberlesme Sistemi

Bu bolimde uzaktan kamera kontrol sisteminin
donanim kismi anlatilacaktir. Yani sunucu bilgisayara
baglanan seri haberlesmeli, iki kamerali sistem
iizerinde durulacaktir.

Sunucuya bagh kamerali seri haberlesme sistemi: 2
Webcam kamera, 2 step motor ve iki kameral seri
haberlesme kartinin bulundugu siyah bir kutudan
olusmaktadir. Bu sistem bilgisayara, 2 USB port ve 1
erkek seri port konnektori ile baglanmaktadir. USB
portlar Webcam kameralarina aittir. Erkek seri port
konnektort ise seri haberlesmeyi saglamaktadir.

iki kameral1 seri haberlesme sistemi Sekil 15’te, genel
devre semasi Sekil 16’da goriilmektedir.

paT 1SaA X ¢

wyo ogexy

Sekil 15. iki kamerali seri haberlesme sistemi

HOA ZTh+

Zdals

VE00ZNIN

ens:
_

3
ak

ZAAMHDOLFVYE

LAMDIENVIEYH

829491

e

N
ONv/OWY

]
H
3
L

8
b

0O =oss3
= w
rm o
. =
— o
— o
5] =1 a
- £
25
g B
B2g842
|
il
= (2] = O
== =20
- | S .
" 53 8536 "I’z
N
E_ w
1 (X
| EY
2Q
g
-
>
-
&
=
(3
[=%

wyo 0eexy

VE00ZNTN

YoA ZHJ;v 1d3LsS

Sekil 16. iki kamerali seri haberlesme sisteminin devre semasi
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3. Yazilimlarin Akis Semasi
3.1. Sunucu Yazilimi

Sunucu yazilimina, istemciden Kkontrol bilgileri
gelmektedir. Bu kontrol bilgileri okunarak isim
degiskenine atanmaktadir. Bu degiskendeki say1 1, 2,
3,4,10,11, 12 sayilarindan birisine esit ise bu bilgi seri
porta gonderilmektedir. Sayet bu degiskendeki say1 9,
15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 sayilarindan birine esit ise
bu bilgi zaman degiskenine atanmaktadir. Bu zaman
degiskeni step motorun striilmesi icin gonderilen 1, 2,
3, 4 bilgilerinin zamanlamasini yapmakta ve boylelikle
step motorun doniis hiz1 ayarlanmaktadir. 10 bilgisi
istemcinin kapatildigl, 11 ve 12 bilgisi sirasiyla birinci
ve ikinci kameranin secildigi bilgilerini vermektedir.
Sekil 17'de sunucu yazillmimin akis semasi
gorilmektedir.

3.2. istemci Yazilimi

istemci yazihmi Tablo 1’deki kontrol komutlarini
sunucu yazilimina gondermektedir. Bunu yaparken
kullanicinin biitiin hareketleri dinlenmektedir. Sag-Sol
buton tiklamasi, liste se¢imi(kamerel ve kamera2),

hiz ayar1 (9 farkli durum), pencerenin kapatilmasi. Bu
kontrol komutlarindan 1-2-3-4 kontrol komutlar
9ms, 15ms, 20ms, 25ms, 30ms, 35ms, 40ms, 45ms,
50ms zaman araliklariyla gonderilebilmektedir.
Ayrica iyi bir performans elde edebilmek icin bu
zaman araliklari, 6nceden sunucuya gonderilmistir.
Sekil 18'de istemci yaziliminin akis semasi
goriulmektedir.

3.3. Mikrodenetleyici Yazilimi

Mikro denetleyici yazilimi 1-2-3-4 ve 10-11-12
kontrol komutlar1 ile ilgilenmektedir. Yani seri
haberlesme yoluyla sunucudan bu komutlar
gelmektedir. Bu kontrol komutlari, gerek step
motorun suriilmesi ve gerekte bilgi olarak ledlerin
yakilmast amaciyla ilgili pinleri ‘1’ ya da ‘0’
yapmaktadir. 1-2-3-4 kontrol komutlarinin, hangi
pinleri ‘1’ ya da ‘0’ yapacagint 11 ve 12 bilgileri
belirlemektedir. 11 ve 12 bilgileri kamera se¢im
bilgileridir. Hangi kamera segili ise o kameranin
altindaki step motor siriiliir. Sekil 19°da mikro
denetleyici yaziliminin akis semasi gorilmektedir.

Seri haber.
%[ Koty H Step molor|

Seri haber.|
kartt }%IS'BP motor|

Sekil 17. Sunucu yaziliminin akis semasi
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Sekil 18. istemci yaziliminin akis semasi
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Sekil 19. Mikrodenetleyici yaziliminin akis semasi
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4. Tartisma ve Sonug¢

Uzaktan kamera kontrol sisteminde istenilen amaca
fazlasiyla ulasilmistir. Baslangicta amag ag (internet)
lizerinden istemcinin (kullanicinin) kamera se¢imine
gore, sunucuya bagl iki kameradan goriintiiyii almak
ve o goriintlyi saga ve sola hareket ettirmekti. Buna
ulasilmakla birlikte projeye hiz ayar1 da eklenmistir.
Boylelikle ilgili kamera istenilen hizda saga ve sola
dondiriilebilmistir.

Internet tabanli kontrol sistemlerinde en 6nemli
faktor hizdir. Bu proje bu agidan higbir problemle
karsilasmamistir. Cok farkli yazilim teknikleri ile
gerek goriinti  aliminda gerekte gorlntiinin
kontroliinde projeden yiiksek performans elde
edilmistir. Istemciden gonderilen veri sunucuda
tekrar zamanlanmistir. Bu gibi 6zellikleri ile simdiye
kadar wuzaktan kontrol sistemi adina yapilan
calismalardan ayrilmaktadir. Diger bir deyisle uzaktan
kontrol sistemlerine farkl bir bakis a¢is1 getirmistir.

Bu projeye cesitli 6zellikler eklenerek gelistirilebilir.
Ogrenme modiilii, ses aktarimi, kayit islemi, kamera
koordinat simiilasyonu gibi bir¢ok 6zellik eklenebilir.
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