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Yapistirma, tekstil iiriinlerinin birlestirilmesinde diger tekniklerle yeterli baglanti
saglanamadigl durumlarda iyi bir alternatiftir. Yapistirma ydntemiyle tekstil Girtini
esnek bir sekilde birlestirilirken ayn1 zamanda ¢esitli istenilen 6zelliklerin iiriine
eklenmesi de miimkiin hale gelmistir.

Bu calismada kimyasal yapistiricl ile yapistirilmis iplik numuneleri ¢ekme ve
ayrilma deneylerine tabi tutulmustur. Bu deneyler ile iplik yapisma baglantilarinin
dayanikliliginin tespit edilmesi amag¢lanmistir.
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Adhesive bonding is a good alternative for joining textile fabrics which cannot be
satisfactorily joined by other techniques. This has led to a demand for a flexible
bonding technology with the possibility of incorporating additional functions into
the textile product.

The aim of this study is to determine the tensile strength and breaking mechanisms
of the yarn samples which joint by adhesive agents.

1. Giris

Yapistirict maddeler ¢esitli yiizeyleri birbirine
tutturmak icin  kullanilan degisik formlarda
bulunabilen malzemelerdir. Kumas yapistiricisi ise
dikis olmadan gecici ya da kalict olarak kumas
katmanlarinm birbirine tutturmaya yarayan irtinlerin
timiinii kapsar (Internet-1, 2015). Tekstilde
kullanilan ilk sentetik yapistirict 19. yiizyilin sonlarina
dogru gelistirilmistir. Glintimiizde tekstilde kullanilan
modern yapistiricilarin  kesfi ise 20. ylzyilin
ortalarinda gerceklesmistir (Horrocks ve Anand,
2000).

Yapistirma, tekstil {riinlerinin birlestirilmesinde
diger tekniklerle yeterli baglanti saglanamadig:
durumlarda iyi bir alternatiftir. Yapistirma yontemiyle
tekstil ilirtini esnek bir sekilde birlestirilirken ayni
zamanda ¢esitli istenilen 6zelliklerin iiriine eklenmesi
de mimkiin hale gelmistir (Jones ve Stylios, 2013).
Tekstil sektdriinde yapistirict kullanimin yaygin
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olmasina ragmen diger sektorlerle kiyaslandiginda
nispeten daha az tiiketim mevcuttur. Bu durum iiretici
firmalarin tekstil sektoriine tesvikini kisitlamaktadir.
Bununla birlikte tekstil sektoriniin ihtiyaclarina
cevap verecek genis cesitlilikte yapistiric1 tiirleri
bulunmaktadir (Packham, 2005).

Tekstil malzemesi ile yapistiricilar arasinda baglantiy1
giiclendirmek yapiskanin veya kumaslarin yapisma
yeteneginin artirilmasi ile mimkiindiir. Yapistirma
kalitesinin artirilmasi icin yapisma mekanizmasinin,
yani yapistiric1 ile tekstil malzemesi arasindaki
iliskinin, zayif ve gili¢lii yanlarinin bilinmesine ihtiyac
duyulmaktadir. Tekstil malzemelerinin temelini farkl
tir elyaflar iceren iplikler olusturdugundan
yapistirma baglantilarinin arastirilmasinda iplikler ile
yapistiricilar arasinda var olan iligkilerin bilinmesi
biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu calismada kimyasal
yapistirici ile yapistirilmis iplik numuneleri ¢ekme ve
ayrilma deneylerine tabi tutulmustur.
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2. Materyal ve Yontem

iplik numunesi olarak Nm 120 %100 PES dikis ipligi,
Nm 24 %100 pamuk dikis ipligi ve Nm 40 %100
pamuk ipligi kullanilmistir. Yapistirma igin ise
polivinil kloriir esash Giitermann HT2 adh yapistirici
kullanilmistir. Bu gii¢lii yapistiricy, kuru temizlemeye
ve yikamaya dayaniklidir ve su gecirmez bag
olusturur. Sekil 1’de kullanilan yapistirici ve deney seti
verilmistir.

Sekil 1. Deneylerde kullanilan yapistiric1 (iistte) ve
deney seti (altta)

Deney numuneleri iplikleri birbirine sararak elde
edilmistir. Sekil 2’de numunelerin hazirlanis sekli
verilmistir. Biikiim acis1 kii¢iik oldugundan biikiim
yapistirma parametrelerini etkilememektedir. Yapilan
¢ok sayili denemeler ipliklerin birbirine siki
tutulmasini saglamak icin numuneye ii¢ ila bes adet
biikiim verilmesinin yeterli oldugu gortilmistiir. Her
numuneden licer adet hazirlanmistir.

Sekil 2. iplik numunelerinin hazirlanmasi; ipliklerin
birbirine sarilmasi (listte) ve yapistirma islemi (altta)
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Deney setinin c¢alisma prensibi bir ucundan

sabitlenmis ipligin diger ucundan hareketli ¢ene
vasitasiyla cekilmesi seklindedir. Bu islem esnasinda
uygulanan kuvvet o6lciiliirken ayn1 zamanda numune
tizerindeki degisiklikleri gozlemlemek icin deney
video olarak kaydedilebilmektedir. Sekil 3’'te cenelere
yerlestirilmis iplik numuneleri goriilmektedir.

Sekil 3. iplik numunelerinin ¢gekme (sol) ve ayrilma
(sag) deneyleri

Calismada Nm 120 %PES dikis ipliginden hazirlanmig
numuneler 2-4-6-8 mm uzunlukta yapistirilarak
cekme testlerine ve Nm 120 %PES, Nm 40 %100
Pamuk ve Nm 24 %100 pamuk dikis ipliklerinden
hazirlanmis numuneler 8 mm uzunlukta yapistirilarak
ayrilma testlerine tabi tutulmuslar.

3. Arastirma Bulgulari

Birbirine 2, 4, 6 ve 8 mm uzunlukta yapistirilmis Nm
120 %100 PES dikis ipliginin ¢ekme testi sonucu elde
edilen uzama ve ¢ekme kuvveti degerleri Tablo 1’de
verilmistir. Sekil 4’te Nm 120 polyester ipligin 2-4-6 ve
8 mm (Tablo 1) yapistirilarak test edilmesi ile elde

edilen ¢ekme kuvveti - uzama diyagramlarn
verilmistir.
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Sekil 4. 2, 4, 6 ve 8 mm uzunlukta yapistirilmis 120
numara %100 polyester dikis ipliklerinin uzama-
cekme kuvveti diyagramlari
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Tablo 1.Nm 120 %100 PES 2-4-6 ve 8mm yapisma uzunlugu olan dikis ipliklerin ortalama cekme deney sonuglari

o Uzama, mm
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Diyagramlarin analizi ipliklerin yapisma uzunlugunun
degismesi ile uzama-cekme kuvveti iliskisinin
degismez kaldigini, ¢ekme kuvvetinin ise arttigini
gostermektedir. Sonuglara dayanilarak ¢izilen
yapisma uzunlugu-kopma kuvveti diyagrami sekil 5’te
verilmistir. Diyagramin analizi uzama-¢ekme kuvveti
arasinda lineer baglanti oldugunu sdylemeye imkan
verir. Yapisma uzunlugu 2 mm’in izerinde olan
baglantilarda dogrusal regresyon denklemi

y=1.6+0.775x

olarak belirlendi.
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Sekil 5. Yapisma uzunlugu-kopma kuvveti
diyagramlari

Yapisma uzunlugu 2 mm oldugunda ortalama kopma
kuvveti 3.57N’a esit oldugu halde, uzunluk 8 mm’e
vardiginda ortalama kopma kuvveti 7.82N’a esit
alinmistir. Yapisma uzunlugu degisim oraninin 4’e esit
olmasina karsin, kopma kuvveti degisim oraninin
2.2'ye esit alinmasi tekstil malzemelerinin yapisma
ozelliklerinin diger malzemelere goére farklihk
gostermesi ile aciklana bilir. Diyagramlardan elde
edilen bir diger sonuc¢ yapiskan katinda kopma
gerceklesmesine  ragmen  ipliklerin  ayrilmasi
gerceklesmiyor ve ipliklerin uzamasi devam ediyor.
Bunun nedeni yapiskan icerisine niifuz etmis iplik
tliyleridir.
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Onemli sayilacak baska bir sonug ise kopma uzamasi
artiminin diger gostergelere gore daha az degisim
gostermesidir. Analizler degisim oranimn 1.3'd
gecmedigini ortaya koydu. Kopma uzamasi kavrami
tutaglar arasinda kalan ipligin toplam uzamasini ifade
eder. Yapisma uzunlugu tutaglar arasi uzakliktan ¢ok-
cok kiiciik oldugundan onun uzamasini ihmal etmek
miimkiindiir. Bundan dolayr uzama iplik yapisina
bagli olarak degisim gosterir ve yapisma
uzunlugundan bagimsizdir.

Tablo 2’te birbirine 8 mm uzunlugunda yapistirilmis
24 ve 40 numaral1 %100 pamuk ipligi ve 120 numarali
%100 polyester icin ayrilma testi ortalama sonuglari,
Sekil 6‘da ise bu sonuglara gore ¢izilmis uzama-
ayrilma kuvveti diyagramlari verilmistir.
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Sekil 6. 8 mm uzunlukta yapistirilmis iplikler igin
diizenlenmis ortalama ayrilma kuvveti diyagramlar:
a- 24 numara; b - 40 numara; c - 120 numara

24 numara iplikte uzama 3mm’e ulastifinda ayrilma
kuvveti sifirdan 1.2N’a kadar ylkselmekte ve

sonrasinda yapistirma uzunluguna esit bir uzama
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siiresinde bu degerin iizerinde kalmaya devam
etmektedir. Bu deger ayrilma kuvveti olarak kabul
edilir.

40 numara %100 pamuk dikis ipligi icin deneylerden
elde edilmis sonuclara gore ayrilma kuvvetinin
ortalama degeri 0.76 N’a esittir. Bu 24 numara %100
pamuk dikis ipligi icin alinmis degerden 1.66 kez azdir.
24 numara iplik ¢apinin 40 numara iplikten 1.66 kez
fazla olmasi ayrilma kuvvetinin iplik ¢api ile dogru
orantili oldugunu séylemeye imkan verir. 120 numara
%100 polyester dikis ipligi 40 numara pamuk

ipliginden 3 kez ince olmasina karsin ortalama ayrilma
kuvvetinin 1.3 kez fazla oldugu gorilmiistiir. Bunun
temel nedeni polyesterlerin yiiksek derecede yapisma
ozelligine sahip olmasidir. Sekil 6’da numune
ipliklerin iplik numarasina gore birim uzunluga etki
eden ayrilma gerilmesi diyagramlar1 verilmistir.
Polyester ipliklerinde birim uzunluga isabet eden
ayrilma gerilmesi degerinin (11.3 N/mm) pamuk
ipliklerinin (3.8 ve 4.98 N/mm) c¢ok iizerinde
oldugunu goriilmektedir. Bu sonug sentetik ipliklerin
yapisma yeteneginin yiiksek oldugunun ispatidir.

Tablo 2. Nm 24-40 %100 pamuk ipligi, Nm 120 %100 PES ipligi ortalama ayrilma deneyi sonuglari

[y
o

1 2 3

iplik numaralar:

Ayrilma gerilmesi, N/mm
o N B O 00

1- 120; 2-40; 3-24

Sekil 7. Iplik numarasi - ayrilma gerilmesi diyagrami

4. Sonug ve Tartisma

Elde edilen deney sonuglarina gore diizenlenmis
diyagramlara gore uzama belli bir degere ulastifinda
yapiskan katinda kopma olmasina ragmen ipliklerin
ayrilmasi gerceklesmemis ve uzama devam etmistir.
Bunun nedeni yapiskan icerisine niifuz etmis iplik
tliyleridir. Ayrica uzamanin yapisma uzunlugundan
bagimsiz, iplik yapisina bagh olarak degisim goésterdigi
belirlenmistir.

Tesekkiir
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