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OZET

Bu calismada, Isparta kent merkezinin kat1 atik ve ¢oplerinin uzun yillar depolandigi
Minasin Deresi ¢0p depolama alaninin bitkilendirilmesi, dogaya kazandirilmasi
calismalarina katki saglamak amaci ile gézlem ve Oneriler yapilmistir. Zira bu tiir depolama
alanlarinda bitki sec¢imi, degisik alanlarda peyzaj gelistirmek icin uygun malzeme segmeye
benzerlik gdstermektedir. Bu alanlarda olusan g¢evresel faktorler, zehirli gazlar, atik sular
vb. alandaki bitkilerin yetismesini direkt olarak etkileyebilir. Bitkilendirme esnasinda
karsilagilabilecek bu tiir sorunlar, alan i¢in uygun bitki tirlerinin dikkatli segimiyle
onlenebilir. Cop alani bitkilendirme plan1 agirlikli olarak ekolojik ve maddi olanaklara gore
hazirlanmaktadir. Bu nedenle bu tiir sahalar i¢in zorluklara karsi koyabilen, kurakliga
dayanikli ve sorunu olmayan odunsu ve otsu tiirlerin segilmesi dncelikle diisiiniilmelidir.

Anahtar kelimeler: Isparta, Minasin Deresi, Kati1 Atik Depolama, Bitkilendirme

A STUDY ON PLANTATION OF OLD GARBAGE
DUMP IN ISPARTA CITY

ABSTRACT

In this study, former solid waste storage area of city of Isparta (Minasin deresi) was
chosen for making correct plantation as a ultimate aim to adaptation into environment.
Because of landscape similarities, other area plantation projects can be considered as a
landscape idea. But some unwanted situations and environmental effect such as formation
of toxic gases and damp waters can directly effect on developing of plants in this area.
Those problems ought to be solved with choosing suitable plants during plantation period.
Plantation projects of waste storage areas are very expensive and should be considered as
ecological situations on ultimate benefits. For that reason, naturally strong species
especially woody and non-woody plant materials could be choosen in order to ensure for
plantation’s success.

Keywords: Isparta, Minasin Deresi, Solid Waste Storage, Plantation



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

1. GIRiS
Niifus artig1 ve beraberinde getirdigi kentlesme eylemi, kentlerde ¢op tiretimini

arttirmaktadir. Bu durum son yillarda, 6zellikle biiyiik sehirler ve turistik yorelerde
onemli bir sorun olmaya baslamistir (Kirzioglu, 1993).

Halk arasinda ¢op olarak bilinen kati atiklar, “tiilketen ve kullananlar igin bir
deger tasimayan, gereksiz olduklari igin atilan, evsel, ticari ve endiistriyel
aktiviteler sonucu olusan maddeler” olarak tanimlanabilir.

Ozellikle biiyiik yerlesim yerlerinde sorunlarin basinda kentsel ¢opler ve
gelisen sanayinin olusturdugu endiistriyel kati atiklar gelmektedir. S6z konusu
atiklar; yiyecek atiklari, kagit-karton, plastik, naylon, metal-tencke, cam, deri,
kemik, lastik, tas-toprak, odun, tekstil, bahge atiklar1 ve ince c¢Opler olarak
siralanabilir (Topbas vd., 1998).

Yerlesim merkezlerinde, atiklarin nispeten kiiciik bir alanda ve yogun niifus ile
beraber bulunmasi, bunlarin toplandig1 yerlerde hastalik tasiyici organizmalar igin
miisait bir ireme ortami1 olusturabilir. Bu nedenle, atiklarin kontrolii insan ve ¢evre
saghigl acisindan biiyiik onem tasimaktadir. Ayrica, evsel kati atiklarin belirli
teknolojik ve hijyenik kosullar altinda bertaraf edilememesi durumunda, toplum ve
cevre sagligr acisindan biliylk sakincalar yaratabilecek su, hava ve toprak
kirlenmesi sorunlar1 dogabilir.

Insan ve diger canlilar icin tehlikeli 6zellikler tasiyan her tiirlii biyolojik,
kimyasal, toksik, yanici, patlayici veya radyoaktif kati atiklar; diger yiyecek
endiistrilerinde tiretilen, kokusabilir nitelikli atiklar ile tehlikeli kirleticiler ihtiva
eden kiillerin toplanmasi, tasinmasi ve imha edilmesi genel olarak belediyelerin
sorumlulugundadir.

Isparta li’nde 6zellikle son yillarda hizla gelisen kentlesme olgusuna paralel
olarak, yerlesim alanlar1 disindaki karayollarmin cevresiyle mesire, piknik ve
ziyaret alanlar1 gibi bolgelerde meydana gelen atiklarin sebep oldugu doga
kirlenmesinin engellenmesi 6nem arz etmektedir.

1.1. Kati Atiklarin Siniflandirilmasi

Literatiirde kat1 atiklarin siniflandirilmasi: {izerine ¢ok degisik veriler
bulunmakla birlikte, en genel olarak Baran’in nitelikleri itibariyle yaptigi
simiflandirma kullanilabilir. Baran kati atiklart:

a. Zehirli madde ve iiriinlerden olusan tibbi ve kimyevi atiklar,

b. Evsel nitelikli kat1 atiklar (¢op)
olmak iizere iki ana grup altinda toplamistir. (Baran, 1995):

Cevre ve insan sagligl icin oldukga zehirli olabilecek kimyasal madde ve
iiriinlerden olusan kati atiklarin bertaraf edilmesi 6zel bilimsel ¢alisma ve yasal
diizenlemeleri gerektirmektedir. Ayrica bu tiir atiklarin taginmasi ve depolanmasi
sirasinda yeni problemler olusabilir. Bu tiir atiklarin, yakma ve kimyasal islemlerle
zararsiz hale getirilmesi (notralizasyon) saglanabilir.

Evsel nitelikli kati atiklar ise genel olarak kimyasal atiklardan daha az
zararlidir ve konutlarda olusan her tiirlii yiyecek-esya atiklari ile bahge ve yesil
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alanlardan atilan bitki atiklari, hafriyat topragi ve insaat molozlarimi igerir (Baran,
1995).

Tiirkiye Cevre Sorunlar1 Vakfi (TCSV) tarafindan atiklar degisik bagliklar
altinda tanimlanmistir. Bu smiflandirmada atiklar; evsel, ticari, insaat, tarimsal,
hastane atiklari seklinde belirtilmistir (TCSV, 1991). Bu siniflandirmaya giren kati
atik gruplart asagida kisaca verilmistir.

Giinliik faaliyetler sonucunda ev ortaminda iiretilebilecek her tiirlii kat1 atik
veya artiklar kisaca evsel kati atik olarak isimlendirilebilir. Organik madde igerigi
acisindan evsel kati atiklardan daha fakir ve daha yavas bozulan, parcalanma
ozelligindeki resmi daire, okul, diikkan, depo, biiro vb., kurum ve igyerlerinden
kaynaklanan kat1 atiklar ise ticari ve kurumsal kati atiklar grubuna girmektedir.
Ancak, lokanta ve kafeteryalardan kaynaklanan yiyecek artiklarinin bozulabilme
Ozellikleri, evsel atiklara gore daha hizhidir. Bu tiir yiyecek artiklarinin siiratle
zararsiz hale getirilmesi gereklidir.

Yeni bina ve yollarin yapimi, eski yapilarin onarimi gibi iglemler sonucunda
olusan atiklar insaat, ytkim ve hafriyat atiklar: olarak gruplandirilabilir. Eski
yapilarin yikimi sirasinda olusan atiklar igcinde bulunan bazi maddelerin geri
kazanilarak yeniden kullanilmas1 miimkiin olabilmektedir.

Bitkisel ve hayvansal iiriinlerin iretilmesi veya iglenmesi sonucunda ortaya
cikan artik ve atiklar tarimsal kati atiklar olarak incelenebilir. Ozellikle yerel
yonetimler agisindan en fazla sorun yaratan tarimsal atik tiirii, yerlesim alanlarina
yakin bolgelerde kurulu besi giftliklerinde olugmaktadir. Tarimsal atiklarin araziye
birakilmasi, geleneksel bir uygulama tarz1 olarak kabul edilmektedir. Ancak, bu tiir
atiklarin kiiciik bir alana ¢ok miktarda birakilmasi, yiizey ve yer alti sularinin
kirlenmesine sebep olabilmektedir.

Hastane, tip, dis ve veterinerlik gibi konularda egitim ve arastirma yapan
kurumlarda, tibbi tahlil ve kan nakli yapilan laboratuarlarda, bazi
muayenehanelerde ve bulagici hastalik tasiyanlarin tedavi gordiikleri evler gibi
yerlerde olusan atiklar kisaca hastane atiklari olarak tanimlanabilir.

Kati atiklar, iglerinde agirlikli olarak bulunan madde gruplarma gore de
yiyecek atiklari, kuru kati atiklar ve kiil seklinde c¢esitli smiflara ayrilabilir.
Mezbahalar, et kombinalari, tavuk ciftlikleri, paketleme tesisleri gibi isletmelerde
iiretilen endiistriyel kati atiklar ile yiyecek maddelerinin ev, lokanta ortamlarda
tilkketilmesi sonucunda ortaya cikan bitkisel ve hayvansal kokenli artiklar yiyecek
atiklar: kapsamindadir. Kat1 atiklar1 6zelliklerine gore farkli daha birgok sekilde de
siniflandirmak miimkiindiir.

1.2. Kati Atiklarin Insanlar ve Cevre Uzerine Olan Etkileri

Uygun kosullar altinda biriktirilmeyen veya herhangi bir alana rasgele dokiilen
¢oOpler, hastalik tasiyici canlilar i¢in ¢ok miisait bir lireme ortami yaratmaktadir.
Cop ve kat1 atiklar yoluyla yiizlerce ¢esit bulasic1 hastalifin insanlara bulastig
bilinmektedir. Bu nedenle ¢opliikkler sagligimizi tehdit eden en biiyiik iireme ve
yayilma kaynaklarini olugturmaktadirlar.

Cop depolama sahalarinda sizinti sularinin olusumu oldukc¢a karmasik bir
prosestir. Araziye depolanan kati atiklar kimyasal ve biyokimyasal yollarla
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doniisiime ugrar. Yiyecek artiklari, bahge artiklar1 ve hayvansal atiklar gibi organik
kokenli gruplar mikroorganizmalarca kullanilarak gerek aerobik ve gerekse
anaerobik yolla bozusurlar. Kat1 atik yiginlarina, belirli bir su tutma kapasitesinin
iistiinde asir1 miktarda su girmesi durumunda, atiklar olusan fazla suyu
tutamayarak digar1 birakir. Sizinti suyu tabir edilen bu fazla su, ¢opler iginden
gecerken cesitli kirleticileri ve parcalanma iirlinlerini de bilinyesine alarak ylizey
veya yer alt1 su kaynaklarina tasir. Yagis sulariin, yiizeyden akan sularin veya yer
altt suyunun tam olarak stabilize olmamis ¢dpler ile temas etmesi sonucu sz
konusu pargalanma {iriinleri ¢Op depolama hiicrelerinin disarisina taginarak ¢evre
kirliligine sebep olur. Bu durum halk sagligimni tehdit eden en 6nemli sorunlarin
basinda gelir. Genel olarak, az yagis alan kurak bolgelerdeki depolama sahalarinda
sizint1 suyu problemi Onemli boyutlara ulasmaz. Fakat yillik yagis miktar1 40
cm’den fazla olan boélgelerde, sizinti suyu problemi cok tehlikeli boyutlar
kazanabilir (TCSV, 1991).

Kati1 atiklar igindeki organik bilesenlerin oksijensiz (anaerobik) ortamda
parcalanmasi sonucunda ¢Op gazlari denilen {iriinler olusur. Cop gazinin kimyasal
bilesimi, atiklarin miktar ve ozellikleri, sikisma durumu, yiginin biyikligi ve
bulunma siiresi gibi baz1 faktdrlere baglidir. Normal sartlar altinda, ¢op gazlarinin
hacimce %85’lere varan kismi metan (CH4) gazidir. Geri kalan kisim, basta
karbondioksit (CO,) olmak iizere daha az miktarlarda karbon monoksit (CO),
hidrojen siilfiir (H,S), hidrojen (H,), nitrojen (N,), toz ve su buharindan
olugmaktadir. Depolama sahasinda ¢Op gazlarini toplamak i¢in uygun bir altyapi
bulunmadig: taktirde, bu gazlar bazi tehlikeler yaratabilir. Ozellikle, agia ¢ikan
metan gazmin belirli oranlarda oksijen ile temas etmesi can ve mal kaybina sebep
olabilecek patlamalara yol acar. Genel bir ifade ile, hava igerisindeki metan
miktarmin %35 civarina ulasmasi durumunda bir patlama tehlikesi s6z konusudur.
Patlama tehlikesinin yani sira metan yanici bir gazdir. Bu bakimdan, ¢6p gazlarinin
cevreye kontrolsliz bir sekilde yayilmasi yangin tehlikesi agisindan sakincalar
yaratmaktadir. Ayrica kontrol altina alinmayan ¢Op gazlari, etrafa istenmeyen
kokularin yayilmasina sebep oldugu gibi civarindaki yesillendirme ve
agaclandirma faaliyetlerine de zarar verebilir (TCSV, 1991).

Bozusma sonucunda bu sahalarda zamanla ¢okmeler, oturmalar sonucunda
estetik olmayan c¢irkin goriintiiler olusabilir. Riizgarla taginan torba, kagit vb.,
atiklar ¢0p sahasinin yanindan gegen yollara kadar taginabilir. Ayrica, atiklarin
toplama Oncesi ve sonrasindaki depolama islemleri sirasinda yangin tehlikesi
oldukgea yiiksektir. Zira ¢ok kii¢lik bir kivilcim, sigara izmariti veya mikrobiyolojik
faaliyetler sonucu kendi kendine parlama 6zelligine sahip yanici/tutusucu 6zellikte
organik maddeler atiklarin iginde bulunabilir. Patlayici maddelerin kati1 atik
akimma karigmasi durumunda ise atik yiginlarinda tehlikeli patlamalar meydana
gelebilir (Yiicel, 1999).

Kati atik is kolunda ortalama is kazasi ve yaralanma siklig1 oldukga yiiksektir.
Ayrica, kati atiklarin toplanmasi, tasinmasi, degerlendirilmesi ve zararsiz hale
getirilmesi ile 1ilgili islerde calisanlarda ¢ok degisik tiirden is hastaliklarina,
Ozellikle bulasic hastaliklara, solunum yolu rahatsizliklarina ve agir yiik kaldirma
sebebiyle sakatlanmalara sik olarak rastlanmaktadir. Bunlara ilaveten kirik cam
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tabakalarinin, insektisid, pestisid ve benzeri kimyasal maddeler ile ilaglarin, agir
metaller iceren pillerin ve yangma sebep olabilecek malzemelerin kati atik
biriktirme ve toplama kaplarina atilmasi, oOzellikle cocuklar agisindan c¢ok
sakincalidir (TCSV, 1991).

Isparta kent merkezi eski ¢Op depolama alanimin (Minasin deresi)
bitkilendirilmesi, Isparta ili’nin yesil alan sistemine katk1 saglamis olacaktir. Fakat
bu bolgenin dogaya kazandirilmasinda bilimsel yaklagimlarin kullanilmasi, 6rnegin
kullanilmas1 diisiiniilen bitkisel materyalin se¢iminde; bitkilerin hizli gelisme,
cevresel etkileri azaltma ve gorsel agidan etki yaratma Ozelliklerinin dikkate
alinmas1 gerekir. Ozellikle alandaki topragmm pH’1 ve gecirgenligi, tiirlerin
belirlenmesinde ilk sinirlayici 6zelliktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismada Isparta kentinin ¢op depolama alani ile sehir merkezindeki
temizlik faaliyetleri lizerine gozlem ve arastirmalar yapilmistir. Zira Isparta kenti
170.000’e yakin niifusu, Siileyman Demirel Universitesini ve biiyiikk askeri
birlikleri de barindirmasindan dolay1, sehir merkezindeki kati atik tiretimi oldukca
fazla miktardadir. Elde edilen verilere gore sehirde yaz aylarinda giinliik ortalama
200-220 ton, kis aylarinda ise kiil ve ciiruf fazlaligi nedeniyle 230-250 ton
civarinda kati atik olusmaktadir. Yillik olarak ise yaklagik 83.000 ton kati atik
Isparta Belediyesine bagli Temizlik Isleri Miidiirliigii elemanlar1 ve araglari
tarafindan toplanmaktadir.

Kati1 atik depolama islemi bir ara istasyon kullanilmaksizin direkt olarak
Minasin deresi yanindaki ¢0p sahasinda yapilmistir.Burada agikta-serbest depolana
coplerde herhangi bir ayiklama, geri kazanma veya degerlendirme islemi
yapilmamustir. 1982-2003 yillar1 arasinda 21 yil siireyle Minasin deresi kati atik
depolama alaninda depolama, ¢op dokim ve birikimi yapilmistir. Mevcut alan
500.000 m® ve mevcut ¢p hacmi yaklasik 1.100.000 m” diir.

Isparta kent merkezinin, Siileyman Demirel Universitesinin, okullarin, askeri
tesislerinin kati atiklar1 Isparta Belediyesinin personeli ve degisik teknik donatilara
sahip 30 tane sikistirmali ¢6p kamyonu ile yaz-kis, Cumartesi gilinleri, resmi ve
bayram giinleri dahil her giin ve kentin ¢ars1 kisminda giinde 2 sefer olmak {izere
yapilmaktadir. Ayrica Pazar gilinleri 5 temizlik araci nobet¢i tutularak kent
merkezinde ve sik yerlesim yeri olan mahallelerde ¢6p toplama isi
siirdiirilmektedir. Her ¢op kamyonunda 3 eleman calismaktadir. Ayrica Isparta
merkezinde yer alan hastanelerin ve mahalle saglik ocaklarmin tibbi atiklari ihale
ile belirlenen bir fiyat {izerinden toplanmakta, ayni sahaya getirilmekte ve sahada
bu atiklar i¢in ayrilan alana konularak gomiilmektedir (Anonim, 2003).

Genel olarak herhangi bir alanin diizenli ¢6p depolanmasinda kullanilmasi i¢in
bazi kosullarin yerine getirilmesi gerekmektedir. Oncelikle ¢oplerin ciiriimesi ile
olusan ¢Op suyunun yer alt1 sularina sizmasimi engellemek icin alan tabanma 60
cm’lik (30+30) sikistirilmis kil tabakasi serilmelidir. Kil tabakasinin iizerine, ¢op
sularinin toplanmasi i¢in borular dosenmeli ve bu borularin etrafi ve aralari
cakillarla doldurulmalidir. Araziye verilecek egimle, toplanan ¢&p sularinin ana
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toplama borularindan alinarak bir havuzda biriktirilerek bertaraf edilebilmesi
miimkiin olur. Coplerin ayrismast sonucu olusan gazlarin birikerek ilerde
patlamaya neden olmamas1 icin ise, kil tabakasmin iizerine gaz bacalar
yerlestirilmelidir. Bu gaz bacalari, gazin i¢ine sizmasinin saglanmasi i¢in genelde
hasir ¢elikten yapilmali ve icerisinde gazi toplayip gaz depo binasina iletecek bir
boru tertibat1 olmalidir.

Bu genel bilgiler 1s18inda, Isparta kent merkezinin kati atik ve ¢Oplerinin
depolandig1 alanda bazi faaliyetler yapilmistir. Ilk nce sahada dagmik olarak
bulunan ¢opler belirlenen yerde diizenli bir sekilde toplanmistir. Cop depolanan
sahanin uzunlugu yaklasik 500 m ve sahanin genisligi ise koruma band: ile birlikte
100 metredir. Genisligin 30 metresi koruma bandi olarak ayrilmig ve %3 egim
verilmistir. Toplanan ¢oOplerden olusabilecek gazlarin toplanmasi ve bertaraf
edilmesi i¢in 50 m arayla 11 adet dikey gaz bacalar yerlestirilmistir. Bu bacalarin
uzunlugu 3 m caplart ise 1m.dir. Gaz bacalarinin iglerine 14 cm ¢aph delikli,
yiiksek yogunlukta plastik borular (HDPE) yerlestirilmistir. Bu suretle bacalardan
cikan gazlarin diisey kolektorlerde toplanmasi hesaplanmigtir. Serilen nebati ve
normal toprak kalmhigi 70 cm civarindadir (Anonim, 2003). Isparta kent
merkezinin ¢0p depolama alanda yapilan ¢aligmalar sonucu olusturulan zemin
ozellikleri (Sekil 1) ve gaz bacasinin yerlesim bicimi (Sekil 2) sematik olarak
asagida gosterilmigtir.

Ust toprak (30 cm)

Normal toprak (1 m)

D000 OQQOQ(Q | Drenajtabakasi (30 cm)
0000000

Gegirimsiz tabaka (ki) (30+30 cm)

0 OO v 0 OOQ (| Drenaj cakil tabakasi (50 cm)
0% % 0% o

Sekil 1. Isparta ¢op depolama alaninin zemin 6zelligi.
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ifst Toprals (30 cm)

Normal Toprak (1 m)

Drenaj Tabakas: (30 cm)

Gecirimsiz Tabaka (30+30 cm) (kil)

Gaz Bacas1

Drenaj Calkal Tahalkas1
(50 cm)

¢op
(KATI ATIK)

Drenaj
Makemesi

Sekil 2. Isparta ¢op depolama alanina gaz bacasinin yerlesimi

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Calisma Alanimin Tanitim

21 yildir kullanilan Minasin deresi ¢op sahast doldugu i¢in, Isparta Belediyesi
tarafindan yeni kat1 atik projesi olusturularak alternatif yeni ¢Op sahalari
belirlenmis ve bu alanlar i¢inde kriterlere en uygun olan1 yeni ¢dp depolama alani
olarak secilmistir. Atil durumda kalan bu eski saha dogaya kazandirilmak icin
hazirlanmastir.

3.1.1. Isparta kent merkezinin konumu

Isparta ili, Akdeniz Bolgesi’nin kuzeyinde bulunan Goller Bolgesi'nde yer
almaktadir. 30° 20° ve 31° 33’ dogu boylamlar ile 37° 18’ ve 38° 30’ kuzey
enlemleri arasinda bulunmaktadir. Yiizolgimii yaklagik 8.933 km?*’dir. Isparta,
kuzey ve kuzeybatidan Afyon ili’nin Sultandagi, Cay, Suhut, Dinar ve Dazkiri,
batidan ve giineybatidan Burdur Ili’nin Merkez, Aglasun ve Bucak, giineyden
Antalya 1li’nin Serik ve Manavgat, dogu ve giineydogudan ise Konya Ili’nin
Aksehir, Doganhisar ve Beysehir Ilceleri ile ¢evrilmistir. Rakimi ortalama 1050
metredir (Anonim, 2007).

3.1.2. Isparta ilinin iklim 6zellikleri

Akdeniz ile Orta Anadolu iklimi arasindaki gecis bdlgesinde yer alan
Isparta’nin il sinirlar i¢inde her iki iklimin 6zellikleri goriilmektedir. Meteorolojik
olarak, Isparta'nin iklim yapisi, soguk-yar1 kara iklim tipi olarak belirlenmistir. {lin
Akdeniz'e yakin olan giiney boélgelerinde Akdeniz ikliminin &zelligi gozlenir.
Yazlan sicak ve kurak, kislart ilin kuzey bolgelerine gore 1lik ve yagish gecer.
Kuzeydoguya gidildik¢e karasal iklim ozellikleri kendini gdsterir. Kiglar daha
soguk gecer ve kuzey bolgeler daha az yagis alir. Bu nedenle i1 merkezinde
Akdeniz'in yagisli, Orta Anadolu'nun kurak iklimine rastlanmaz. DIE verilerine
gore, Isparta’nim yillik ortalama sicakligi yaklasik 12 °C, ve yillik ortalama yagis
miktart da metrekareye 600,4 mm’dir. Yillik ortalama donlu giinlerin sayis1 da
yaklagik 70 giindiir (Anonim, 2007). Bu veriler 15181 altinda bitkilendirme
yapilacak alanlarda secilecek agac ve calilarin, sahanin fiziki 6zellikleri yaninda
iklim ozelliklerine de uygun olmasi gerekir. Bu kosullar altinda Isparta ikliminde
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yetisebilecek tiir sayisi fazla olmasina ragmen sahanin kosullart bunu
kisitlamaktadir. Ornegin toprak miktarindan dolay1 kazik kék yapan ¢am, sedir,
mese ve karaagac gibi tiirlere yer verilmemistir.

3.1.3. Toprak

Depo sahasinin goriiniis olarak c¢evreyi rahatsiz etmemesi ve arazinin tekrar
kullanilabilir hale getirilmesi igin yesillendirilmesi, deponun en {istiine ve sevlere
tarim topragi serilmesi gerekir. Bu topragin kalinlig1 dikilmek istenen bitkinin kok
derinligine gore secilir. Depo kiitlesi iizerine diisen yagmurun kisa siirede sahayi
terk etmesi icin en list toprak tabakasmin egiminin %3’den biiyiik olmasi gerekir
(Anonim, 1991).

Sizintinin  kontrol edilmesi amaci1 ile yiizeylerde kil-balgik topraklarinin
kullanilmas1 uygun olabilir. Fakat killi topraklarin az miktarda nem absorbe etme
Ozelliginde olmasi, buralarda giibrelerin kullanilmasini etkisiz kilabilir. Bu
bakimdan, killi topraklarda dogal yaprak pargalar1 diizenleyici olarak
kullanilabilir. Ayrica, bazi sorunlu alanlarda ¢imlenme olusuncaya kadar, ortii
bitkilerine malglama yapilmasi uygun olabilir.

3.1.4. Cahisma Alaninda Atik Analizi

Kentsel alanlarda olusan atiklarin toplanmasi esnasinda genellikle ayiklama
yapilmadigindan, bunlarin depolanmasi, imhas1 ve geri kazanmada bazi sorunlar
olusabilmektedir. Son yillarda teknolojik gelismelere bagli olarak ¢oplerdeki
miktar ve bilesenleri de dnemli derecede degisim gdstermektedir. Ozellikle evsel
atiklarda kagit, karton, plastik gibi ambalajlarin miktarinda artiglar olmustur.
Ayrica, pil, boya, kullanilmig ilag gibi tehlikeli atiklarin orani da her gecen giin
artmaktadir. Yetersiz ¢Op toplama sistemi kaynakta aymrmaya imkan
vermemektedir. Bu durum depolama ve imha noktasinda sorunlara neden
olmaktadir (Beyhan, 1997).

1995 yilinda yapilan incelemeler sonucunda Isparta kent merkezinden toplanan
¢oOplerin analizi Cizelge 1’de 6zet olarak gosterilmistir.

3.3. Calisma Alanimin Bitkilendirilmesi

Kapatilarak rehabilitasyonu saglanacak kat1 atik toplama alanlar1 bircok amagla
kullanilabilecek uygun ¢evre kosularina sahip genis arazi ylizeyleri olusturmalarina
ragmen en yaygin kullanimlar bitki yetistirmek sureti ile olmaktadir. Bitkilerin bu
alanlarin sahip oldugu 6zel yasam sartlarinda hayatta kalabilmelerini saglamak i¢in
sahay1 diizenleyen/ planlayan kisilerin sahanin bitkilendirilmesinde, kullanilacak
tirleri segerken bilgili olmalari, dikkatli ve Ozenli ¢aligmalari gerekir. Alanin
bitkilendirilmesinde 0&zellikle erozyonu Onleme acisindan yiizey topraklar
baglanmasi, yilizeyden suyun buharlasmasin1 kolaylastirici  diizenlemelerin
yapilmasi, son kullanim igin alanin ¢ekiciliginin artirilmasi 6nemlidir. Bu alanlarin
yeniden bitkilendirilmesinde uygun bitki materyalinin se¢imi ile ilgili genel
kurallar vermek miimkiin degildir. Ciinkii her bolge farkl bitki tiirleri i¢in degisik
cevre ve iklim sartlarina sahiptir. Bu sahalarda kullanilacak bitkisel materyal
ozellikle bu bolgeye adapte olmus tiirler olmalidir. Bu durum en kolay olarak bitki
materyalinin ve tohumlarinin yakin ¢evreden alinmasi suretiyle saglanabilir
(Tchobanoglous vd., 1993).
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Cizelge 1. Isparta da toplanan ¢Oplerin analiz sonuglari

Yillik Toplam Toplam Cop

Bilesenler Miktar1 (Ton)  Miktarina Oram (%)
Kagit 1.055 2,25
Karton 1.073 2,29
Mukavva ve ambalaj malzemesi 55 0,12
Plastik 2.120 4,52
Plastik siseler 103 0,22
Organik 18.320 39,06
Demirli metaller 13 0,03
Demir dis1 metal 378 0,81
Cam 778 1,66
Tekstil 595 1,27
Karisik malzeme 152 0,32
Ahsap, deri, lastik 599 1,28
Kemik 419 0,89
Mineral 1.939 4,13
Problemli atik 256 0,55
Yanmamis komiir/Kiil/kum/ciiruf 19.047 40,61
TOPLAM 46.904 100,00

Alanin 6ngoriilen en son kullanim sekli, bitki malzemesi se¢iminde énemli rol
oynar. Eger alan dogal bitki ortiisline sahip bir alana doniistiiriilecekse erozyon
kontrolii 6nemlidir. Meyil bitkilendirilmesi i¢in uygun olan bitkilerin miimkiin
oldugu olciide yoresel iklim Ozelliklerine dayanikli tiirlerin  kullanilmasima
calisilmalidir. Eger bu bolgeler rekreasyonel veya c¢ok yonli kullanimlar igin
degerlendirilmesi diisiiniilmiiyorsa, tasarimcilar oncelikle bu alanlar1 etrafindaki
dogal alanla kaynastirmak i¢in ¢aba gostermelidirler. Bu dogal tiirlerin dikilmesini
gerektirir. Alanin rekreasyon i¢in kullanilmasi planlaniyorsa;

e Yer Ortiisiiniin yogun yaya trafigine dayanikli olmali,
e (Golgeleme amaciyla iyi golge agaglar ve calilar segilmeli,
e Yaralanmalar1 6nlemek amaciyla dikensiz agag ve calilar kullanilmali,

e Hareketi kontrol etmek amaciyla bazi bolgelerde dikenli agag ve calilar
kullanilmalidir (Gtil, 2003).

Alanda kullanilmas1 planlanan bitkisel materyalin saglikli  kullaniminin
saglanmasi icin, secilecek bitkilerin yorenin iklim o6zelliklerine uygunlugu ve
alanin toprak yapisi dikkatlice gézden gegirilmelidir.

Bowman (1988)’e gore sorunlu alanlarda bitkilendirme islemlerinin basarili bir
sekilde yapilabilmesinde, daha Once benzer alanlarda yapilan arastirma ve
uygulamalardan elde edilen tecriibeler Onemli olabilmektedir Bu tecriibeler
15181nda;

e (Ciiriiyebilir, bozugabilir atiklarin yer almadigi bolgelerde bitkilendirmenin
gerceklestirilmesi,
e Agaclarin kompost veya yavas bozulan giibrelerle doldurulmus yerlerde
gelistirilmesi,
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e Derin koklii olan agag tiirlerinin kullanilmamasi.

e Nem kaybimi 6nlemek i¢in bitkilerin siv1 anti-dessicantlara daldirilmas,
e Alanlarin derin tabakalara kadar inert atiklarla doldurulmasi,
bitkilendirmede basar1 oraninin artmasina yardimci olabilir (Dilek, 1989).

Bitkilerin gelismesi i¢in Onemli bir element olan azot, bazi ortii bitkileri
tarafindan 6rnegin; soya fasulyesi (Giycine soja Sieb), yonca (Medicago L), ti¢giil
(Trifolium sp.) ve fig (Vicia L) gibi baklagiller tarafindan topraga baglanabilir.
Uygun sekilde kullanilmis her baklagil, 0,40 ha alana yaklasik 45 -68 kg azot
ekleyebilir. Bu miktardaki azot, yaklagik 10-15 ton hayvan giibresine esit etki
yapabilir (Dilek, 2006).

Ortii bitkisi olarak ¢6p depolama alanlarinda kullanilabilecek bazi tiirlerin
listesi Cizelge 2’de verilmistir (Oksiiz, 2000).

Erozyonun kontrol edilmesi i¢in, egim uzunlugunun belli dereceyi asmasi
durumunda, ¢apraz olarak dagitici kanallar agilarak erozyon kontrolii saglanabilir.

Ayrica, riizgar kiranlar yardimi ile de erozyon belli derecede Onlenebilir (Dilek,
1989).

Coplik alanlart  gibi  ekstrem durum gosteren sorunlu alanlarin
bitkilendirilmesinde odunsu tiirler kullanilabilir. Fakat bunlarin biiylime orani, agag
blytikligii, kok derinligi, suya karsi toleransi, mikoriza mantarlar1 ve hastaliklara
direnci goz Oniline alinmalidir. Zira bu alanlara yavas biiyliyen tiirler hizli biiyliyen
tirlere gére daha kolay adapte olabilirler. Smirlayic1 faktor olarak, nem miktarina
bagli olarak yavas biiyiiyen tiirler daha iyi dayanirlar. Bir metrenin altinda
boylanan agaclar, ylizeye daha yakin kok gelistirdiklerinden, topragin alt
katmanlarinda yer alan gazla temasini onlerler. Fakat s1§ kok yapan tiirler daha sik
sulama gerektirirler. Dogal olarak sig kok sitemine sahip agaclar bu alanlarin
Ozelliklerine daha 1iyi adapte olurlar ve daha ¢ok sulama gerektirirler
(Tchobanoglous vd., 1993).

Cizelge 2. Cop depolama alanlarinda kullanilabilecek ortii bitki tiirleri

Latince Ad1 Tiirkce Adi
Astragalus hamosus Kancali geven
Lotus ornithopodioides Kusayagi1 gazalboynuzu
Medicago disciformis Kancavari yonca
Medicago lupilina Serbetciotu yoncasi
Onobrycis vicieafolia Korunga
Sarothamnus scoparius Stipiirge calisi
Trifolium campestre Iri kar ticgiilii
Trifolium arvense Kir iicgiili
Trifolium lappaceum Pitraksi tiggiil

Vicia ervilia Burgak

Vicia hirsuta Kabatiiylii fig
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3.4. Caliyma Alaninda Kullanilabilecek Bitkisel Materyaller

Yukarida kisaca 6zetlenen bilgiler ve yogun literatiir taramasi 15181nda, Isparta
kentsel eski atik depolama alaninda yapilan ayrintili gozlem ve incelemeler
sonucunda, alanin bitkilendirilmesi i¢in uygun oldugu diisiiniilen bitkisel materyal
ve ozellikleri Cizelge 3’de verilmistir (Ansin ve Ozkan, 1997; Orcun, 1972;
Pamay, 1992; Pamay, 1993).

Cizelge 3. Isparta kenti eski ¢op depolama alani i¢in uygun oldugu diisiiniilen agag, agagcik

ve gali tiirleri

Bitkinin Latince Tiirkce Ad1 Boyu Taci Ozellikleri
Adi (m) (m)

Acer campestre Ova 10-15 6 Biiylimesi yavas, toprak istegi az,
akcaagaci kirece dayaniklidir. Riizgarli ve

dumanl yerlerde yetisebilir.

Acer platanoides Cinar 20-30 6/10  Yapraklanmadan Once ¢igeklenir.
yaprakli Karasal iklime dayaniklidir.
akcaagac

Ailanthus altissima Kokaragac 20-25 8/10  Hava kirliligine  dayamkldir.
Plastik goriniimli, kirmiz1
meyveli,diizgiin govdelidir.

Alnus glutinosa Adi Kizilagag 20-25 6/8 Iyi bir toprak 1slah1 agacidir.

Betula bendula Ak hus 20-30 6 Govde kabugu beyaz renklidir.
Oncii agag olup, ¢im alanlarinda
kullanilan bir tiirdiir.

Carpinus betulus Adi giirgen 15-20 9 Fazla  suya  dayanir. Kus
konukgusudur.

Catalpa bignonoides  Katalpa 10-15 6/10  Dagmik taghdir, yavas gelisir.
Farkli  kapsiilleri ile  dikkat
cekicidir.

Cupressus arizonica _ Mavi servi 10-15 4 Toprak istegi azdir. Isik agacidir.

Fraxinus excelsior Adi digbudak 30-40 12 Hava kirliligine dayaniklidir. Geg
donlara duyarli, yapraklanmadan
ciceklenen, kaligrafik bir ozellige
sahiptir.

Fraxinus ornus Cigekli Kirli havaya dayaniklidir. Nem

digbudak 8-10 5 istegi azdir.

Ginkgo biloba Mabet agact 30-40 - Park ve bahgelerde soliter ya da 2-
3’ii bir arada kullanilmalidir.

Juniperus excelsa Boylu ardig 15-20 8 Budamaya dayanikli, ¢it tesisine
uygundur.

Pinus strobus Veymut gami 25 9 Kuraga, dona dayanikli, peyzaj
onarimi i¢in kullanima uygundur.

Populus alba Akkavak 20-30 10/12  Her tiirlii ortamda yetigebilir.

Populus tremula Titrek kavak 20-30 10/15  Yapraklarmin hareketi ile dikkat
¢eker. Hizli biyiir. Kuvvetli kok
surglini yapar.

Robinia Yalanci 20-25 8 Her ortamda yetisir. Kok ve kiitiik

pseudoacacia akasya slirgilinii verme yetenegi coktur.

Salix caprea Kegci sogiidii 3-7 3 Iyi bir toprak tutucudur Riizgar
perdesi olarak kullanilir.

Taxus baccata Adi porsuk 15-20 10/15  Kisa ve kent iklimine dayanikl,

riizgara duyarlidir.
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Tilia cordata Cicek 15-20 10/20  Kent iklimine ve kigsa dayanmklidir

thlamuru

Tilia tomentosa Glimiisi 20-30 10/12  Kirli havaya  ve dumana

thlamur dayaniklidir.

Buxus sempervirens — Adi simsir 2-3 2/3 Budamaya dayanikli, ¢it
elemanidir.kent iklimine dayanr.

Cornus mas Adi kizileik 3-4 3 Yamaglarm  yesillendirilmesinde
topragin tutulmasinda kullanilir.

Corylus avellana Adi findik 4-6 3 Oncii  bitkidir, riizgar perdesi
olarak kullanilir

Crateagus Gergek 4-8 3 Kent iklimine dayanikl, ¢it

monogyna akdiken bitkisidir.

Juniperus communis ~ Adi ardig 15 4 Soguga dayamkl, 151k istegi
fazladir

Prunus spinosa Cakal erigi 4-6 4 Iyi bir toprak tutucudur.

Ligustrum vulgare Adi kurtbagri 3-5 3 Kent iklimine dayanikli, ¢it
tesisine uygundur.

Prunus avium Kus kirazi 15-20 8/10  Yamag ve sevlerde kullanilabilir.

Prunus mahalep Mabhlep 8-10 5-6 Kent iklimine dayaniklidir. Riizgar
perdesi olarak kullanilir.

Rosa canina Kusburnu 2-3 3 Kirsal alan karayolu sev ve
refiijlerinde kullanilmaya
uygundur.  Cevre  kosullarina
dayaniklidir.

Sambucus nigra Miirver 5-7 5 Kent iklimine ve  gdlgeye
dayaniklidir.

Sorbus torminalis Dag iivezi 15-20 6/8 Isig1  sever, odunu degerlidir.
Bulundugu  topragmn  organik
maddesini arttirir.

Syringa vulgaris Adi leylak 5-6 4 Riizgar ve ¢it Dbitkisi olarak
kullanilabilir, ¢igekleri dnemlidir.

Mahonia aquifolium  Sar1 boya 1-2 0.8 Kent iklimine dayaniklidir. Tyi bir

calisi ortiicii olarak kullanilir.

4. TARTISMA VE SONUC

Minasin deresi eski ¢op depolama alaninda yapilan gozlemler sonucunda, artik
kullanilmayan, atil durumdaki bu alanin bitkilendirme plani ekolojik ve maddi
olanaklara gbre yapilmasi ¢evre kirliliginin azaltilmasi i¢in 6nem arz etmektedir.
Zira Isparta kent merkezinin kat1 ¢oplerinin depolanmasinda uzun yillar kullanilan
Minasin deresi yanindaki ¢opliigiin iistiinde su an Dar1 deresi baraji1 yapilmaktadir.
Sulamaya yonelik bu barajmm devamindaki Minasin deresi, ¢Opliigiin iginden
akmaktadir. Isparta’dan Karacadren barajma kadar ulasan Minasin deresi hem
kullanim suyu hem de tarim islerinde kullanilmaktadir. Bu durum dogal olarak
goriintll kirliligi ve koku olusmasi yaninda yer alti suyunun kirlenmesine sebep
olmaktadir.

Bu nedenle Minasin deresi eski ¢op depolama alaninin, zorlu kosullarda
yetismesi miimkiin olan, kuraklia dayanikli odunsu ve otsu bitkisel materyal ile
yesillendirilmesi 6nemlidir.

Eski ¢Op depolama alanlarinin dogaya kazandirilmasi ile ilgili iilkemizde ¢ok
siirli caligmalar yapilmistir. Potansiyel olarak bitkilendirmeye uygun olabilecek
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bu sorunlu alanlarin yesillendirilmesinde belediyelerin, {niversiteler ile yakin
igbirligi yaparak caligmalari diizenlemesi basarili bitkilendirme caligmalari igin
gereklidir.
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