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OZET

Bu calismada, oda sicakliginda 5 yil siire ile agz1 kapali polietilen torbalar igerisinde
kuru olarak saklanan dall1 servi (Cupressus sempervirens L. var. horizontalis (Mill.) Gord.)
tohumlarinda ¢imlenme ozellikleri aragtirtlmistir. Caligma, 5 Ornek agagtan toplanan
tohumlar izerinde gerceklestirilmistir. Saklama sonrasinda, dalli servi tohumlariin
ortalama ¢imlenme yiizdesi %57.17 ve ortalama ¢imlenme hiz1 %8.92 olarak bulunmustur.
Tohumlarda ortalama anormal ¢imlenme yiizdesi ise %0.63’tlir. Cimlendirme denemeleri
sirasinda en yiliksek ¢imlenmeler 11-14. giinler arasinda meydana gelmistir. Cimlenme
ylizdesi (P=0.003) ve hiz1 (P=0.050) bakimindan dalli servi agaclar1 arasinda istatistiki
olarak onemli farklarin bulundugu belirlenmistir. Sonug olarak, dalli servi tohumlarinin s6z
konusu sartlarda 5 yila kadar belirli bir giivenle saklanabilecegi ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Dalli servi, Tohum saklama, Tohum ¢imlenmesi

GERMINATION CHARACTERISTICS OF ITALIAN CYPRESS (Cupressus
sempervirens var. horizontalis) SEEDS STORED FOR 5 YEARS AT ROOM
TEMPERATURE

ABSTRACT

In this study, germination characteristics of Italian cypress (Cupressus sempervirens L.
var. horizontalis (Mill.) Gord.) seeds dry-stored for 5 years at room temperature in closed
polyethylene bags were investigated. The study was carried out on the seeds collected from
5 sample trees. After storage, the mean germination percentage and germination energy of
Italian cypress seeds were found to be 57.17 and 8.92%, respectively. The mean abnormal
germination percentage in the seeds was also 0.63%. The highest germination during the
germination tests occurred between 11th and 14th days. It was determined that there were
statistically significant differences among Italian cypress trees in germination percentage
(P=0.003) and energy (P=0.050). The results of the study revealed that Italian cypress seeds
could be stored up to 5 years at a certain confidence under the mentioned conditions.

Keywords: Italian cypress, Seed storage, Seed germination
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1. GIRIS

Dalli servi (Cupressus sempervirens L. var. horizontalis (Mill.) Gord.),
iilkemizde smirli dogal yayilisi bulunan bir orman agacidir. Antalya yoresinde saf
ya da kizilgamla karigik mescereleri bulunmaktadir (Saatgioglu, 1976; Yaltirik,
1993). Ulkemizdeki saf mescereleri 599 ha’lik bir alan kaplamaktadir (Caliskan,
1998). Bununla birlikte, dalli servi, park ve bahgelerde, sehir ici yol ve caddelerde,
mezarliklarda, ayrica yangin ve riizgara kars1 koruma seridi olusturmak amaciyla
kizilgam agaglandirmalarinda genis 6lgiide kullanilmaktadir.

Ulkemizde dalli servinin kaliteli tohum kaynaklar1 siirlidir. Nitekim,
iilkemizde toplam sahas1 5.3 ha olan 2 adet servi tohum plantasyonu ve sahasi 38
ha olan 1 adet servi tohum mesceresi bulunmaktadir (Anonim, 2001). Bu
bakimdan, gelecek yillarin ihtiyaci i¢in kullanilmak iizere dalli servi tohumlarinin
uzun siireli olarak saklanmasi imkanlarinin arastirilmasi olduk¢a Gnem
tasimaktadir.

Tohumlarin saklanmasinda esas konu, tohumun hayati faaliyetlerini
hissedilemeyecek kadar asgaride tutmak, yani tohuma latent hayat yasatabilmektir
(Atay vd., 1970). Bu bakimdan, saklamada en 6nemli faktorler, tohum rutubet
igerigi ve sicakliktir (Bonner vd., 1994). Kuru saklanan tohumlarda tohum rutubet
igerigi ve sicakligin diisiik tutulmasi, solunumu diisiirerek tohumlarin saklama
stiresini genellikle uzatmaktadir. Bununla birlikte, bazi orman fidanliklarinda
soguk saklama imkanlarinin olmamasi, daha pratik ve ekonomik olan oda
sicakliginda saklama konusunu 6nemli hale getirmektedir.

Bu ¢alismada, oda sicakliginda 5 yil siire ile agz1 kapali polietilen torbalar
icerisinde kuru olarak saklanan dalli servi tohumlarinda ¢imlenme O6zellikleri
arastirilmigtir. Boylece, s6z konusu sartlarda uzun siireli olarak saklanan dalli servi
tohumlarindan fidan {iretiminde yararlanma imkanlar degerlendirilmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Calismada yararlanilan dalli servi kozalaklari Kahramanmaras ili merkez
ilgesindeki park ve bahgelerden saglanmistir. Kozalaklar 4 farkli mevkideki 5
ornek agactan 20 Ocak-7 Subat 2000 tarihleri arasinda elde edilmistir. Kozalaklar,
normal bir gévde ve tepe yapisina sahip orta yaslardaki agaglardan ve en az birkag
ferdin bir arada dikili bulundugu yerlerden toplanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Kozalak toplanan yerlerin mevkii ve rakimi ile kozalak toplama tarihine iliskin
bilgiler.

Ornek Agac . Rakim Toplama
No. Mevki (m) Tarihi

1 KSU Bahgesi 550 20.1.2000

2 TCDD Fidanlig1 Bahgesi 520 25.1.2000

3 Atatiirk Parki 500 2.2.2000

4 Atatiirk Parki 500 2.2.2000

5 Emniyet Miidiirligii Bahgesi 550 7.2.2000
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Kozalaklarin oda sicakliginda agilmasiyla tohumlar elde edilmistir. Tohumlar
yaklagik %50 rutubetli bir yerde oda sicakliginda en az 4 giin bekletildikten sonra,
bu tohumlarin bir kismiyla ¢imlendirme denemeleri yapilmis (Avsar, 2001), kalan
hava kurusu tohumlar ise agz1 kapali polietilen torbalar igerisinde oda sicakliginda
(20 = 5 °C) kuru saklamaya alinmugtir. 5 y1l sonra torbalardan ¢ikartilan tohumlar
herhangi bir 6n islem uygulanmadan c¢imlendirmeye alinmistir. Cimlendirme
denemeleri agacglara gore ayr1 ayr1 yapilmis; denemelerde, her bir agac¢ igin 4x100
adet, toplamda ise 2000 adet tohum (5x4x100) lizerinde ¢alisilmugtir.

Petri kaplarmin (¢ap1 9 c¢m) igine filtre kagidi ve bunun lizerine de tohumlar
yerlestirilmistir. Denemeler, laboratuar sartlarinda (25 + 1 °C sicaklik ve normal
151k) ve tesadiif bloklar1 deneme desenine gdre yiiriitiilmiistiir. Deneme siiresince
tohumlar yeterli 6lgiide nemlendirilmistir. Koke¢iigiin en az 2 mm uzamasi halinde,
tohumlarin ¢imlendigi kabul edilmistir. Cimlenmeler her giin kontrol edilmis,
deneme siiresi 28 giin olarak alinmistir. Cimlenme yiizdesi, normal ¢imlenmelerin
dolu tohumlara oranlanmasiyla bulunmustur. Cimlenme hizi, 10. giin itibariyle olan
¢imlenme yiizdesine gore degerlendirilmistir. Ayrica, kokgiigin uzamadigi, fakat
tohumdan kotiledonlarin ¢iktig1 durumlarda, tohumlarin anormal ¢imlendigi kabul
edilmistir. Anormal c¢imlenmelerin dolu tohumlara oranlanmasiyla, anormal
¢imlenme yiizdesi bulunmustur.

Cimlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi (sadece saklama Oncesi i¢in) bakimindan
agagclar arasinda istatistiki olarak onemli bir fark olup olmadiginin belirlenebilmesi
icin basit varyans analizi ve farkli gruplarin belirlenebilmesi i¢in Duncan testi
(Kalipsiz, 1981) uygulanmustir. Bu analiz ve testlerden dnce, veriler arcsin(p)'?
dontustiirmesine tabi tutulmustur. Saklama sonrasi i¢in ¢imlenme hizi bakimindan
agaclar arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark olup olmadigi ise, parametrik
olmayan testlerden Kruskal-Wallis’in H-testi (Kalipsiz, 1981) ile belirlenmeye
calisilmustir. Tiim istatistiki analizlerde P=0.05 giiven diizeyi esas alinmis, analizler
SPSS 11.5 paket programu kullanilarak gergeklestirilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Cimlendirme denemelerine ait bulgular Cizelge 2’de verilmistir. Cizelgede
goriildiigli gibi, oda sicakliginda 5 yil saklanan dalli servi tohumlarinda ¢imlenme
yiizdesi agaclara gore %30.44 ile %77.15 arasinda degismekte olup, ortalama
¢imlenme yiizdesi %57.17 olarak bulunmustur. Cimlenme hizi ise agaglara gore
%0 ile %36.48 arasinda degismekte olup, ortalama ¢imlenme hiz1 %8.92’dir.

Dalli servi tohumlarinda saklama oncesindeki ortalama ¢imlenme yiizdesi
%97.23, ortalama ¢imlenme hiz1 ise %40.74’tlir. Bu degerler, Avsar (2001)’a ait
verilerden  anormal  ¢imlenmelerin  ¢ikartilmasi  suretiyle  tarafimizdan
hesaplanmistir. Bu durum, saklamaya alinmig tohumlarin ortalama ¢imlenme
yiizdesinde baslangigtaki ortalama ¢imlenme yiizdesine gore %41.20, ortalama
¢imlenme hizinda ise baslangigtaki ortalama ¢imlenme hizina goére %78.11
oraninda bir azalma oldugunu ifade etmektedir. Bununla birlikte, saklama
oncesindeki deneme daha farkli bir sicaklikta (15-20 °C) yapildigindan, burada
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saklama Oncesi ve sonrasindaki ¢imlenme yiizdeleri ve hizlar arasinda istatistiki
bir kargilastirma yapmaktan kaginilmistir.

Cizelge 2. Saklama sonrasinda dalli servi tohumlarinda giinlere gére ¢gimlenme yiizdeleri ve
Duncan testi sonuglari.

Ornek Agac Giinler
No. 7 10 14 21 28*
1 - 2.16 31.83 54.27 65.59bc
2 - - 21.71 29.09 30.44a
3 - 2.23 22.79 32.92 36.33ab
4 - 36.48 66.56 75.06 76.33c
5 - 3.75 32.34 67.63 77.15¢
Ortalama - 8.92 35.05 51.79 57.17

* Degerleri takip eden farkli harfler istatistiki farklilig1 gostermektedir (P<0.05)

Dall1 servi tohumlarinda anormal ¢imlenmeler de meydana gelmistir. Anormal
¢imlenme yiizdesi agaclara gore sirasiyla %0.57, 0.68, 0, 0 ve 1.92 olarak
bulunmustur. Ortalama anormal ¢imlenme yiizdesi %0.63 olup; bu oran, agaclara
gore %0-1.92 arasinda degigsmektedir. Saklama Oncesindeki tohumlarda ise,
ortalama anormal ¢imlenme yiizdesi %0.95’tir.

Cimlenmelerin giinlere gore seyri incelendiginde, ortalama degerlere gore ilk 7
giin i¢inde ¢imlenme olmamus, ilk ¢imlenmeler 8-10. giinler arasinda olmus, en
yiiksek ¢imlenmeler ise 11-14. giinler arasinda meydana gelmistir. Benzer bulgular,
saklama Oncesindeki denemede de elde edilmistir. Bu bakimdan, ¢imlenmelerin
giinlere gore seyri agisindan her iki denemenin sonuglar1 arasinda bir paralellik s6z
konusudur.

Basit varyans analizi sonucunda, ¢imlenme yilizdesi bakimindan agaglar
arasinda istatistiki olarak onemli fark bulundugu belirlenmistir (F=6.368; P=0.003).
Duncan testine gore ise, ¢cimlenme yiizdesi ortalamalar1 bakimindan agaglar 3 farkli
grupta toplanmislardir (Cizelge 2). Kruskal-Wallis’in H-testi sonucunda, ¢imlenme
hizi bakimindan agaglar arasinda istatistiki olarak o6nemli fark bulundugu
belirlenmistir (%°=9.476; P=0.050).

Saklama oOncesindeki tohumlarda ise, basit varyans analizi sonucunda,
¢imlenme yiizdesi (F=4.365; P=0.015) ve ¢imlenme hizi (F=92.892; P<0.001)
bakimindan agaglar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark bulundugu belirlenmistir.
Duncan testine gore, agaclar ¢imlenme yiizdesi ortalamalar1 bakimindan 2 farkl
grupta (I. grup: 2; II. grup: 5, 4, 3 ve 1 nolu agaglar), ¢cimlenme hizi ortalamalari
bakimindan ise 3 farkli grupta (I. grup: 1; II. grup: 2; III. grup: 5, 4 ve 3 nolu
agaclar) toplanmiglardir. Bu ise, gerek saklama oOncesinde ve gerekse saklama
sonrasinda ¢imlenme yiizdesi ve hizi bakimindan dalli servi agaglar1 arasinda
istatistiki olarak 6nemli farklarin bulundugunu gostermektedir.

Dall1 servi tohumlarinda ekimden 6nce genellikle herhangi bir 6n isleme gerek
bulunmamaktadir (Saat¢ioglu, 1971). Bu bakimdan, yeni toplanmis ve herhangi bir
on islem uygulanmamis dalli servi tohumlarinda dolu tohumlara gbre ¢imlenme
yiizdelerinin ¢ok yiiksek oldugu ve dolu tohumlarin hemen tamaminin ¢imlendigi
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belirlenmistir (Avsar, 2001). Oda sicakliginda 5 yil saklanan tohumlarda ise
cimlenme yiizdesi ve hiz1 énemli dl¢iide azalmistir. Ozellikle ¢imlenme hizindaki
diisiis daha da dikkat ¢ekicidir. Bu durum, saklama siiresi icerisinde dalli servi
tohumlarindan 6nemli bir kisminin ¢imlenme yetenegini kaybettigini, ¢imlenme
yetenegini koruyabilen tohumlarin ise oldukga yavas ¢imlendigini gdstermektedir.

Servi tohumlari, saklanabilme 6zelligi bakimindan ortodoks olup, diisiik
sicaklik ve rutubet igeriklerinde yasama kabiliyetlerini ¢cok iyi devam ettirirler
(Johnson ve Karrfalt, 2001). Urgeng (1986), servi tohumlarinin soguk bir ortamda
kuru olarak saklamaya alinabilecegini belirtmektedir. Johnson (1974), bazi
caligmalara atfen, 7 servi tlriiniin tohumlarmin 1 ila 5 °C’lik saklama
sicakliklarinda yasama kabiliyetinin 10 ila 20 yil devam ettigini bildirmektedir.
Saatcioglu (1971) ise, dalli servi tohumlarinin uzun bir yasama kabiliyeti
bulundugunu, torbalar igerisinde serin ve kuru sartlarda en az 2 yil
saklanabilecegini ifade etmektedir.

Calismamizda, dalli servi tohumlar1 soguk bir ortamda degil, oda sicakliginda
(20 + 5 °C) saklanmugtir. Oda sicakliginda saklama esasen bir¢ok aga¢ tiirli tohumu
i¢in uygun degildir. Clinkii, oda sicakliginda saklanan tohumlar diisiik sicakliklarda
saklananlara gore daha fazla solunum yaparak yasama kabiliyetlerini daha hizli
kaybedebilmektedir. Bu bakimdan, ¢imlenme yiizdesi ve hizinda dénemli Slgiide
azalmalar olmakla birlikte, oda sicakliginda 5 yil saklanan dalli servi tohumlarinda
hala ortalama %50’den fazla ¢imlenme yiizdesinin elde edilebilmesi énemli bir
bulgudur. Hatta, agaglarin tiglinde ¢imlenme yiizdesi %65 in {izerindedir. Nitekim,
Young ve Young (1994) da, servi tohumlariin oda sicakliklarinda 20 yil kadar bir
siireyle saklanabilecegini belirtmektedirler. Bu bulgular, dalli servi tohumlarinin
oda sicakliginda uzun siireli olarak saklanabilecegini, soguk bir ortamda ise daha
da uzun yillar saklanabilecegini ortaya koymaktadir. Ciinkii, tiim ortodoks
tohumlar, yasama kabiliyetlerini diisikk sicaklikta daha uzun siire muhafaza
etmektedir (Schmidt, 2000).

Calisma sonucunda, soguk saklama imkanlari olmayan orman fidanliklarinda
dall1 servi tohumlarinin oda sicakliginda agz1 kapali polietilen torbalar icerisinde 5
yila kadar kuru saklamaya alinabilecegi ve ihtiyaca gore belirli bir gilivenle
kullanilabilecegi ortaya ¢ikmustir. Bununla birlikte, tohumlarin oda sicakligl yerine
soguk bir ortamda saklanmasi ile, siiphesiz ki ¢ok daha iyi sonuglar elde
edilebilecektir.
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