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OZET

Bu ¢alismada, karacali (Paliurus spina-christi Mill.) ve hiinnap (Zizyphus jujuba Mill.)
tiirlerinde bazi tohum ozellikleri ile GAs, ¢itlatma ve uygun ekim zamaninin ¢imlenme
oranina etkileri ¢alisilmistir. Hiinnap tohumlari, 1 Ekim-1 Nisan tarihleri arasinda 14 farkl
ekim tarihi ve iki farkli 6n islem kullanilarak ekilmistir. Karacali tohumlari ise, 1 Ekim-1
Nisan tarihleri arasinda 13 farkli tarihte ekilmistir. Sonug¢ olarak; Karacali tiiriinde
kapsiillerdeki ortalama tohum sayist 2.72 adettir. Tohumlarm 1000 tane agirligi ise
ortalama 21.2 g’dir. Hiinnap tohumlarinin 1000 tane agirlig1 ortalama 308 g’dir. Hiinnapta
yiiksek ¢imlenme orani elde edebilmek i¢in, tohumlar 400 ppm GAj’te 24 saat bekletilip
ekim ayinda ekilmeli ya da tohumlar ¢itlatildiktan sonra 12 saat 100 ppm GA; ¢ozeltisinde
tutulup aralik — ocak aylarinda ekim gergeklestirilmelidir. Ekim- kasim aylarinda ekilmesi
daha uygun c¢ikan karacali tohumlar1 ise, ekilmeden Once mutlaka, 100 ppm GA;
¢oOzeltisinde 12 saat siireyle onigleme alinmalidir.

Anahtar kelimeler: Karagali, Hiinnap, Cimlendirme, GA3, Citlatma, Ekim zamani

THE EFFECTS OF GA;, CRACK AND SOWING TIME ON THE
GERMINATION OF CHRIST’S THORN (Paliurus spina-christi Mill.) AND
JUJUBE (Zizyphus jujuba Mill.) SEEDS

ABSTRACT

In this study, the effects of GA;, crack and sowing time on the germination rate in the
seeds of Paliurus sipina-christi Mill. and Zizyphus jujuba Mill. were investigated. Besides,
some seed characteristics were also determined. The seeds Zizyphus jujuba was sowed by
the use 2 pre-sowing treatments and 14 sowing dates, between October 1- April 1. Seeds of
Paliurus sipina-christi were sowed at the 13 sowing dates in the same period. As a result, in
Paliurus spina-christi species, each capsule had the number of 2.72 seeds, and mean 1000
seed weight was 21.2 g. Mean 1000 seed weight of Zizyphus jujuba seeds was 308 g. In
Zizyphus jujuba, the high germination rate was obtained from October sowing and 400 ppm
GA3;, 24 hour treatment or december and january sowings after treated 100 ppm GA; 12
hours. Paliurus spina-christi seeds must be sowed october or november and 100 ppm GA;,
12 hours treatment, before sowing

Keywords: Paliurus spina-christi Mill., Zizyphus jujuba Mill., Germination, GA;, Crack,
Sowing Time
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1.GIRIS

Karagali (Paliurus spina-christi Mill.); kisin yapragini doken, 3 metreye kadar
boylanabilen, sik dalli, dikenli ve simpodial biiylime yapan, dagmik tepeli bir
tiirdiir. Halk arasinda Calidikeni, Sincandikeni, Karadiken, Isadikeni gibi yoresel
isimlerle anilmaktadir. Tirkiye, Gliney Avrupa, Balkanlar ve Kafkaslarda yayilis
gostermektedir.

Hiinnap (Zizyphus jujuba Mill.) tiirii ise, kisin yapragini déken, 8—10 metreye
kadar boylanabilen, nisan-mayis aylar1 arasinda, sari renkli ¢icekler agan hos
kokulu bir agacciktir. Meyveleri igdeye benzemekte, tathh ve sulu olup yumurta
bigiminde, 6nce zeytin yesili, sonra koyu kirmizi-siyah renkli ve tek tohumludur.
Unnap, Cigde gibi yoresel isimleri de bulunmaktadir. Anavatam iilkemiz

olmamasina ragmen Marmara, Bati ve Giiney Anadolu da yetistirilebilmektedir
(Yaltirik, 1997; Geng, 2005; Yiicel, 2005).

Karagali ve hiinnap, ormanciligimizda ve oOzellikle kirsal yorelerin
kalkinmasinda 6nemli yeri olan odunsu taksonlardir. Dogrudan besin amaclh
kullanilabilecegi gibi, tanen, sabit yag, paliurin, flovan tiirevleri i¢eren karacalinin
yaprak ve meyve kanatlari; tanen, seker ve miisilajli maddeler bulunduran hiinnap
meyveleri tibb1 amagli kullanilabilir. Ozellikle hiinnap, halk arasinda kilogrami 6
ila 10 YTL arasinda degisen fiyatiyla pazari olan bir tiirdiir. Ayrica, bu tiirler park
ve bahgelerde gruplar halinde yahut ¢it bitkisi olarak da degerlendirilebilir.
Karagali, sel derelerinin 1slahinda da kullanilabilecek bir tiirdiir.

Bununla birlikte, bu tiirlerin etkin ve verimli bir sekilde kullanmldig
sOylenemez. Bu tiirleri {iretmek ve agaglandirma yoluyla yayginlastirmak,
iilkemizin gerek besin ve tibbi amacl taleplerini karsilamak, gerekse biyolojik
gesitliligin konu edildigi agaclandirma calismalari ve peyzaj c¢alismalarinda,
ozellikle kirsal kesimin kalkinmasinda biiylik énem tagimaktadir. Ancak, bunu
gergeklestirebilmek i¢in Oncelikle, tiirlerin yetistirme ¢aligmalar1 agisindan 6nem
tasityan bazi tohum 6zelliklerinin incelenmesi ve buna bagli olarak tiire 6zgili uygun
yetistirme tekniklerinin ortaya koyulmasi gerekmektedir. Bu nedenle, fidanlik
pratigi agisindan tohum ¢imlenme 6zelliklerinin, uygun ekim zamani ve 6n islemin
belirlenmesinde ve takiben kitlesel fidan tretimi ile degisik amaglara yonelik
agaclandirma calismalarinin yapilmasinda yarar vardir.

Gerek ekim ve gerekse dikim yoluyla olsun agaglandirmalarda ilk ¢ikis noktasi
tohumdur (Urgeng, 1998a). Tohum, devamlilifin ve cesitliligin semboliidiir.
Tohumla tireme, bitkilerdeki genetik cesitliligin stirekliligi i¢in de zorunludur
(Yilmaz, 2005). Bununla birlikte, tohumla iiretim ¢aligmalarinda bazi sorunlarla
karsilasilmaktadir. Ornegin, bazi tiirlerin tohumlar1 herhangi bir isleme tabi
tutulmadan ekildikleri zaman kolayca ¢imlendigi halde; bazi tiirlerde cesitli
¢imlenme engelleri ile karsilasilmaktadir (Yahyaoglu, 1995).

Fidanliklarda ekim zamani; tohumun ¢imlenmesi, ¢imlenen tohumdan meydana
gelen fidenin elverigli fidan olabilmesi bakimindan olduk¢a Gnemlidir. Ekim
zamani, cesitli faktorlerin etkisi altindadir (Ozdemir 1971). Cesitli aga¢ ve cali
formundaki bitkilerle, diger ¢cok yillik taksonlara ait bitkilerde agik alanlarda ekim
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zamant; tilirlerin 6zelliklerine, fidanliktaki yetisme ortami kosullarina, tohumun
gordiigii 6n islemlere gore degismektedir (Urgeng, 1998b; Ozdemir 1971; Gezer ve
Yiicedag, 2006).

Bu c¢aligmada, hiinnap ve karagali tiirlerinin, fidanlik uygulamalar1 baglaminda
uygun ekim zamani ve On islemin saptanmasi ve yine bu tirlerin bazi tohum
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Arastirmaya konu olan hiinnap ve karacali tohumlari, 22 Eyliil 2004 tarihinde
Isparta ili Egirdir ilgesinden 1000-1200 metreler arasindan, baki ve toprak
Ozellikleri gozetilmeksizin, her bir tiir igin seg¢ilmis 30’ar adet bireyden esit
miktarda toplanmis ve karistirilmigtir. Tohum toplama sirasinda, bireyler arasinda
en az 50 m mesafe olmasina dikkat edilmistir. Meyvelerin toplandigi bireylerin
boylar1 karagali’da 1-3 m, hiinnap’ta 4-5 m; yaslar ise, karagalida 20-30, hiinnapta
20-40 arasinda degismektedir.

2.2. Fidanhk Alanimin Tamtim

Egirdir Orman Fidanlig:; Isparta iline bagli, Egirdir ilge merkezinde, denizden
950 m yiikseklikte 20 hektarlik bir alam1 kaplamaktadir. Fidanlikta; ibreli (Toros
sediri, Anadolu karacami, Andiz ve Ardi¢ tiirleri vb.) ve genis yaprakli (Alg,
Akcaagac, Mese, Disbudak, Uvez, Sandal, sert ve yumusak cekirdekli yabanil
meyveye sahip) tiirlerin fidanlar1 {iretilmektedir. Bati Akdeniz Ormancilik
Aragtirma Midiirliigli Toprak ve Ekoloji Arastirmalar1 Boliimiiniin 04.08.2004
tarihli tahlil sonuglarina gore; fidanligin toprak reaksiyonu pH 6.79-7.83 degerleri
arasinda degismekte olup, alkalen Gzellik tasimaktadir. Organik madde miktari
%1.67 degeriyle orta vasiftadir. Fidanlik sulamasinda gdl ve drenaj kanali suyu
kullanilmakta olup, laboratuar analiz sonuglarina goére suyun kalitesi fidan
sulamaya uygun Ozelliktedir. Akdeniz gecis iklim bolgesinde yer alan fidanlik,
yari-karasal iklime sahiptir. Egirdir Meteoroloji Miidiirliigii verilerine gore, yillik
ortalama sicaklik 12.3°C, yillik en yiiksek sicaklik 34.7 °C, yillik en diistik sicaklik
-9,1 °C, yillik ortalama yagis 839.7 mm’dir (Anonim, 2005).

2.3. Yontem

2.3.1.Tohum Materyalinin Elde Edilmesi ve Bazi Tohum Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Meyveler toplandiktan sonra tohum ¢ikarma islemleri uygulanmistir. Hiinnap
tiriine ait meyveler Once ayakla ezilmis, sonra suda yikanarak tohumlar
cikartilmistir. Elde edilen tohumlar % 20’lik tuzlu suda yiizdiiriilerek sagir
tohumlardan arindirilmigtir. Karagali tiiriine ait tohumlar ise kapsiillerinden
makasla kesilerek ¢ikartilmistir. Her iki tiiriin ISTA (1985) kurallarina uygun (8 x
100 tohum) olarak 1000 tane agirligi belirlenmistir. Ayrica karacali tiiriinde, 8 x
100 Kkapsiil kirilarak bir kapsiildeki ortalama tohum sayisi da belirlenmistir.
Tohumlar ekilinceye kadar, oda sicakliginda ve agzi acik kaplarda saklamaya
almmusgtir.,
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2.3.2. Ekim Zamam Deneme Deseni ve Uygulanan Onislemler

Eyliilde toplanan hiinnap tohumlarinda 1 Ekim-1 Nisan tarihleri arasinda 14
farkli ekim tarihi ve iki farkli 6n islem uygulanmigtir. Karagali tohumlarinda ise 1
Ekim-1 Nisan tarihleri arasinda 13 farkli donemde ekim caligsmasi yapilmstir.
Buna gore; her bir doneme ait ekim isleminden 6nce hiinnap tohumlar tas ile
citlatilmig ve 12 saat 100 ppm GAj;’te bekletilmistir. Dogrudan ekimi yapilacak
olan hiinnap tohumlan ise, 400 ppm GA;’te 24 saat birakilmistir. Diger taraftan,
karagali tohumlari, ekimden Once 12 saat 100 ppm GAj;’le Onisleme tabi
tutulmustur. Uygulanan 6n islemler ve ekim zamanlar1 Cizelge 1’de verilmistir.

2.3.3. Tohumlarin Ekimi ve Deneme Deseni

Tohumlar, 950 m yiikseklikteki Egirdir Orman Fidanliginda acik hava
kosullarinda, 100 cm x 200 cm boyutlarindaki kasalara “Tesadiif Parselleri
Deneme Deseni’ne uygun olarak, 4 yinelemeli ekilmistir. Islemlerin yinelemeler
icindeki yeri ve sirasi kura ile belirlenmistir.

Cizelge 1. Hiinnap ve karagali tiirlerine ait ekim tarihleri ve uygulanan islemler.

Zizyphus jujuba Mill. (Hiinnap) Paliurus spina-christi Mill. (Karacali)
Islemler Ekim Tarihi ve Onislem Islemler Ekim Tarihi ve Onislem
1 1 Ekim 2004 (400 ppm GA5’te 24 1 1 Ekim 2004 (12 saat 100 ppm
saat bekletme) GA;’te bekletme)
2 1 Ekim 2004 (Citlatma + 12 saat 100 2 15 Ekim 2004 (12 saat 100
ppm GA5’te bekletme) ppm GAj5’te bekletme)
3 1 Kasim 2004 (400 ppm GA5’te 24 3 1 Kasim 2004 (12 saat 100 ppm
saat bekletme) GA;’te bekletme)
4 1 Kasim 2004 (Citlatma + 12 saat 4 15 Kasim 2004 (12 saat 100
100 ppm GA;’te bekletme) ppm GAj5’te bekletme)
5 1 Aralik 2004 (400 ppm GA;’te 24 5 1 Aralik 2004 (12 saat 100 ppm
saat bekletme) GA;’te bekletme)
6 1 Aralik 2004 (Citlatma + 12 saat 6 15 Aralik 2004 (12 saat 100
100 ppm GA;’te bekletme) ppm GA;’te bekletme)
7 1 Ocak 2005 (400 ppm GA;’te 24 7 1 Ocak 2005 (12 saat 100 ppm
saat bekletme) GA;’te bekletme)
8 1 Ocak 2005 (Citlatma + 12 saat 100 8 15 Ocak 2005 (12 saat 100 ppm
ppm GA;’te bekletme) GA;’te bekletme)
9 1 Subat 2005 (400 ppm GAj’te 24 9 1 Subat 2005 (12 saat 100 ppm
saat bekletme) GA;’te bekletme)
10 1 Subat 2005 (Citlatma + 12 saat 10 15 Subat 2005 (12 saat 100
100 ppm GA;’te bekletme) ppm GAj5’te bekletme)
11 1 Mart 2005 (400 ppm GAj’te 24 11 1 Mart 2005 (12 saat 100 ppm
saat bekletme) GA;’te bekletme)
12 1 Mart 2005 (Citlatma + 12 saat 100 12 15 Mart 2005 (12 saat 100 ppm
ppm GA5’te bekletme) GA;’te bekletme)
13 1 Nisan2005 (400 ppm GA;’te 24 13 1Nisan 2005 (12 saat 100 ppm
saat bekletme) GA;’te bekletme)

14 1 Nisan 2005 (Citlatma + 12 saat
100 ppm GA;’te bekletme)
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Cimlenme ortaminin hazirlanmasinda, % 40 dere mili, % 30 Anadolu karagami
[Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] humusu ve % 30 koyun
giibresi karisimi kullanilmistir. Ekimler, tohumlar birbirlerine degmeyecek sekilde,
10 mm derinlikte ¢izgi ekimi yontemiyle gergeklestirilmistir. Kasalarda, ¢gimlenme
ortaminda acgilan her 100 cm x 2 cm ebatlarindaki ¢izgiler parsel olarak kabul
edilmistir. Tiir bazinda, her ekim tarihinde, her bir yinelemede 100 tohum olmak
tizere toplam 400 tohum ekilmistir. Ekimi takiben yastiklarin iizerine iki kat telis
ortiilmistiir. Telisin ilizerine de dokuma seklinde imal edilmis, suyu ve havayi
gecirme Ozelligine sahip olan polietilen yem ¢uvallar serilmistir.

Ekim kasalari, ilk tohum ekiminden baslayarak 25 Haziran 2005 tarihine kadar
yagisin olmadigi giinlerde 2 giinde bir olacak sekilde diizenli olarak sulanmistir.
Cimlenmelerin basladigi tarihten itibaren ¢imlenmeler tamamlanincaya kadar
toprak yiizeyine ¢ikan fidecikler 2 giinde bir sayilarak kaydedilmis ve karigikliga
meydan vermemek amactyla koparilmistir.

2.3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme siiresince, ¢gimlenen tohumlar 2 giinde bir 6ngoriilen islem ve tekrarlara
gore sayilmis, cikislar tamamlandiktan sonra toplam ¢imlenme degerleri elde
edilmistir. Her iki tiir i¢in islemler ve yinelemeler bazinda elde edilen bu verilerle
¢imlenme yiizdeleri hesap edilmis, SPSS istatistik paket programinda, bir girisli
varyans analizi ve Duncan Testiyle bilgisayar ortaminda degerlendirmeye
alimmgtir. Cimlenme yiizdeleri ile yapilan analizlerde Arcsin [, agisal doniigtimlii

degerler (Kalipsiz, 1994) kullanilmugtir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Karagali tiiriinde 8 x 100 kapsiilin kirilmast sonucunda yapilan tohum
sayimlarinda; kapsiillerin % 6’mndan 4 adet, % 31°den 2 adet ve % 63’iinden 3 adet
tohum ¢ikarilmistir. Buna gore; kapsiillerdeki ortalama tohum sayis1 2.72 adettir.
ISTA kurallarina gore; karagali tiiriine ait tohumlarin 1000 tane agirligi, 20.6 g ile
22.3 g arasinda degismekte olup ortalama 21.2 g olarak bulunmustur. Karagal
kapsiillerin 1000 adet agirlig ise ortalama 240 g’dir.

Yine, ISTA kurallaria gore belirlenen hiinnap tiiriine ait tohumlarim 1000 tane
agirhigl 298 g ile 329 g arasinda degerler alarak, ortalama 308 g olarak tespit
edilmistir. 1000 g hiinnap meyvesinden ortalama 90 g tohum elde edilmektedir.
Hiinnap meyvesinin tohum verim oran1 yaklasik % 9’dur.

Hiinnap ve karagali tohumlarinin deneme sonundaki ¢imlenme yiizdeleri ile
cimlenme degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cimlenme igsel ve gevresel faktorlerin etkisi altinda gergeklesir. Bu anlamda,
oksin, sitokinin ve gibberellinler ¢imlenmeyi tesvik ederken, absisik asitin varlig
cimlenmeyi engelleyebilmektedir  (Palavan-Unsal, 1993; Kabar, 1997).
Cimlenmenin baglamasinda gibberellik asit (GA;)’in 6nemli rol oynadifi ve
dinlenme siirecindeki tohumlarda absisik asit (ABA)’in etkisini ortadan kaldirarak
depo besinlerinin mobilizasyonunu sagladig ileri siiriilmektedir.
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Cizelge 2. Hiinnap ve karacali tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri.

Zizyphus jujuba Mill. (Hiinnap) Paliurus spina-christi Mill. (Karacali)
islem Yineleme Cimlenme islem Yineleme Cimlenme
3 1 2 3 4 Oram(%) ° 1 2 3 4 Oram (%)

1 59 63 65 63 62.5 1 7377 74 78 75.5
2 0o 0 0 o0 0 2 74 76 73 73 74.0
3 35 42 34 37 37 3 76 78 73 74 75.3
4 54 52 46 50 50.5 4 69 70 66 66 67.8
5 17 21 18 14 17.5 5 56 58 61 60 58.8
6 57 65 60 59 60.3 6 57 58 63 64 60.5
7 3 7 4 6 5 7 56 54 51 54 53.8
8 62 56 65 57 60 8 41 44 40 42 41.8
9 o o0 0 O 0 9 38 40 34 37 373
10 48 41 44 47 45 10 7 12 17 10 11.5
11 0o o0 0 o0 0 11 0 2 4 1 1.8
12 27 23 20 21 22.8 12 o o0 0 O 0.0
13 0o 0 0 o0 0 13 o o0 0 0 0.0
14 0O 0 0 o0 0

Dinlenme siirecindeki tohumlara gibberellik asit uygulandiginda, bunun 151k ve
sicaklik gibi uyaric1 ¢evresel faktorlerin yerine gecerek ¢imlenmeyi baslattigi ve
endospermde hidroliz olaylarin1 saglayarak embriyo biiyiimesini direkt etkiledigi
iddia edilmektedir. Bazi caligmalarda 5 mg L' GA; uygulamasmin ¢imlenmeyi
artirdigi goriilmistiir (Giines, 2000). Nitekim caligmamizda da ¢imlenme oranini
arttirmak amactyla hiinnap ve karagali tohumlar belli siirelerde GA3 yygulamasina

tabi tutulmustur.

1 Ekim—1 Nisan tarihleri arasinda 14 farkli ekim tarihi X iki farkli 6n islem
denemelerindeki hiinnap tohumlarmin ¢imlenme oranlar1 incelendiginde, en yiiksek
¢imlenme oraninin (% 63), 400 ppm GA; ’te 24 saat bekletilen ve 1 Ekim 2004
tarihinde ekilen tohumlarda elde edildigi goriilmiistiir. 400 ppm GAj;’te 24 saat
bekletilen ve 1 Kasim 2004 tarihinde yapilan ekimlerde ¢imlenme orani % 37’
dismiistiir. 1 Subat ekimlerinde ise hi¢ ¢imlenme elde edilememistir. Hiinnap
tohumlarimi ¢itlatma ve 12 saat 100 ppm GAj’te bekletme uygulamasina ait 1 Ekim
2004 tarihindeki ekim isleminde hi¢ ¢imlenme elde edilmezken, 1 Kasim 2004
tarihli ekim isleminden itibaren ¢imlenme orami giderek artmistir. En yiiksek deger
ise (% 60), 1 Aralik 2004 ve 1 Ocak 2004’te yapilan ekimlerde alinmistir. Bu
tarihten sonra ¢imlenme orani diigmiis, 1 Marttan sonraki ekimlerde ise ¢gimlenme
olmamuistir (Cizelge 2).

Karagali tohumlart ise ekimden once 12 saat 100 ppm GA; ¢ozeltisinde
bekletilmis ve 1 Ekim-1 Nisan tarihleri arasinda 13 farkli donemde ekilmistir.
Cizelge 2°de yer alan degerlerden de goriilecegi iizere, en yiiksek ¢cimlenme oram
(%75.5) 1 Ekim tarihinde 12 saat 100 ppm GA;’te bekletilen tohumlarla yapilan
ekimlerde elde edilmistir. Benzer sekilde, Takos vd. (2001), ekim ayinda
topladiklar1 Paliurus spina-christii tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme oranina 30
dakika H,SO, bekletme + 2 ay soguk katlama Onislemi ile ulagmiglardir. Ekim-
kasim déneminden sonra yapilan ekimlerde ¢imlenme orami diismiistiir. Ozellikle
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mart- nisan donemlerinde hi¢ ¢imlenme elde edilememistir. Saatgioglu (1971) ise,
karacali ekimlerinin ilkbaharda yapilmasi gerektigini belirtmektedir.

Aragtirmamiza, konu olan hiinnap ve karagali tiirlerinde ¢imlenme oraninin
uygulanan Onislem x ekim zamani denemelerine bagl olarak nasil bir degisim
gosterdigini ortaya koymak amaciyla varyans analizi uygulanmistir. Buna gore;
uygulanan 6nislem ve ekim zamani kombinasyonlari arasinda ¢imlenme oranlari
bakimindan 0.001 olasilik diizeyinde 6nemli fark oldugu, buna karsilik yinelemeler
arasinda ¢imlenme yiizdesi bakimindan istatistiki bir fark olmadig1 ortaya ¢ikmustir
(Cizelge 3). Birbirine benzer ve farkli islemlerin ¢imlenme oranlarma etkisini
gorebilmek maksadiyla Duncan Testi’nden yararlanilmistir (Cizelge 4-5).

Hiinnap tiiriinde uygulanan Duncan testi sonuglarina gore, ¢imlenme orani
degerleri bakimindan islemler 8 homojen grupta toplanmistir. Yiiksek ¢imlenme
oranlar1 Islem 1 (1 Ekim 2004; 400 ppm GAs’te 24 saat bekletme), Islem 6 (1
Aralik 2004; Citlatma + 12 saat 100 ppm GA;’te bekletme) ve Islem 8 (1 Ocak
2005; Citlatma + 12 saat 100 ppm GA;’te bekletme)’de elde edilmistir. Buna
karsin, islem 2 (1 Ekim 2004; Citlatma + 12 saat 100 ppm GA;’te bekletme), islem
9 (1 Subat 2005; 400 ppm GAj’te 24 saat bekletme), Islem 11 (1 Mart 2005; 400
ppm GAj’te 24 saat bekletme), Islem 13 (1 Nisan 2005; 400 ppm GA;’te 24 saat
bekletme) ve Islem 14 (1 Nisan 2005; Citlatma + 12 saat 100 ppm GA;’te
bekletme)’de ise hi¢ ¢imlenme elde edilememistir.

Karagali tiiriiniin ¢imlenme orani degerlerine ait Duncan testi sonuglarina gore,
islemler 8 homojen grupta toplanmustir. Cimlenme orami bakimindan yiiksek
degerleri, Islem 1 (1 Ekim 2004; 12 saat 100 ppm GAj’te bekletme), islem 2 (15
Ekim 2004; 12 saat 100 ppm GAj’te bekletme) ve Islem 3 (1 Kasim 2004; 12 saat
100 ppm GAj’te bekletme) gostermis olup, ¢imlenme oranlart arasindaki fark
onemsiz bulunmustur. Islem 12 (15 Mart 2005; 12 saat 100 ppm GA5’te bekletme)
ve Islem 13 (INisan 2005; 12 saat 100 ppm GAj’te bekletme)’de ise gimlenme
elde edilememistir.

Cizelge 3. Hiinnap ve karacali tiirlerinin ¢imlenme orani degerlerine ait varyans analizi
sonuglart.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Tiirler Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi F. Oram
Islem 13 24900.701 1915.439 670.526
Hiinnap Yineleme 3 6.010 2.003 .701ns
Hata 39 111.408 2.857
Toplam 55 25018.119
islem 12 25525266  2127.106  528.742°"
Karagals Yineleme 3 21.382 7.127 1.772ns
Hata 36 144.826 4.023
Toplam 51 25691.474

*:0.001 olasilik diizeyinde anlaml, ™: istatistiksel agidan farkli degil

57



SDU ORMAN FAKULTESIi DERGISI

Cizelge 4. Hiinnap tiirliniin ¢cimlenme orani degerlerine ait Duncan testi sonuglart.

Islem  Ortalama Homojen gruplar
Degerler” 1 2 3 4 5 6 7 8
2 0 *
9 0 *
11 0 *
13 0 *
14 0 *
7 12.76 *
5 24.68 *
12 28.46 *
3 37.45 *
10 42.13 *
4 45.29 *
8 50.79 *
6 50.93 *
1 52.25 *
Onem Diizeyi 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.267

a

* :Ayn siitunlar benzer gruplar1 gostermektedir,
hesabinda doniistiiriilmiis degerler kullanilmistir,

: Ortalama ¢imlenme oranlarinin

Cizelge 5. Karacali tiiriiniin ¢cimlenme orani degerlerine ait Duncan testi sonuglari.

Islem Ortalama Homojen gruplar
Degerler” 1 2 3 4 5 6 7 8
12 0 *
13 0 *
11 6.35 *
10 19.60 *
9 37.61
8 40.25
7 47.16 *
5 50.05
6 51.08
4 55.41 *
2 59.36 *
3 60.19 *
1 60.36 *

Onem Diizeyi 1.000 1.000 1.000 0.070 1.000 0.472 1.000 0.511

* :Ayni siitunlar benzer gruplari gostermektedir, *: Ortalama ¢imlenme oranlarinin
hesabinda doniistiiriilmiis degerler kullanilmistir.

4. SONUC ve ONERILER

Ormanlarin devamliligin1 saglamak, orman ekosistemlerinin dogal yapilarim
bozmamak, biyolojik ¢esitligi siirdiirmek ve kirsal yorelerin kalkinmasina katkida
bulunmak amaciyla ormanlarimizda bulunan tiim taksonlarin 6zellikle kiiciik agac
ve cali tiirlerinin korunmasi ve nesillerinin devam ettirilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle, ¢alismamizda, hiinnap ve karagali tiirlerinin bazi tohum ozellikleri ile
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fidanlik pratigi agisindan uygun ekim zamam ve Onislemlerin belirlenmesine
calisilmistir.  Bdoylece, bugiine kadar iizerinde yeterince durulmadigim
disiindigliimiiz bu tiirlerde kaliteli fidan iiretimi ve uygun yetisme ortamlarinda
yapilacak aga¢landirma ¢alismalarina yonelik 6nbilgilere ulagilmustir.

Ayrica, agaglandirma faaliyetlerine konu edilemeyen alanlardaki karacali
bitkisine, hiinnap bitkisinin asilanabilme imkénlarinin aragtirilmasit da kuskusuz
yararli olacaktir. Bu sekilde, hem iilkemizin gida ve tibbi amacli talepleri
karsilanacak, hem de lilke ekonomisinde 6zellikle kirsal kalkinmada biiyiik katkilar
saglanacaktir. Bir an oOnce, bu tiirlerin orman fidanliklarimizda iiretimlerine
baslanilmali ve bu fidanlar, biyolojik g¢esitlilige konu ormancilik uygulamalarina ve
peyzaj diizenlemelerine aktarilmalidir.

Karagali tiirinde 8 x 100 kapsiiliin kirilmasi sonucunda yapilan tohum
sayimlarinda; kapsiillerin % 6’indan 4 adet, % 31°den 2 adet ve % 63’ilinden 3 adet
tohum c¢ikmaktadir. Kapsiillerdeki ortalama tohum sayis1 ise 2.72 adettir.
Tohumlarin 1000 tane agirligi, 20.6 g ile 22.3 g arasinda degismekte olup,
ortalama 21.2 g dir. Kapsiillerin 1000 adet agirlig1 ise ortalama 240 g dir. Hiinnap
tiirline ait tohumlarda ise 1000 tane agirligina iliskin 298 g ile 329 g arasinda
degerler elde edilmis ancak; ortalama 1000 tane agirligi 308 g olarak tespit
edilmistir. 1000 g hiinnap meyvesinden ortalama 90 g tohum elde edilmektedir.
Tohum verim orani ise yaklasik % 9’dur.

Hiinnap tohumlarinda yiiksek ¢imlenme orani elde edebilmek i¢in, tohumlar ya
400 ppm GAjs’te 24 saat bekletildikten sonra ekim ayinda ekilmeli ya da aralik —
ocak aylarinda yapilacak ekimler dncesi tohumlar ¢itlatilip 12 saat siireyle 100 ppm
GA; ¢ozeltisinde bekletilmelidir. Keza, 24 saat 400 ppm GAj’te bekletildikten
sonra yapilan direk ekimlerde kesinlikle subat ayma kadar gecikilmemelidir.
Ciinkii bu ayda yapilan ekimlerde hi¢ ¢imlenme elde edilmemistir. Yine, tohumlar
citlatilarak, 12 saat 100 ppm GA; bekletildikten sonra yapilacak ekimler, kesinlikle
mart - nisan aylarinda yapilmamalidir.

Karagali tohumlarinin ise ekimden 6nce 12 saat 100 ppm GA; ¢ozeltisinde
bekletilmesi ve ekim- kasim aylarinda ekilmesi uygun olacaktir. Ciinkii bu tarihten
sonra yapilan ekimlerde ¢imlenme orani diismekte ve bilhassa mart- nisan
ekimlerinde ¢imlenme meydana gelmemektedir.

Buna gore her iki tiiriin tohumlarinda kabuktan veya igsel faktorlerden
kaynaklanan ¢imlenme engeli mevcuttur. Tohumlarda % 60 ve iizerinde ¢imlenme
orani elde edebilmek igin kimyasal zedelemeyi saglayacak bir Onisleme ihtiyag
vardir. Bu amagla GA; kullanilabilir. Ayrica, sonbahar basinda ekilen tohumlardan
yiiksek oranda ¢imlenme elde edilmistir. Bu sonug, tohumlarin muhtemelen soguk
katlama ihtiyacindan kaynaklanmaktadir.

Bu arastirmadan elde edilen bulgular, Egirdir Orman Fidanligi ve benzer
yetisme ortamu kosullarina sahip diger fidanliklar i¢in gecerlidir. Dolayisiyla, bu tip
arastirmalarin daha ayrintili sekilde ve farkli yetisme ortamlarinda tekrarlanmasi
gerekmektedir.
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