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OZET

Ulkemizde genis yayilis alani bulunan ardig, 6nemli bir orman agacimizdir. Uzun
yillardan beri devam eden agir baski nedeniyle, ardic ormanlarimizda yasl, kuruluslari
bozuk mescereler yer almaktadir. Bu alanlarin genclestirilmesi  gerekmektedir.
Genglestirme calismalarinda tohum dnemli bir 6gedir. Ardicin tohumunun gimlenme engeli
sorunu vardir. Cimlenme engelinin asiimasi ve fidan yuzdesinin yukseltilmesi konusunda
farkh aragtirmalar yapiimigtir. Fakat sorun hentiz ¢oziimlenebilmis degildir. Konu tizerine
tekrar egilerek, baska islemleri de deneyip, yeterli diizeyde cimlenme elde edebilmek
amactyla bu calismaya girilmistir. Onemli sorunun saglam tohum azligindan kaynaklandigi
anlastimistir.  Gerekli micadele yapilarak, yeterli diizeyde saglam tohum elde
edilebildiginde, agaclandirma icin gerekli fidanin {retilebilecegi; tohumlarin dogal
genglestirmede tohum takviyesinde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ardi¢ tohumu, Cimlenme engeli, islemler.

STUDIES ON GERMINATION OF JUNIPER SEEDS

ABSTRACT

Juniper is a major tree species with a wast natural distribution area in Turkey. The
present juniper forests mostly consist of overmature stands with poor structures, because
they have been subject to degradation for many years. These poor stands need to be
regenerated. Seed harvest is an important factor in the regeneration works. Germination of
juniper seed is inhibited and may take some years. Researches have so far been carried out
in order to study and overcome the inhibition and increasing the persentage of germination
by various researches. But the problem is still not be solved. The present research was
commenced to test all of with some other treatments of juniper seeds in order to improve
the germination rate. The results have revealed that the problem is generated by the low
percentage of sound seeds in a given seed lot. It has been concluded that when a sufficient
proportion of sound seed is obtained, enough juniper seedlings can be produced for
plantation and these seeds will be used for seeding in natural regeneration areas.

Keywords: Juniper seed, Inhibition of germination, Treatments.
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1. GIRIS

Ardig, Ulkemizde genis yayilis alani bulunan, asal orman agacimizdir. Sig, fakir,
tashk—kayalik alanlarda yetisebilen, kanaatkar bir agactir. Uzun yillardan beri,
degerli odunu ve denetimsiz asiri otlatma baskisi nedeniyle, ¢ok tahribata
ugramigtir. Glniimuzde ardic ormanlari yash, kuruluslar bozuk, kapalhilhigi ¢ok
dusik mescerelerden olusmaktadir. Genclestirme sorunu ¢oziimlenememis
oldugundan, ardi¢ alanlari amenajman planlarinda tretim digina ¢ikariimistir.

Kokulu ardigta (Juniperus foeditissima Willd.) daha ileri yaslarda olmasina
karsilik, boylu ardigta (Juniperus excelsa Bieb.) 80 yasindan sonra 6z clrUkligu
baslamaktadir (Eler, 1988). Odunu daha degerli oldugu, keciler igne yapraklarini
severek yediklerinden, kokulu ardi¢ daha fazla tahribata ugramigtir. Bu giin var
olan mescerelerde kokulu ardi¢ azinliktadir. Genellikle boylu ardigtan olusan yasli
mescereleri bu hali ile koruyarak, kuruluslarini iyilestirebilmek, potansiyel verimi
alabilmek ve devamlihgini saglayabilmek mimkin gorilmemektedir.

Ardi¢ mescerelerinin genclestirilerek, kuruluslarinin normale dénustdrilmesi ve
potansiyel verime olabildigince ulasiimasi gerekmektedir. Ardicin yayilis alaninda
arazi kosullari genellikle agaglandirma yapilmasina uygun degildir. Dogal
genclestirme igin sahay! tohumlayabilecek yeterli nitelikte agac sayisi ¢ok distk
diizeydedir. Bu nedenle, uygun yerlerde agaclandirma yapilabilmesi icin fidan elde
edilmesinde, dogal genclestirmede de tohum takviyesi ve ekim yoluyla bosluklarin
doldurulmasinda, tohuma ihtiya¢ bulunmaktadir.

Ardi¢ tohumunun c¢imlenme engeli vardir. Yillayan tohumlara sahiptir.
Cimlenme surenin kisaltiimasi ve ¢imlenme yizdesinin artirilabilmesi icin bir ¢ok
arastirma yapilmistir. Bu konuda yabanci yayin oldukga fazladir (Anonim, 1974).
Fakat turler degisiktir. Ardicin daimi yesil agac, agaccik ve cali formunda 50 tirt
bulundugu bildirilmektedir (Johnsen ve Alexander, 1974). Ulkemiz ardig turlerinin
tohumu ile ilgili arastirmalar ve yayinlar yapilmistir (Pejoski, 1954; Alpacar,
1988). Konu ile dogrudan ilgili arastirma calismasinda beklenen sonug
alinamamistir - (Alpacar, 1988). Nedeni, degisik sicakhik derecelerinde
calisilamamis olmasina baglanmistir. Ancak, yayinda dolu tohum yiizdesinin ¢ok
disiik olduguna da deginilmistir.

Gultekin vd. (2003), Boylu ardi¢c tohumlarina ekimden énce uygulanabilecek
basit bazi siniflandirma yoéntemlerinin ¢cimlenmeye olan etkilerini arastirmis ve
Boylu ardic  fidani Uretiminde,  tohumlarin  suda  yuzdirilerek
siniflandirilabilecegini; yizen tohumlarin dibe c¢okenle kiyasla daha fazla
cimlenme kabiliyetine sahip olduklari ortaya ¢ikmistir.

Gultekin vd. (2003), Kiglk Kozalakl Katran Ardici tohumlarinin ¢imlenme
engellerinin giderilmesine yonelik uygun ydntemlerin belirlenmesine calisiimistir.
Bu amacla ekimden once tohumlar mekanik zedeleme ve farkli kimyasal
maddelerle 6n islemler uygulanmis ve polietilen 6rti kosullar altinda ekilen
tohumlarin ¢imlenmesine etkileri arastirilmigtir.  Yine Gultekin vd. (2003)
tarafindan Kokulu Ardi¢ (Juniperus foetidissima Willd.) tohumlarinin ¢imlenme
engellerinin giderilmesinde kullanilan bazi 6n islemler ile ekim zamaninin
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cimlenme (zerine olan etkileri arastirilmigtir. Boylu Ardigta en uygun ekim
derinliginin 2 mm ve Kic¢ik Kozalakli Katran Ardicinda ise ekim derinliginin
tohum kapatma materyaline gore ayarlanmasi gerektigi belirtilmektedir.

Avsar (2004) tarafindan yapilan bir arastirmada; Kahramanmaras Tekir
yoresindeki bir boylu ardic mesceresinden toplanan kozalaklarda ortalama tohum
sayisinin 5.83-8.44 adet, dolu tohum sayisinin 0.39-1.88 adet ve dolu tohum
oraninin %4.70-25.94 arasinda degistigi belirlenmistir.

Ardi¢c tohumunun cimlenme engelinin asilabilmesi amaciyla, o giine kadar
yapiimis olanlara ilave diger bazi degisik islemleri de denemek ve sonugclari
incelemek duslincesiyle 1984 yilinda bu calismaya baslanmistir. Cok degisik
islemler uygulanmasina karsin, beklenen sonug¢ alinamamistir. Calisma ilerleyip,
yeni gozlem sonuclari ve deneyim elde edildiginde, sorunun timd ile tohum
kabugu ve embriyodan gelen ¢imlenme engeline baglanmasinin yanls oldugu;
saglam gorulen tohumlarda embriyo bulunmamasi nedeniyle, cimlenme ytzdesinin
cok dusuk ciktigi anlastimistir.

Ardicin tohum ve kozalaginda zarar yapan boceklerin, ¢cimlenme yeteneginde
embriyo oranini yok denilebilecek diizeylere dustrebildigi ortaya ¢ikmistir.
Zararlilara kargi micadele yapilarak, durum incelenmek istenmistir. Klasik
micadele uygulanan agaglardan elde edilen tohumlarda kesme deneyi ile bulunan
saglam embriyo sayilarinda bir miktar artma olmakla birlikte, anlaml fark
ctkmamistir.

Konunun bu yéne yogunlastiriimasi gerektigi anlasiimigtir. Uygun micadele
yapilarak, yeterli diizeyde saglam tohum bulunabildiginde, dogal genclestirmede
tohum takviyesi, bosluklara ekim, tiplu ardi¢ fidani yetistirilip uygun yerlerde
agaclandirma calismalari ve tamamlama dikimleri igin kullanilabilecegi; sonugta,
ardic mescereleri genclestirilerek, kuruluslarinin iyilestirilebilecegi gortlmustir.
Calismanin bu hali ile yayinlanmasinin yararl olabilecegi dustinilmistir.

2. ARDIC ORMANLARIMIZIN DURUMU

Ulkemizde genis alanlar kaplayan ardig ormanlarinin aktiiel durumu ile normal
kurulusta mescereler olusturulabilse elde edilebilecek verim disiinuldigiinde,
ortaya ¢ikan ekonomik kayiplar énemli boyutlara ulasmaktadir.

Ormanlarimizin, 1940’1 yillarda % 3.5 (Yigitoglu, 1941), 1960’h yillarda % 3.5
(Soykan, 1969) kadarinin saf veya karisik ardig mescereleri ile kapli oldugu
bildirilmistir. En son yayina gore, Ulkemizde 80 146 hektar normal koru, 1 149 034
hektar bozuk koru, 11 307 ha da baltaliklar icerisinde olmak (zere toplam 1 240
487 ha ardi¢ alani bulunmaktadir (Anonim, 2001).

Ardig ormanlarimizda cogunlugu boylu ardig olusturmaktadir. Bu tiirde 80
yasindan sonra 0z c¢Urikligu baslamaktadir. Var olan megcerelerde bulunan
bireyler genellikle yasl ve cok yasl olduklarindan, bu gévdeler uzun zaman daha
ayakta kalamazlar. Bir siire sonra, ¢liriime nedeniyle sahadan ayrilacaklardir.
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Amenajman planlarinda ardi¢c alanlari dretim ormani digina c¢ikarilmakta,
buralarda highir islem yapiimaksizin, korunmalari éngériilmektedir. Ancak, ortaya
cikan ekonomik kayiplar yaninda, biyolojik olarak da bu ormanlarin bir islem
yapilmadan, korunarak devamliligin saglanmasi mimkiin degildir. Sorunun
¢ozumlenebilmesi icin genclestirilmeleri kaginiimazdir.

2.1. Ardicin Turkiye’de Yayilisi
Ardicin Turkiye’de dogal olarak bulunan su turleri vardir (Kayacik, 1965):

Juniperus excelsa Bieb. : Boylu Ardig
“  foetidissima Willd. : Kokar Ardi¢
“  oxycedrus L. : Katran Ardici
“  phoeniceae L. : Finike Ardici
“  sabina L. : Sabin Ardici

Bu tdrler icinde, lkemizde genis alanlarda, mescereler halinde bulunabilen tir,
boylu ardigtir. Kokulu ardi¢ (kokar ardig) genellikle tek aga¢ (minferit) ya da
kiimeler halinde karisikliga katilir durumdadir.

Ardig tiirlerimizin Glkemizde yayilis alani genistir (Pamay, 1955; Miiderrisoglu,
1971; Eligin, 1977). Kiyi seridinden i¢c Anadolu stebine dogru, isletme sinifi
olusturabilecek bicimde, saf ve karisik olarak bulunur. Diger yerlerde, karigikhiga
katilmayacak oranda, serpili, yer yer de kiiglk saf mescereler halindedir (Aykin,
1978). Boylu ardig, glineyde Akdeniz’e bakan yamaclarda 1liman kiglari olan
“Akdeniz Formasyonu* sinirlarina kadar iner. Toroslar’in i¢ ve dis yamaclarinda,
genellikle saf olarak, genis ormanlar meydana getirir (Saatcioglu, 1976).

2.2. Ardic Ormanlarinin Kuruluslari ve Verim Gucu

Ardigc ormanlarimiz kuruluglari bozulmus, verim giict ¢ok disuk mescerelerden
olusmaktadir. Iyi durumdaki ardic mescereleri azinliktadir. Normal kurulusta, orta
bonitette 100 yasinda boylu ardic mesceresinin 188.5 m*ha hacim tasiyabilecegi
(Eler, 1988, Ek 1V) dikkate alindiginda, buyik bir potansiyel bulundugu
gorilmektedir.

Bu nedenle, ardig ormanlarimiz énemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ekonomik kayiplari olabildigince azaltabilmek icin, zaman vyitirilmeden konuya
gerekli dnem verilmeli ve ¢cok yonli calismalar yapiimahdir.

2.3. Ardic Tohumunun Ozellikleri

Ardic tohumu konusunda yabanci yayinlar bulunmaktadir. Bunlardan
yararlanilabilecegi disuncesiyle, bir kacgina kaynakgada yer verilmistir. Bu
calismanin amaci ve kapsami, tlkemizin dogal ardi¢ tirlerinden, ormanlarimizda
saf ya da karisik olarak mescereler halinde bulunan boylu ardi¢ ve kokulu ardigta
durumun incelenmesidir. Bu tirlerin tohumlariyla ilgili arastirmalardan elde edilen
bulgular yayinlarda verilmistir (Pejoski, 1954; Alpacar, 1988). Bu iki tirde kozalak
rengi ve boyutlari arasinda belirgin bir fark goérilmemektedir. Boylu ardigta
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kozalagin icinde ortalama 5-6 tohum bulunur (bu sayinin 13’e kadar ¢ikabildigi
gorulmustiir). Kokulu ardicta ise bu sayi 1 veya 2, nadiren de 3 olmaktadir.

Tohumlar “yillayan tohum® sinifindandirlar. Cimlenme engeli vardir.
Embriyodan kaynaklandigi duslnilen engel ve tohum kabugunun kalin, su
gecirmez olmasi nedenleriyle, tohumlar bir sure beklemekte, daha sonra uygun
ortam bulduklarinda ¢imlenmektedirler.

Genellikle saglam tohum yuzdesi ¢ok dusuktir. Tohum zararlisi bécekler ardig
ormanlarinda tohumda 6nemli zarar meydana getirmektedirler. Burada ilging bir
durumla karstlasiimaktadir. Saglikli gérilen kozalaklardan ¢ikarilan, dis gérinimdi
ile saglam zannedilen, ylzdirme deneyinde dibe ¢tken tohumlarin pek cogu,
kesme deneyinde bos veya embriyosu tahrip edilmis ¢ikabilmektedir. Y&relere gore
saglam tohum yuzdesi fark gosterebilmektedir. Yine yillar icin degisik rakamlarla
karsilagilabilmektedir. Bu olgularin, zararlinin az ya da fazla etkili olmasindan
kaynaklandigi goriisuni guclendirmektedir.

1984 yilinda baslanip 1993 yili sonuna kadar siiren bu ¢alismada, baslangicta, o
gune dek yapilmis arastirmalar ve yayinlarda (zerinde israrla duruldugu gibi,
cimlenme engeli konusuna agirlik verilmistir. Daha sonraki yillarda, saglam tohum
olarak isleme sokulan tohumlara kesme deneyi uygulandiginda, bunlarin bos
olduklari gérilmustir. Calismanin strdirilebilmesi icin saglam tohum bulmakta
gucluklerle Kkarsilasilmistir. islem yapmadan o6nce, dolu tohum yiizdesini
belirlemek amaciyla uygulanan kesme deneyinde, saglam tohum yiizdesinin, bazi
yillarda yok denecek diizeyde oldugu gorilmistir. Ardic sorununun
¢ozlmlenebilmesi icin 6nce saglam tohum kaynaginin elde edilmesinin basariimasi
gerekmektedir.

3. MATERYAL ve YONTEM

Degisik yorelerden (Elmah Sedir Arastirma Ormani ve Elmali Orman isletme
Mudurlugi Avlan Isletme Sefligi) tag durumu diizgiin, saghkli, olabildigince geng
agaclardan toplanan kozalaklardan elde edilen tohumlarla, ¢calismaya 10 yil devam
edilmigtir.

3.1. Tohum Toplanmasi

Ardi¢ tohumu iki yilda olgunlasmaktadir. Tohumun olgunlasma zamani baki,
rakim vb., fizyografik kosullara bagl olarak ikinci yilda ekim-kasim aylaridir. Bu
tarinlerde bir yillik ve olgun kozalaklar kolaylikla ayirt edilebilmektedir.

Olgunlasmis kozalaklar laciverte donlismis koyu renkte, bir yillik olanlar heniz
yesil durumdadirlar.

Tacin degisik yerlerinden farkli yonlerden, 6ézellikle 151k alan boélimlerinden
kozalak toplanmasina 6zen gosterilmistir.

Tohum kabugunun sertliginin, cimlenme engeli yoninden etkili oldugu
disundldtginden, ¢alismada erken kozalak toplanmasi yoluna da gidilmis, bunun
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etkisi de incelenmistir. Haziran, temmuz ve agustos aylarinda kozalak toplanip,
bunlarda durum incelenmistir.

3.2. Uygulanan islemler

Toplanan kozalaklarin bir b6lumi hicbir islem yapiimadan, bir bélima de islem
uygulanarak ekilmistir. Kalan yeterli sayida kozalak, tohumun yillama 6zelligi
bilindiginden, yetisme ortaminda (Yiksek zonda bulunan Elmali Sedir Arastirma
Ormaninda) depoda ve agik alanda agaclarin altinda bir yil ve iki yil bekletilmistir.
Ikinci ve uclncu yillarda bu kozalaklardan elde edilen tohumlara islemler
uygulanarak kullantimistir.

Tohumlara ok degisik islemler uygulanmistir. 10 yil siiren calismada, akla
gelebilecek tiim islemler denenmistir. Bunlar:

-Kozalak halinde dogrudan ekim;

-Kituklerden yapilan, el degirmenine benzer bir dizenleme ile kozalaklar
ezilerek, cikarilan tohumlari ekme;

-Tohumlari kahve kavurma diizenine benzer biyukce bir silindire koyup, cam,
metal parcalari, keskin tas vb. ile birlikte cevirerek, tohum kabugunu cizip
incelterek, bunlari ekme (cevirme suresi 3, 6 ve 9 saat olarak (¢ dlzeyde
uygulanmistir);

-Tohum-+asit (% 98.5 H, SO, ve % 33.5 HCL i¢inde 1, 2 ve 6 saat tutma);
-Cizilmis tohumlar+asit;

-Katlama (1 ay ve 2 ay);

-Cizilmis tohumlar+Katlama;

-Asit uygulanmis tohumlara katlama;

-Cizilmis ve asit uygulanmig tohumlara katlama;

-Cizilmis ve cizilmemis tohumlari temizlik deterjani ile yikama;

Tum buraya kadar olan islemler o yil toplanan kozalaklar, 1 yil, 2 yil depoda ve
aclk alanda ardi¢ agaclarinin altinda bekletilen kozalaklar icin uygulanmistir.
Ayrica :

-Ardig kusu diskisindan elde edilen tohumlarla ekim;
-Erken toplanan kozalaklardan elde edilen tohumlarla ekim yapilmistir.

Genellikle bos tohum oraninin gok yuksek oldugu, uygulanan islemlerden
guvenilebilir bulgular elde edilebilmesinde, bu durumun 6nemli sorun yarattig
gOrulmustdr.

Ardic tohumunun ¢imlendirilmesi arastirmasinda, embriyo ve tohum
kabugundan kaynaklanan cimlenme engelinin belirlenebilmesi ve bu engelin
kaldirilabilmesinde uygulanacak islemlerin etkilerinin ortaya konulabilmesi icin,
Once yeterli dizeyde saglam tohum bulunmasi gerekmektedir. Saglam embriyo
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olmayinca, ¢cimlenme s6z konusu edilemeyeceginden, uygulanan islemlerin anlami
kalmamaktadir. Calisma, saglam tohum elde edilebilmesi yollarinin arastirilmasina
kaydirilmistir.

Kokulu ardig, erkegi ve disisi ayr agaclardir. Cogu yerde tozlasmayi
saglayabilecek yeterli erkek aga¢c bulunmadigi go6zlenmektedir. Tozlasma
eksiginden dogabilecek bos tohum konusunu ortadan kaldirabilmek dislncesiyle,
erkek ve disi cigeklerin ayni aga¢ Uzerinde bulundugu boylu ardicin ele alinarak,
belirli agaclarda bocekle micadele calismasi yapilmasinin, bir etki gosterip
gostermeyecegi calismasina girilmistir.

Elmali Orman Isletmesi Avlan Isletme Sefligi ve Elmali Sedir Arastirma
Ormani alanlarinda, beser agac belirlenmistir. Klasik micadele ydntemi
uygulanarak, belirli zamanlarda, hazir olarak satilan ¢icek ve meyve ilaclari ile
olabildigince yakinindaki agaclarla birlikte ilaglanmistir. Fransiz uzmanlarin
Onerisi Uzerine, bocekleri cicek ve meyveden uzaklastirma etkisi olan “Temik*
isimli pamuk ilaci da kullaniimistir.

Boylu ardicin tohum zararlilari konusunda yayinlar vardir (Canakgloglu, 1963;
Ozkazang, 1982). Ardicin bilinen kozalak ve tohum zararlist Ardic Arisi
(Megastismus juniperi Nikol’skaya (Hym.; Torymidae)‘dir. Ancak, literatlr
bilgiler, geregince mucadele yapilip, sonug alinabilmesi igin yeterli olamamaktadir.
Etkin mucadele icin, zararhinin biyolojisinin ve etkili mdicadelenin nasil
yapilacaginin, zaman, bigim, kullanilacak ila¢ ve doz olarak ayrintisi ile bilinmesi
gerekmektedir.

3.3. Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Calismada, uygulanan islemler icin belirgin bir etki gérilememistir. Az sayida
cimlenmelerin, islemlerden ¢ok, rastlantili olarak, saglam tohumun fazla oldugu
parsellerde meydana gelebildigi kuskusu dogmustur.

4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Cimlenme Durumu

Ardi¢ tohumunda, bocek zarari nedeniyle, bos tohum oraninin yiiksek olacagi
beklendiginden, her ekim parseline (Parsel olarak 1 m yastik alinmigtir) 1000
tohum ekilmistir. Islemler ti¢ yinelemeli yapilmistir.

Cimlenmeler % 10-20 diizeyinde kalmistir. Kesme deneyi ile bulunan saglam
tohum orani, ¢cimlenme ylzdesine paralellik gostermistir.

4.2. Fidan Yasama ve Gelismesi

Fidanlikta tohum ekiminden ilk yilda cikan genc fideciklerde kurumalar
gorilmusttr. Bunlarin tzerine siperleme yapildiginda, kurumalar durmustur. Daha
sonraki yillarda, yastiklar értull olarak caligmalar yiritulmistdr.

Arazi kosullarinda olusan fidecikler ¢ok yavas gelismektedir. Fidanlikta ise
oldukca iyi gelisme gosterebilmektedirler. Bu durum, 6zellikle ardi¢ alanlarindaki
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su ekonomisine baglanabilir. Su kisitlayici énemli etken oldugundan, genc ardi¢
fideciklerinin dogal kosullarda yasama sansi diisiik olmaktadir. Dogal genclestirme
ve agaclandirma ¢alismalarinda tohum miktari ve fidan sayisinda, bu konunun
dikkate alinmasi gerekir.

4.3. Tohumun Yapisindan Kaynaklanan Sorunlar

Boylu ardi¢c ve kokulu ardi¢ tohumlarinin sert kabugu bulunmaktadir. Ardig
cinsinin tohumlarinda genellikle bu durum vardir. Embriyoda uyku halinin
meydana getirdigi cimlenme engeli yaninda, bu sert ve su gegirmez tohum
kabugunun da etkisi bulundugu gorusi yaygindir.

Calismada uygulanan islemlerde, asitle islem yapilarak ve sert maddeler
kullanilarak ¢izme yolu ile kabugun inceltilmesi denenmistir.

Depoda ve acgik alanda saklama ve katlama islemleri uygulanarak, embriyodan
gelen; asitle islem vyapilarak ve cizilerek tohum kabugundan kaynaklanan
cimlenme engelinin giderilebilmesi konusunda, belirgin sonug elde edilememistir.

4.4. Zararh Boceklerle Mucadele

Tohumlarda ylksek oranda zararh tahribati goérildiglnden, bir 6n calisma
anlaminda, klasik micadele yapilarak, etkisi olup olmayacagl incelenmistir.
Ilaglama yapilan agaclardan elde edilen tohumlarda saglam embriyo oraninda bir
artis gdzlenmektedir. Fakat istatistik analizde 6nemli fark cikmamistir.

4.5. Bulgularin Tartisiimasi

10 yil suren calismada, celigkilerin ortaya c¢iktigl, bulgularin dogrudan
cimlenme engelini azaltabilmek icin uygulanan islemlere baglanamayacagi
gorulmustiir. 9 saat stre ile ¢izme islemi uygulanan tohumlarda bir miktar daha
fazla ¢imlenme elde edilmistir. Fakat bazi kontrol parsellerde de buna yakin
cimlenme olmustur.

Ardic  kusunun diskisindan ¢ikarilan tohumlarda en fazla c¢imlenme
gorulmustiir. Ancak, yerlesik kani olarak bu sonucun, tohumlarin kuglarin sindirim
organlarinda fiziksel ve kimyasal islemlere ugramasindan ortaya c¢iktigini kabul
edebilmek mumkin gorilmemistir. Clnki, kesme deneyinde, diger tohumlarda
saglam orani c¢ok disik dizeylerde kalirken, kus diskisindan elde edilen
tohumlarda bunun ¢ok yilksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum, kusun zarara
ugramis kozalaklari yememesi, timi ile saglam olanlari secerek bulmasindan
kaynaklanmasina baglanabilir. Bu olgu, saglam tohum orani yikseldiginde, ardic
tohumlarindan yeterli ¢cimlenme elde edilebilecegi fikrini dogurmustur.

Klasik yontemlerle miicadele yapilmasina karar verilen agaclara 1990 yilindan
itibaren cicek evresinde ve hemen kozalaga dondigl ayni yilin ilk baharinda t¢ yil
ilaclama yapilmistir. Ancak, zararhinin biyolojisi, zarar yapma bigimi, etkili
miicadele sekli, ila¢ ve doz bilinmediginden, giivenilir sonug alinamamistir.

1993 yili kasim ayinda toplanan kozalaklardan, dis goriinim ile saglam oldugu
tahmin edilenlere yutzdirme islemi yapilmis, dibe c¢Okenlere kesme deneyi
uygulanmistir. Kozalaklardan cikarilan tohumlarda 100 tanesi bes yinelemeli
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olarak kesilmistir. ilaclama yapilmis ve yapilmamis 5 agactan alinan tohumlar icin
bu islem yapilarak, ortalama saglam tohum yizdeleri Cizelge 1’de gosterilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, ilaglama yapilan agacglarda daha yiiksek g¢imlenme
yuzdeleri oldugu gorilmektedir. Bu durumun Onemli fark meydana getirip
getirmedigini gorebilmek icin ikili karsilagtirma yapilmistir.

Rakamlar yizde degerleri oldugundan, acisal dodnustiirme ile elde edilen
sayilarla t-testi uygulanarak; ilaglama yapilan ve yapilmayan agaclardan alinan
tohumlarda, dolu tohum yuzdeleri arasinda Onemli bir fark olup, olmadigi
denetlenmistir.

)_(1— X_2

formiiliinden;

t = 0.49 hesaplanmigtir. Bulunan rakam t tablo degerinden kiiguk oldugundan,
islemin etkisi yoniinden 6nemli fark meydana gelmedigi anlagiimistir.

Cizelge 1. iki yoredeki ilaglama yapilan ve yapilmayan agaclardan elde edilen boylu ardig
tohumlarinda ortalama dolu tohum yuzdesi.

VER ISLEM
ILACLI ILACSIZ
Agac¢ No Dolu Tohum (%)  Aga¢c No  Dolu Tohum (%)
1 50.7 1 57.0
2 56.2 2 20.9
Elmali Avlan Orman 3 64.0 3 S57.7
Isletme Sefligi 4 69.2 4 52.8
5 50.8 5 49.1
Ortalama 58.2 475
1 22.7 1 27.3
2 19.6 2 5.3
Elmal Sedir 3 43.8 3 238
Arastirma Ormani 4 24.0 4 9.1
5 40.2 5 20.9
Ortalama 30.1 324
ORTALAMA 442 324
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Ancak, ilaglama yapilan agaclardan alinan tohumlarda ilaglama yapiimayanlara
oranla, dolu tohum yuizdesinde az da olsa bir artis gortilmustir. Bu durum 1400 m
yukseklikteki Sedir Arastirma Ormani alanindaki agacglarda daha belirgindir.
Ancak, onceki yillarda dolu tohum yiizdesi yok denebilecek diizeylerde olmasina
karsilik 1993 yili sonunda toplanan kozalaklarda, ilaglama yapilan agaclarda biraz
daha fazla olmakla birlikte, ilaclama yapilmayanlarda da ortalama % 30 dolayinda
dolu tohum bulunmasi dikkat ¢ekicidir.

Zararli boceklerin Gremesinde etkili olan iklim faktorleri sicakhik ve yagistir.
Ardic kozalak ve tohumuna zarar veren Megastismus sp. boceklerin yasam devresi
icerisinde, en dustk sicaklik, ve yagis degerlerinin, bocegin Uremesi ve buna
paralel olarak zarar yapmasi Uzerinde etkili olacagl disunilebilir. Calismaya
baslanan 1984 yilinda sonbaharda toplanan kozalaklarin cicek evresi 1982 yili
ilkbahanidir.  Bir onceki yiIl da dikkate alinarak, meteoroloji kayitlari
incelendiginde, sicaklik ve yagisin bécegin tiremesine uygun oldugu, buna karsilik,
ilaclama calismasi yapilarak 1993 Kasim ayinda toplanan kozalaklar icin kosullarin
olumsuz bulundugu gérulmustir.

Calismada 1984 yilinda toplanan kozalaklar tice bolinerek, bir bolimu islem
yapthp, o yil ekilmis; kalan iki bolim 1985 ve 1986 yillarinda kullaniimistir.
Sonuglar beklendiginden, 1987 ve 1988 yillarinda kozalak toplama ve ekim isi
yaptimamistir. Kullanilan tohumlar 1982 ve 1983 yillarinin kosullarina bagli
kalmistir. Meteoroloji kayitlari bu tarihlerde zararlinin ¢ok miktarda Greme
yapabilmesine uygun goérilmektedir. Saglam tohum yizdesinin distik olmasinda
bu durumun etkili olabilecegi distnulebilir.

Ardig tohumunun ¢imlendirilmesinde, yizdenin disiik olmasinin, saglam tohum
oranindan kaynaklandigi anlasiimaktadir. Bu durum (zerinde tohum zararllari
etkili olduklarindan, bunlarla miicadele edilerek, dolu tohum orani mimkdiin 6lgide
artirtlmahdir.  Bilingli ve uygun micadele yapilmadiginda, beklenen yarar
saglanamayacag! gibi, parazit ve yirticilarinin yok edilmesine yol acilarak, daha da
olumsuz durumlar yaratilabilir.

Konunun ele ahnarak, zararlilarin tanimi, biyolojilerinin ve zarar sekillerinin
ayrintili bigcimde acikliga kavusturulmasi, parazit ve yirticilarinin belirlenmesi, en
uygun ila¢ ve miicadele yonteminin ortaya konulmasi gerekmektedir. Elde edilecek
sonuglarla, dolu tohum yuzdesi yeterli dizeye ulastirilabildiginde, embriyo ve
tohum kabugundan kaynaklanan g¢imlenme engelinin asilmasinda uygulanacak
islemlerin etkisi, glvenilir bicimde incelenebilecektir.

5. SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada dolu tohum yuzdesinin ¢ok dusiik oldugu gérulmsttr. Zararlinin
bilinen ve beklenenin Ustlinde tahribat meydana getirdigi, bazi yillarda dolu tohum
yuzdesinin yok denilebilecek diizeylere inebildigi ortaya ¢ikmistir. Bu durumda,
embriyo ve tohum kabugundan kaynaklanan cimlenme engelinin asiimasi ve
konunun agikliga kavusturulabilmesi icin girisilen arastirma calismasinda elde
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edilen cok dusuk c¢imlenme yizdelerinin, c¢imlenebilir tohum oranindan
kaynaklandigi anlagiimistir.

Ardi¢ tohumuna ariz olan zararlilar konusuna yayinlarda deginilmektedir. Fakat
bilincli micadele yapilabilmesi icin zararlinin biyolojisi, zarar sekli, zamani, etkili
ilac ve micadele yonteminin ayrintili bicimde bilinmesi gerekmektedir. Bu konu
¢cozlmlenip, yeterli tohum elde edilebildiginde, ardi¢ alanlari ekim—-dikim yoluyla
genclestirilebilecektir.

Aktuel durum ile potansiyel verim dikkate alindiginda, ardig ormanlarimizda
buylk bir ekonomik kayip s6z konusudur. Ayrica, daha uzun sireler icin ardi¢
ormanlarinin bu hali ile korunarak devamliliklarinin saglanmasi da mudmkin
gorulmemektedir. Alanlar giderek daha da bozulacak, var olan gévdeler yaglanarak
clriyip Olerek sahayi terk edeceklerdir. Konu bu yonl ile daha da 6nem
kazanmaktadir.  Ardic  mescerelerinin  dikkatli ve sabirli  calismalarla
genclestirilmesi gerekmektedir.

Tohum mescereleri belirlenmeli, bocekle micadele edilerek, saglam tohum
orani yukseltilmelidir. Ylzdirme deneyi ile saglam tohumlarin ekimine calisiimali,
fidan yizdesi artirlimahdir. Ardicin fidanlik teknigi zerinde son zamanlarda
yapilan calismalar daha da c¢ogaltiimali; tutma ve yasam ylzdesi artirlimaya
calistimahidir. Ardi¢ alanlari korunarak, var olan bireyler, korununca gelisip, gévde
yapan fertler; bosluklara tohum ekimi ve fidan dikimi ile getirilecek genclik ile
kombine bicimde, bozuk ardic sahalarinin verimli duruma getirilmesine
cahistimahidir.

Ardic alanlari geclestirilerek verimli duruma getirildiginde, ortaya ¢ikacak ulke
ekonomisine katki, buyik boyutlara ulasir. Ardic ormanlarimizin alani, normal
koru 80 146 ha, bozuk koru 1 149 034 ha, baltaliklar icerisinde 11 307 ha olmak
Uzere, toplam 1 240 487 hektardir. Ardic hasilat tablosunda orta bonitette 100
yasinda yilhk artim 1.6 metrekiptur (Eler, 1988, EK- IV). Bozuk ardi¢ alanlarinda
yillik artim kaybi s6z konusudur. Bunun parasal degeri ¢ok yksektir.

Sahanin timdi ile kisa sirede verimli duruma getirilerek, normal Kkurulusa
ulastirilabilecegi beklenmez. Ancak, ormancilikta genel ortalama artim esas
oldugundan, genglestirilerek verimli hale getirilen her hektar alan, artim
saglayabilecektir. Ardi¢ hasilat tablosundan elde edilen hacim ve hacim artimi
degerleri, kendi haline blylmis dogal ormanlar icin gecerlidir. Dizenli bakim
rejimi ile yetistirilecek yeni ardic mescerelerinde, daha ylksek verime
ulasilabilecegi de bilinen bir gercektir.

Konu, Uzerinde zaman yitirilmeden calisiimasina; elde edilecek sonuglarla,
ardi¢ alanlarinin mumkin olan en kisa surede verimli duruma getirilebilmeleri igin
para, zaman ve emek olarak, giderlerin harcanmasina deger gorilmektedir.
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