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OZET

Bu calismada, ahlat (Pyrus elaeagnifolia Pall.), yabani armut (P. communis L.) ve
badem yaprakl ahlat (P. amygdaliformis Vill.)’ta bazi tohum 06zellikleri ve farkh soguk-
1slak katlama igslem kombinasyonlari ile degisik ekim zamanlarinin bu tirlerin tohumlarinin
cimlenme ylzdelerine olan etkileri incelenmistir. Tohumlara uygulanan soguk-islak
katlama islem kombinasyonlari ile ekim zamani islemleri sonucunda elde edilen ¢imlenme
verilerin analizi “SPSS Istatistik Paket Programi”nda degerlendirilmistir. Yapilan Varyans
Analizi ve Duncan Testi sonuclarina gore; her 3 tiirde de ekimden énce uygulanan degisik
soguk-islak katlama islem kombinasyonlari ile ekim zamani islemlerinin ¢imlenme
yuzdeleri bakimindan aralarinda 0.001 olasilik dizeyinde anlamh farkliliklar ortaya
cikmistir. Buna gore; her 3 tlirde de 9 (2 Kasim 2004 tarihinde dogrudan ekim), 11 (2 Ocak
2005 tarihinde dogrudan ekim) ve 2 (6-7°C sicaklikta 2 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde
ekim) nolu 6n islemler ¢imlenme yuzdesini olumlu yénde en fazla etkileyen én islemler
olmustur. Buna Karsilik, her 3 tiirde de tohumun ¢imlenme yiizdesini en az etkileyen 6n
islemler 15 (2 Mayis 2005 tarihinde dogrudan ekim) ve 14 (2 Nisan 2005 tarihinde
dogrudan ekim) nolu 6n islemler olmustur.

Anahtar Kelimeler: Ahlat, Tohum, Katlama, Ekim Zamani

THE STUDIES ON SEED CHARACTERISTICS AND GERMINATION
PROBABILITIES OF SOME PEAR (Pyrus L.) SPECIES

ABSTRACT

In this study, some seed characteristics of the species of pear (Pyrus elaeagnifolia Pall.),
common pear (P. communis L.) and wild pear (P. amygdaliformis Vill.) and the effects of
different sowing time and cold-wet stratification combination treatments on germination
percentage of those species were investigated. The germination data relating with those of
treatments were separately analyzed by using SPSS Statical Software and controlled by
Duncan Test. The variance analysis showed that there are significant differences between
the sowing times at 0.001 probability level and different cold-wet stratification
combination treatments of the three species. In this connection, it was found that the highest
germination percentages were obtained from direct sowing time made on 2 nd November of
2004, direct sowing time made on 2 nd January of 2005 and sowing time made on 2 nd
March after two monthly cold-wet stratification treatment at 6-7 °C temperatures,
respectively. The poorest germination percentages were obtained from the latest direct
sowing time made on 2 nd May of 2005 and direct sowing time made on 2 nd April of
2005.

Keywords: Pear, Seed, Stratification, Sowing Time.
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1.GIRIS

Ulkemizde dogal olarak yetisen ahlat, yabani armut ve badem yaprakh ahlat
taksonlari sistematikte Gulgiller (Rosaceae) familyasi, Pomoideae alt familyasi
icerisinde incelenmektedir (Davis 1972; Ansin ve Ozkan, 1993). Ahlat cinsinin
yaklastk 3000 yil 6nce kilture alindigl ve botanikgiler tarafindan bugiine kadar 24
tirden fazla ahlat turinin teshis edildigi belirtilmektedir (Hummer ve Postman,
2003). Bu taksonlar ¢cok amacli faydalarindan dolayi son derece 6nemli odunsu
taksonlardir. Bu 6nem, genis yaprakli odunsu taksonlar olarak meyvelerinin insan
ve hayvanlar igin besin kaynagl olusturmasi, alternatif (secenek) ve cagdas tip
alanlarinda kullaniimasi, yaygin kok sistemleri dolayisiyla da erozyon kontroli
calismalarinda kullaniimasindan kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte, hastalik ve
bdceklere karsi dayanikhliklari, degisik tag formlari dolayisiyla peyzaj dizenleme
calismalarinda estetik degerler yaratmalari ve degisik iklim ve toprak 6zelliklerine
biyolojik uyum saglama yeteneklerinin yuksek olmasi bu taksonlarin énemini bir
kat daha artirmaktadir (Bell vd., 1996; Dirr, 1998). Bunlardan ahlat ve badem
yaprakl ahlat kaba, dikensi ve zayif gériniimli forma sahip olmalari nedeniyle
peyzaj duzenleme calismalari igin az degerli olmalarina ragmen, Kiguk Asya ve
Akdeniz Avrupa’sinda dogal yetisenlerinden ve sicaklik ve kurakliga dayanikli
hibritler retebildiklerinden dolay1 6nemli sayilmaktadir (Hummel, 1999).

Butun bu olumlu 0&zellikleri nedeniyle de, bu taksonlar Glkemiz
agaclandirmalari icin ayricalikli taksonlar icerisinde 6nemli bir yere sahip
olmaktadirlar. Ancak, bu taksonlarin yapay yolla yetistirilebilmesi icin oncelikle
tohum 6zelliklerinin bilinmesi ve bu 6zellikler baglaminda ¢imlenme engellerinin
giderilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada, orman yetistirme calismalari agisindan
Oonemli bazi tohum 6zellikleri ile tohum kabugundan ve sertliginden kaynaklanan
fiziksel cimlenme engellerinin giderilmesi olanaklari arastiriimistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Calismamiza konu olan ahlat ve yabani armut meyveleri Egirdir Orman Isletme
Mudarligu sinirlar igerisinde yikseltisi 800-1300 m’ler arasinda bulunan orman
alanlari icinde minferit olarak yetisen agacciklardan; badem yaprakl ahlat
meyveleri ise Antalya yoresi 700-800 m yiikseltileri arasinda ¢esitli maki taksonlari
ve Kizilgamdan (Pinus brutia Ten.) olusan orman sahalarinda yer alan agaclardan
ekim ayi ortalarinda elle toplanmistir.

Meyveler her tiirin 20°ser agacindan ve esit sayida olmak tzere toplanmistir.
Toplanan meyveler fidanliga getirildikten sonra, keskin bir bicakla yarilarak
tohumlari c¢ikartiimistir. Tohumlar meyve etinde olasi ¢cimlenme engeline karsi
once bol akan su ile yikanmis, daha sonra naylon 6rtiiler Uzerine serilerek hava
kurusu haline getirilmistir. Bu islemden sonra tiir bazinda olmak tizere ve her tiriin
agaclarinin her birinden tesadiifen érneklenen esit sayidaki tohumlarin 1000 dane
agirhgr tespit edilmistir. Bu amacgla ISTA (1976)’nin ekte verilen formull
kullantimistir.
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Formdilde:

X, @ Yinelemelerin 100 adet tohum agirliklari (g), her yinelemeye ait tohum

1000 dane agirhgr 0,001 duyarlilikta ¢alisan analog veya dijital terazi ile tespit
edilir.

X : Tartilara ait aritmetik ortalama
n : Yineleme sayisidir (n=8).
Buna ek olarak, tiirlere gére tohum veriminin saptanmasi amaciyla da, tirlerin

her birinden 50’ser meyve 6rneklenerek, bunlardan elde edilen tohumlar sayilarak,
tohum verimi hesaplanmistir.

Taksonlara ait tohumlarin kabuk kalinhgi ve sertliginden kaynaklanan fiziksel
cimlenme engellerini gidermek igin, 4 degisik streli soguk-islak katlama ve 2 ekim
zamanindan olusan 8 kombinasyon ile 7 farkli ekim zamanindan olusan toplam 15
deneme islemi uygulanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemede Uygulanan Degisik On Islem Kombinasyonlari ve Ekim Zamanlari.

On Islem Adi
Islem No

1 6-7°C sicaklikta 1 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde ekim

6-7°C sicaklikta 2 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde ekim

6-7°C sicaklikta 3 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde ekim

6-7°C sicaklikta 4 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde ekim

6-7°C sicaklikta 1 ay soguk-katlama 2 Nisan tarihinde ekim

6-7°C sicaklikta 2 ay soguk-katlama 2 Nisan tarihinde ekim

6-7°C sicaklikta 3 ay soguk-katlama 2 Nisan tarihinde ekim

6-7°C sicaklikta 4 ay soguk-katlama 2 Nisan tarihinde ekim

O | o | N || b|lw DN

2 Kasim 2004 tarihinde dogrudan ekim

10 2 Aralik 2004 tarihinde dogrudan ekim
11 2 Ocak 2005 tarihinde dogrudan ekim
12 2 Subat 2005 tarihinde dogrudan ekim
13 2 Mart 2005 tarihinde dogrudan ekim
14 2 Nisan 2005 tarihinde dogrudan ekim
15 2 Mayis 2005 tarihinde dogrudan ekim
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Katlama isleminde ortam olarak perlit kullaniimigtir. Bu ortamda kullanilan
tohum miktari katlama ortaminin 1/5 i kadar olmustur. Katlama islemi 10x30 cm
boyutlarinda olan kaplarda gergeklestirilmistir. Katlama ortaminin  nemini
korumasi icin, haftada bir kez olmak (izere nemlendirilmistir. Katlama sirasinda su
kaybini 6nlemek icin de, katlama kabinin tzeri ¢ kat telisle értilmastdr.

Katlama suresi bitiminde tohumlar katlamadan alinarak, Egirdir Orman
Fidanligi’nda 60 x 200 cm boyutlarinda hazirlanmis ve ici % 50 dere mili + % 50
oraninda Anadolu karacami [Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe] humusu karigimindan olusan kasalara “Tesaduf Bloklari Deneme
Deseni”ne uygun 4 yinelemeli olarak ekilmistir.

Yinelemelerde her bir islem, 100 tohumla temsil edilmistir.  Ekimler
tamamlandiktan sonra da, cizgilerin zerine yaklasik 0,5-1 cm kalinlikta Toros
sediri (Cedrus libani A. Rich.) karpelleri ile mal¢lama uygulanmistir. Kasalara
ekilen tohumlar, her islemin ekim tarihinden baslayarak 15 Temmuz 2005 tarihine
kadar yagisl olmayan doénemlerde cimlendirme ortamlari 2 ginde bir duzenli
olarak nemlendirilmistir. Ekimlerin yapildigi tarihten, cimlenmenin tamamlandigi
tarihe kadar gecen surecte 2 glinde bir toprak yuzeyine ¢ikan fidecikler sokiilerek
sayillmis ve kayda alinmigtir

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra degisik zamanlarda ekilen tohumlarin
cimlenme yizdeleri hesaplanmigtir. Ancak, en kiigiik cimlenme degeri ile en buyuk
cimlenme degeri arasinda buyik farklar oldugundan, bu cimlenme degerleri

arasindaki farkhligi dengelemek icin, Arcsin./p transformasyonu (Kalipsiz,

1994) uygulandiktan sonra elde edilen veriler “SPSS Istatistik Paket Programi’nda
degerlendirilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Cahismamiza konu olan g degisik ahlat tird tohumlarina uygulanan degisik
kombine katlama islemleri ile ekim zamanlarinin gimlenme yiizdesi tzerine olan
etkisini belirlemek amaciyla gerceklestirilen bu ¢alismada ulagilan sonuclar ve bu
sonuglardan uygulamada yararlanma olanaklari agagida verilmistir. Buna gore;

Ahlat ve badem yaprakl ahlat tirlerinin meyvelerinde 1-8 degerleri arasinda
degisen tohum bulunmaktadir. Yabani armut turinin meyvelerinde ise tohum
sayisi 3-10 arasinda degismektedir. Tirlere ait tohum verim oranlari ise sirasiyla,
ahlatta % 4,9, badem yaprakh ahlatta % 4,3 ve armut tlriinde ise % 2,3 olarak
bulunmustur. Hava kurusu, saglam tohum 1000 tane agirliklari sirasiyla, ahlatta 87
g, badem yaprakli ahlatta 82 g, yabani armut tirtinde ise 62 g olarak saptanmistir.

Degisik kombine katlama sireleri ile ekim zamanlarinin arastirmaya konu olan
tarlerin cimlenme yizdelerine etkili olup olmadigini saptamak igin, gerceklestirilen
varyans analizi sonuglarina gore; islemler arasinda 0,001 olasilik diizeyinde fark
oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 2, 3 ve 4).
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Cizelge 2. Ahlat Turii Tohumlarina Uygulanan Onislemlere Ait Varyans Analizi Sonuclari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami  Kareler Varyans
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Orani (F)
On islemler 14 26936,233 1924,017 200,187
Hata 45 432,500 9,611

Toplam 59 27368,733

*: 0,05, **: 0,01, ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlamli, ™ istatistik acidan énemli
degil.

Cizelge 3. Badem Yaprakh Ahlat Tiirii Tohumlarina Uygulanan Onislemlere Ait Varyans
Analizi Sonuclari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami  Kareler Varyans
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Orani (F)
On islemler 14 40552,833 2896,631 786,416
Hata 45 165,750 3,683

Toplam 59 40718,583

*: 0,05, **: 0,01, ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlamh, ™*: istatistik agidan 6nemli
degil.

Cizelge 4. Yabani Armut Tiri Tohumlarina Uygulanan Onislemlere Ait Varyans Analizi
Sonuglart.

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami  Kareler Varyans
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Orani (F)
On islemler 14 22593,233 1613,802 708,499
Hata 45 102,500 2,278

Toplam 59 22695,733

*: 0,05, **: 0,01, ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlaml, N*: istatistik acidan &nemli
degil.

Cizelgelerden de anlasilacagi tzere, uygulanan degisik soguk-islak katlama 6n
islemleri ile ekim zamanlarinin her (g tirde de tohumun ¢imlenme ylzdesine 0,001
olasilik diizeyinde énemli etkileri bulunmaktadir. Ug tiire ait tohumlarin gimlenme
yuzdelerine olan etkileri bakimindan benzer ve farkli 6n islemleri belirlemek igin
de, tdrlere ait ortalama ¢imlenme yuzdesi degerlerine Duncan Testi uygulanmis,
elde edilen sonuclar ahlat icin Cizelge 5’de, badem yaprakl ahlat icin Cizelge 6 ve
yaban armut icin ise Cizelge 7°de verilmistir.
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Cizelge 5. Ahlatta Uygulanan Onislemlere Ait Duncan Testi Sonuglari.

Onislem Ortalama 1 2 3 4 5 6 7 8
No’su Cimlenme

Oranlari
15 0,0 *
14 21,5 *
8 44,0 *
13 46,3 * *
4 50,5 *
3 65,8 *
12 66,3 * *
7 67,0 * *
5 67,8 * * *
6 70,8 * * *
1 72,0 * *
11 73,0 *
9 735 *
10 73,8 *
2 74,5 *

Ote yandan, uygulanan 6n islemlerin tiirlere gére tohumun ¢imlenme yiizdesine
olan etkileri incelendiginde; ahlat tir( tohumlarina 2 (6-7 °C sicaklikta 2 ay soguk-
katlama 2 Mart tarihinde ekim), 10 (2 Aralik 2004 tarihinde dogrudan ekim), 9 (2
Kasim 2004 tarihinde dogrudan ekim), 11 (2 Ocak 2005 tarihinde dogrudan ekim),
1 (6-7°C sicakhkta 1 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde ekim ) ve 6 (6-7 °C
sicaklikta 2 ay soguk-katlama 2 Nisan tarihinde ekim) nolu 6n islemlerin ayni
grupta toplandigi, daha baska bir anlatimla bu 6n islemlerin ¢imlenme yizdesine
olan etkileri agisindan aralarinda bir fark olmadigi ve bu 6n islemlerden %70,8-
74,5 arasinda degisen cimlenme yizdeleri elde edilmistir.

Badem yaprakli ahlat tird tohumlarina 9 (2 Kasim 2004 tarihinde dogrudan
ekim), 10 (2 Aralik 2004 tarihinde dogrudan ekim), 11 (2 Ocak 2005 tarihinde
dogrudan ekim), 6 (6-7 °C sicaklikta 2 ay soguk-katlama 2 Nisan tarihinde ekim)
ve 2 (6-7 °C sicaklikta 2 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde ekim) nolu 6n
islemlerin ahlat tiriinde oldugu gibi ayni grupta toplandigl ve bu 6n islemlerden
%69,5-71,0 arasinda degisen ¢imlenme yiizdeleri bulunmustur.

Cizelgelerden de kolayca gorulebilecegi gibi, her 3 tiirde de 9 (2 Kasim 2004
tarihinde dogrudan ekim), 11 (2 Ocak 2005 tarihinde dogrudan ekim) ve 2 (6-7°C
sicaklikta 2 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde ekim) nolu 6n islemlerin ¢imlenme
yizdesini olumlu yoénde en fazla etkileyen 6n islemler olmustur. Buna karsilik, her
3 tlrde de tohumun ¢imlenme yiizdesini en az etkileyen on islemler 15 (2 Mayis
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2005 tarihinde dogrudan ekim) ve 14 (2 Nisan 2005 tarihinde dogrudan ekim) nolu
on islemler oldugu ortaya ¢ikmistir.

Tarler arasinda ortaya ¢ikan ¢cimlenme farkliliklari, daha baska bir anlatimla 6n
islemlere olan olumlu veya olumsuz tepkileri tirlerin farkliliginin yani sira, tirlere
ait bireylerin farkh yikseltilerde ve muhtemelen farkh yaslarda olmalarindan
kaynaklanabilir.

Yabani armut tiiri tohumlarina 9 (2 Kasim 2004 tarihinde dogrudan ekim), 12
(2 Subat 2005 tarihinde dogrudan ekim), 2 (6-7 °C sicaklikta 2 ay soguk-katlama 2
Mart tarihinde ekim), 11 (2 Ocak 2005 tarihinde dogrudan ekim) ve 1 (6-7°C
sicaklikta 1 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde ekim ) nolu 6n islemlerin
yukaridaki diger iki tir gibi ayni grupta toplandigi ve bu 6n islemlerden %63,5-
65,8 arasinda degisen cimlenme yizdeleri elde edilmistir. Ellis vd. (1985) ve
Macdonald (1986) Pyrus cinsi tohumlarini ¢imlendirmesine hazirlik olmak Uzere,
yikanip, bir gin suda birakildiktan sonra katlamaya alinmakta ve bu baglamda
ahlat cinsi tohumlarinin 60-100 gun arasinda yaklasik - 4 °C sicaklikta katlanmasi
veya - 20 °C sicaklikta 5-30 glinlik bir katlama islemi dnerilmektedir.

Cizelge 6. Badem Yaprakh Ahlatta Uygulanan Onislemlere Ait Duncan Testi Sonuglari.

On Ortalama 1 2 3 4 5 6 7 8
Islem Cimlenme
No’su Oranlari

14 0,0 *

15 0,0 *

8 9,0 *

4 22,8 *

13 35,0 *

5 37,8 *

7 59,3 *

3 59,5 *

1 61,8 * *

12 63,0 *

2 69,5 *
6 69,5 *
11 70,3 *
10 70,5 *
9 71,0 *
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Cizelge 7. Yabani Armutta Uygulanan Onislemlere Ait Duncan Testi Sonuglarl.

On Ortalama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Islem  Cimlenme
No’su Oranlari

15 0 *

14 16,3 *

8 29,3 *

7 38,8 *

4 425 *

3 50,0 *

13 52,5 *

5 58,0 *

6 62,8 *
10 63,3 *
1 63,5 *
11 63,5 *
2 64,0 n
12 64,0 *
9 65,8 *

Bunun yanin da, uzun katlama periyotlarindan dolayi, tohumlarindan ¢ikariimis
embriyolar icin Tetrazolium boyama islemi veya degisken sicakliklar (- 18/20 °C)
altinda 10-14 gunde cimlendirilmesi 6nerilmektedir (AOSA, 1993; ISTA, 1993).
Bu bulgular calismamizin 60 giinlik katlama siresi ile elde edilen sonuglari ile bir
paralellik saglamaktadir. Hummer ve Postman (2003) tarafindan Pyrus (ahlat)
cinsine ait tohumlarini ¢imlendirmeden Once, genellikle nemli ve soguk bir
ortamda birka¢ ay bulundurulmalarinin gerektigini vurgulanmaktadir. Larsen ve
Eriksen (2004) yabani armut tird tohumlari Gzerinde yaptiklar bir calismada
yiksek sicaklik isleminin ¢imlenme zamanini %50 oraninda olumsuz sekilde
etkiledigini (16,4 haftadan 21,8 haftaya artirmasi); yuksek sicakhgin sadece
cimlenme sdrecini geciktirmedigini ayni zamanda, tohumlarin eski durumunu
normal durumundan daha fazla etkiledigini belirtmektedirler.

4. SONUC ve ONERILER

Bu bulgulari uygulamaya dontk bir acidan ele alarak degerlendirdigimizde su
sonuca varmak mimkindur. Calismaya konu olan her 3 ahlat tiriinde tohumlarin
kabuk sertliginden ve kalinhgindan kaynaklanan fiziksel ¢cimlenme engeline sahip
oldugu, bu ¢imlenme engelini kirmak i¢in de, tohumlarin tercihen perlit ortami
icerisinde 60 gunlik bir soguk-islak katlamaya ihtiyac duyduklar ortaya
cikmaktadir. Her (g turde de en yuksek cimlenme yilzdesi 2, 9 ve 11 nolu
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islemlerde tespit edilmistir. Buna goére; 9 ve 11 nolu islemlerde oldugu gibi kasim
ve ocak aylarinda dogrudan ekim yapilmasinin daha uygun olacagi onerilebilir.
Daha baska bir anlatimla, Egirdir Orman Fidanligi toprak, iklim ve fizyografik
kosullarina benzer ¢zelliklere sahip orman fidanliklarinda tirlere ait tohumlardan
yeterli cimlenme elde edebilmek icin, dogrudan dogruya yani hic bir 6n isleme tabi
tutmadan kasim-ocak aylari arasinda ekimlerinin yapilmasi uygun olacaktir.
Ancak, bu bulgularin bir yoreden diger bir yoreye, bir tohum orijininden diger bir
tohum orijine, hatta bulunduklari yukselti ve aralarindaki kahtsal farkliliklardan
dolay! ture ait bireyler arasinda bile farkh bulgulara ulasilabilecegi sdylenebilir.
Bununla birlikte, genetik erozyon tehlikesi altinda olan bu turlerin genetik ve
silvikdltirel anlamda slahi, fidanhklarda yetistirilerek agaclandirmalarda
kullaniimak Uzere yayginlastirilmasi uygun olacaktir.
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