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OZET

Bu arastirmada Afyon Orman Isletme Miidiirliigii stmirlart icinde dogu,
kuzey ve kuzeybati bakilarda ve 1450-1700 m yiikseltiler arasinda yer alan, alti
adet saf Anadolu karacami (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe)  mesceresinde  yapilan  dogal  genclestirme  ¢alismalar
degerlendirilmistir. Orman Genel Miidiirliigii normlarina gore yapilan fidan
sayimi sonuglarina bakildiginda: Sandikli Orman Isletme Sefligi 366, 391
numarali bélmelerde gelen genclik “miikemmel” derecede basarilidir. Hocalar
106 numaralr bélme ile Sandikly 367 numarali bélmede gelen genglik “orta”
derecede  basarithdir. Diger alanlardan Sandikli 393 numarali bélme ile
Sinanpasa 62 numarali bolmede elde edilen genglikler sayi ve alana dagilis
bakimindan “zayif tir. En fazla genglik tohumlama kesimi yapilan yil gelmesine
ragmen, orta tohum yularinda ve ikinci bol tohum yilinda da, dogal genglestirme
basarisint  iyilestirebilecek  miktarlarda  gengligin ~ geldigi  goriilmiistiir.
Dolayisiyla, genclestirme basarisini artirmak igin, 151k kesimlerine ikinci bol
tohum yiindan sonra baglanmalidir.

Anahtar kelimeler: Anadolu karagami, Dogal genglestirme, Tohumlama
kesimi, Genglestirme basarisi

AN EVALUATION ON THE NATURAL REGENERATION
WORKS AT THE STANDS OF ANATOLIAN BLACK PINE IN
AFYON FOREST DISTRICT

ABSTRACT

In this study, the natural regeneration practices of the six pure Anatolian
black pine (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) stands in
Afyon Forest District which are located on the east, north and north-west
exposures and 1450-1700 m altitudes were evaluated. According to the norms of
Turkish General Directorate of Forest, the degree of silvicultural success in the
compartments numbering 361 and 391 of Sandikli Ranger District were found

! Bu makalede, Prof. Dr. Musa GENC’in damsmanliginda S.D.U. Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda hazirlanan ve 11 Mart 1999 tarihinde kabul edilen
yiiksek lisans tezi zetlenmistir.
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“excellent”; however, in Hocalar 106 number compartment was ‘fair”.
Likewise, the regeneration successes of the other compartments numbering 367
and 393 in Sandiklr and numbering 62 in Sinanpasa were “poor”. Although the
greatest number of seedlings were obtained following the seed cutting, fair seed
years and second rich seed year could also give the necessary amount of
seedlings which can be able to make better to the success of natural
regeneration. Consequently, cutting for light in the natural regeneration
activities of Anatolian black pine stands should be made after the second rich
seed year in order to increase the regeneration success.

Keywords: Anatolian black pine, Natural regeneration, Seed cutting,
Regeneration success

1. GIRIS

Karacam (Pinus nigra Arn. subsp pallasiana (Lamb.) Holmboe)
ilkemizde, gerek yayilis alani gerekse odununun kullanilis yeri
bakimindan 6nemli bir agag tiiriimiizdiir. Tirkiye’deki yayilis alani1 1 396
511 hektan iyi koru, 807 870 hektar1 bozuk koru olmak {izere toplam 2
240 381 hektardir (1).

Ulkemiz ormanciliginda 1964 yilina kadar miinferit se¢me
kesimleri, takiben de yas simiflar1 metodu uygulana gelmistir. Hemen
biitiin ormanlarda son hasilat etasinin alinmasinda ne kadar uygun metod
secilmis olursa olsun, elde edilen genglikte az veya c¢ok bir diizensizlik;
yani, homojenlikten ayrilma mevcuttur. Getirilen genglik, baz1 yerlerde
stk baz1 yerlerde seyrek olabilir. Belli bir tiir i¢in mevcut ormanin
kurulusu ne kadar diizenli, yetisme muhiti ne kadar iyi ve mevcut sartlar
ne kadar homojen ise gelen genglik de o denli homojendir. Ciinkii, tist
toprak tabakasindaki rutubet farkliliklari, 151k entansitesindeki farkliliklar,
sahanin esit ve homojen bir sekilde tohumlanmamasi, meydana gelen
diizensizliklerin baslica nedenleridir. Normal sartlarda dogal genclestirme
calismalarinda %15-20, hatta %25’¢ varan basarisizliklar normal
karsilanir ve bu alanlarin yapay genclestirme ile tamamlanmasi icin
gerekli imkanlar daima hazir bulundurulur (2,3).

Afyon Orman Isletme Miidiirliigiinde yapilnus Anadolu karagami
dogal genclestirme c¢aligmalarindaki mevcut basariyr ve genclestirme
basarisina etki eden temel faktorleri belirlemek amacryla konu ele alinmig
ve bu calisma kapsaminda Sandikli, Sinanpasa ve Hocalar Orman
Isletme Sefliklerinde segilen drnekleme alanlarinda &lgiim, gozlem ve
degerlendirmeler yapilmistir.

2. MATERYAL ve METOD

Afyon Orman Isletme Miidiirliigiindeki orman alanlart 1034 m
rakimhi Afyon ili ile 1913 m rakimli Ahirdagi arasinda kalmakta olup,
hakim bakilar kuzey ve dogudur. Bu alanlarda ortalama arazi egimi %30
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- %70 arasinda degismektedir. Afyon Orman Isletmesi ormanlarinin
tamami I¢ Ege Bolgesi cografi ve iklim muntikasi igindedir. Yagisin
biiyiik kism1 Ekim-Haziran aylar1 arasinda diiser. Yaz sicaklig1 yiiksek,
buharlasma siddetli, bulutluluk orami ise diisiiktiir. Kar yagis1 Kasim-
Nisan aylar1 arasmnda goriiliir. Ornekleme alanlarma en yakin 1034 m
rakimli Afyon Meteoroloji Istasyonu’ndan alinan 1929-1990 yillarma ait
iklim verilerine gore belirlenen ekstrem ve ortalama degerler su sekilde
siralanabilir:

Yillik ortalama sicaklik ~ +11,1°C
Yillik en yitksek sicaklik  +38°C
Yilik en diisiik sicakhk ~ -27,2°C

Yilik ortalama yagis 434,4mm

Ortalama bagil nem %64

Erken don tarihi 22 Eyliil

Gec¢ don tarihi 02 Haziran

Hakim riizgar yonii Giineybati-Kuzeybati
Vejetasyon donemi Nisan- Ekim (7 ay)
Mutlak kurak donem Temmuz ortasi-Agustos

(Walter yontemine gore) sonu (1,5 ay)

Afyon Orman Isletme Miidiirliigiinde bugiine kadar yapilmis ve
yapilmas1 gereken silvikiiltiir faaliyetlerinin belirlenmesinde, isletme
sefliklerinden temin edilen amenajman ve silvikiiltiir planlarindan
yararlamlmistir. Ornekleme alanlari, dogal genglestirme programi olan
isletme sefliklerinden ve oOnceki yillarda tohumlama kesimi yapilmig
bolmelerden secgilmistir. Tohumlama kesimi Sandikli Orman Isletme
Sefligi 366, 367, 391 ve 393 numarali bolmelerde 1995 yilinda,
Sinanpasa Orman Isletme Sefligi 62 numarali bdlme ile Hocalar Orman
Isletme Sefligi 106 numarali bdlmelerde 1994 yilinda yapilmustir.
Ornekleme alanlarinin genel dzellikleri Cizelge 1°de 6zetlenmistir.

Ornekleme alanlarmin hepsinde, dogal genglestirme sahalarma
gelen gengligin alana dagilisini tespit etmek amaci ile alanin tamaminda,
Orman Genel Miidiirliigiiniin 3291/EK-1 numarali tamimine gore fidan
sayimlart yapilmistir (4). Fidan saymmlar1 1,40 m X 1,45 m (2 m?
ebadindaki gerceveler kullanilarak 25 m X 25 m aralik mesafelerle
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yapilmistir. Her bir sayim noktasinin 2 m? saginda ve 2 m? solunda olmak
lizere toplam 4 m? alanda fidan saymmlari yapilmistir. iki m?’lik gergeve
igerisine giren fidan adetleri ¢izelgelere islenerek daha sonra
degerlendirmeye  tabi  tutulmustur.  Genglestirme  basarilarinin
degerlendirilmesinde 1997 yili ilkbahar1 fidan sayimlar1 esas alinmis
olup, bu tespitler, séz konusu dénemde Afyon Orman Isletme
Miidiirliigiinde gorevli bulunan arastiricinin =~ kendisi  tarafindan
yapilmistir. Sayim sonuglar1 ilk 6nce Orman Genel Miidiirligiiniin
3291/EK-1 tamimi kapsaminda degerlendirilmistir. Buna gore:

Basar1 Yiizdesi = Fidan Bulunan Nokta Adedi x 100 / Fidan Sayim
Noktas1 Toplam Adedi

formiiliiyle tespit edilmektedir. Orman Genel Midiirliigii, 2 m?’ de en az
bir fidan bulunma kosulunu ve bu kritere gore belirlenecek minimum %
70 basartyi, karacam tabii genclestirme alanlarinin basarili sayilabilmesi
i¢in alt siir olarak kararlastirilmustir (5). Oysa, Saatgioglu (6), karagam
dogal genglestirme ¢alismalarinda, m*’de en az 2-3 adet (2 m*’de en az
dort adet) fidanin bulunmasi gerektigini belirtmektedir. Keza, Eler,
Genek ve Yildirim (7), Isparta Orman Bolge Miidiirliigii sinirlart iginde
kalan karacam genglestirme alanlarinda yaptiklari arastirmada, seyreltme
calismalari ile m*de bir fidamin birakilmasimi  Gnermektedir.
Calismamizda, hem Saatgioglu’nun hem de Eler ve ark.’nin Onerileri
dikkate alinarak degerlendirmeler yapilmustir.

Nitekim, bu ii¢ kritere gore 6rnekleme alanlar i¢in saptanan basari
durumlan Cizelge 2°‘de verilmistir. Ayrica, kararli biiyiime yapan
karagamda (8) fidan yaslar1, 6rnekleme alani olarak se¢ilen bolmelerde,
alani temsilen rasgele belirlenen 25 m*lik (5 m X 5 m) iiger adet 6rnek
alanda bulunan fidanlarin tamaminda, yillik dal halkalar aras1 sayilarak
belirlenmistir. Bu veriler yardimiyla da, gengliklerin alana gelis yillar1 ve
yeterlilikleri hakkinda degerlendirmelerde bulunulmustur.

Istatistiksel analizlerde tohumlama kesimi Oncesi, tohumlama
kesimiyle ve tohumlama kesiminden sonraki ikinci ve/veya {iglincii
yillarda o6rnekleme alanlarma gelen gencglik oranlari kullanilmistir. Bu
amacla, basit varyans analizi ve Duncan testi yapilmigstir. Veriler
arasindaki farklar, rakamsal olarak da ¢ok belirgin oldugundan,
kovaryans analizi yapilmamustir. Her iki istatistiksel sinamada, orijinal
sayim degerleri yerine, drneklenen toplumlarin normal dagilimdaki hali
ile degerlendirilmesini miimkiin kilan Arc sin VP agisal doniisiim
degerlerinden  yararlanilmigtir. Formiilde “P” oransal degerleri
simgelemektedir (9).
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3. BULGULAR

Calismanin yapildig1 dogal genglestirme alanlari, 1994-1995 yillar
arasinda, Isletmenin rutin genclestirme calismalari kapsaminda, bizzat
arastirici tarafindan tesis edilmistir. Caligmalar  arastirma amagl
olmadig1 i¢in, bdyle bir arastirmada yapilmasi zorunlu ilk tespitler
(tohumlama kesimi 6ncesi alanda mevcut olan agaglarin gogiis yilizeyi
alan1 ve kapaliligr ile tohumlama kesimi sonrasi birakilan agaglarin
gogiis ylizeyi alam ve 11k Ol¢iimlerine dayali kapalilik derecesi gibi)
yapilmamustir. Zaten, yliksek lisans tezi olarak hazirlanan bu ¢alismanin
temel konusu da, Isletmedeki rutin genglestirme ¢alismalariin
irdelenmesidir ki, Isletme biinyesinde gerceklestirilen karacam dogal
genglestirme c¢alismalarina, bol tohum yillarinda, genellikle Kasim ay1
icinde tamamlanan tohumlama kesimleri ile baslanmaktadir ve Orman
Genel Midirliigii normlarina goére kapalilik, 0,5-0,6 civarina
disiiriilmektedir (12).

Karagam dogal genglestirme alanlarinda, rastlansal olarak
belirlenen oOrnekleme alanlarinda gergeklestirilen 1997 ilkbahar fidan
saymmi sonuglart Sekil 1°de, gelis zamanlarina gore genclik miktarlar
Sekil 2°de gosterilmistir. Ayrica, calismaya konu alti bolmeye yillara
gore gelen gencligin karsilastirilmasi amaciyla, doniistim degerleriyle
yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3’te; Duncan testi sonuglari ise,
Cizelge 4’de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina (Cizelge 3) gore, tohumlama kesimi
Oncesi, tohumlama kesimiyle ve tohumlama kesiminden sonraki yillarda
alana gelen gengliklerin oransal degerleri dikkate alindiginda, bdlmeler
arasinda P=0.001 yanilmayla istatistiksel bakimdan Onemli farklar
bulunmaktadir. Duncan testi sonuglarina (Cizelge 4) bakildiginda, gelen
genglik ylizdesi bakimindan bolmeler, tohumlama kesimi Oncesi ve
tohumlama kesiminin yapildigi yil i¢in dort grupta, tohumlama kesimi
sonrasi i¢in Ui¢ grupta toplanmistir. Tohumlama kesimi 6ncesi gelen oncii
genglik oranlar1 bakimindan, en fazla 6ncii genglige sahip olan drnekleme
alanlart Sandikli-367 ve Sandikli-366’dir ve Sandikli-391 bu iki
ornekleme alanini takip etmektedir. Hocalar-106 ve Sinanpasa-62
arasindaki farklar ise, istatistiksel bakimdan 6nemsizdir. Oncii genglik
yoniinden en fakir 6rnekleme alan1 Sandikli-393 tiir.

Tohumlama kesimi ile alana gelen genglik oranlar1 igin su bulgular
belirtilebilir: Sandikli-393 tohumlama kesimi ile alana gelen genglik
bakimindan en zengin &rnekleme alanidir. Bunu, istatistiksel bakimdan
onemli bir farklilikla Hocalar-106 takip etmektedir. Sandikli-391 ve
Sinanpasa-62 ile Sandikli-366 ve Sandikli-367 numarali alanlar kendi
i¢clerinde degerlendirildiginde, mevcut farkliliklar 6nemsiz oldugu halde;
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Sandikl1-367 ile Sinanpasa-62 ve Sandikli-391 arasindaki farklar,
Sandikl1-366 ile Sinanpasa-62 ve Sandikli-391 arasindaki farklar
istatistiksel bakimdan 6nemlidir (Cizelge 4).

Tohumlama kesimini takip eden ikinci ve {iglincii yillarda gelen
gengliklerin  oranlar1 dikkate alindiginda, Sinanpasa-62 sonradan
tohumlama ile en fazla gengligin geldigi alandir. Hocalar-106 ikinci
siray1 almistir. Sandikli-391, Sandikli-393, Sandikli-366 ve Sandikli-367
arasindaki fark Onemsiz goziikmektedir. Ancak bu grup hem Hocalar-
106’ya hem de Sinanpaga-62’ye gore istatistiksel diizeyde onemli bir
farklilikla daha az genglige sahiptir (Cizelge 4).

Biitiin alanlarin ortak degerlendirilmesine gore, en fazla genglik
tohumlama kesimiyle alana gelmektedir. Tohumlama kesiminden dnceki
ve tohumlama kesiminden sonraki dénemlerde gelen gencliklerin miktar1
az olmakla birlikte ihmal edilemeyecek oranlardadir (Cizelge 4, Sekil 2).

4. SONUC ve ONERILER

Kapaliligin =~ 0,7°’nin  altina  diismedigi  verimli  karacam
mescerelerinde Onerilen dogal gencglestirme yontemleri etek seridi
traglama igletmesi ve biiyiik alan siper isletmesidir (6,10,11). Ata (10),
tohum agact olabilecek nitelikte hektarda 80-120 agact igeren
mescerelerin - dogal genclestirmeye rahatlikla konu olabilecegini
belirtmekte ve tohumlama kesimleri sirasinda kapaliligmm 0,3-0,4°¢
diistiriilmesini Onermektedir. Saatcioglu (6) ise, tohumlama kesimi ile
kapaliligin 0,6-0,7’ye indirilmesinin bu baglamda hektarda 60-70 agag
birakilmasinin yeterli olacagini ifade etmistir.

Orman Genel  Midiirligli, genglestirme ¢alismalar1 igin
yayinlamig oldugu 177-A:EK/7 numarali tamimde, tohumlama kesimleri
ile kapaliligin 0,5-0,6’ya digtiriilmesi  gerektigini  belirtmektedir.
Aragtirmaya konu 6  bolmede gergeklestirilen dogal genglestirme
caligmalari, bu tamim c¢ergevesinde siirdiiriilmiistiir. Orman Genel
Miidiirliigiince ortaya konan basari kriteri (her sayim noktasinda en az bir
fidan ve %70 basar1) dikkate alindiginda arastirmaya konu 6 bdlme de
basarilidir (Cizelge 2).

So6zii edilen tamim ¢er¢evesinde siirdiiriilen ¢alismalar, tohumlama
kesimini takip eden yaklasik 4. yilin sonunda yapilan sayim sonuglarina
bakilarak, 1s1k ve ardindan bosaltma kesimleri ile sonuglandirilmaktadir.
Baska bir soyleyisle, 1siklandirma kesimlerine baglarken hektarda
yaklasik 3500 adet fidan bulunmaktadir. Entansif isletme kosullarindan
mahrum bir ¢ok isletmemizde 151k ve bosaltma kesimleri sirasinda en
iyimser tahminle %10 civarinda kayiplarin olacagi varsayimi dikkate
alindiginda, fidan sayisi hektarda 3150-3200 adete diisecektir. Sozii
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edilen bu rakam yapay genclestirme calismalar1 ile karagamda alana
dikilmesi 6n goriilen fidan sayisina karsilik gelmektedir.

Hem yapay genglestirme hem de agaglandirma ¢alismalari ile alana
getirilen gen¢ jenerasyonun, kaliteli fidanlardan olusmasi esasi teskil
eder. Keza, alan dikim Oncesinde entansif bir arazi hazirligi ve toprak
islemesine tabi tutuldugundan, fidanlar dogal genglestirme kosullarinda
alana getirilen genglige gore ¢ok daha fazla olumlu sartlarda gelismeye
baglamaktadir. Kaldi ki, abiyotik ve biyotik zararlilarin sebep oldugu
fidan sikligindaki azalmalar yaninda, karagamin, biyolojisi geregi sik
yetigtirilmesi bir zorunluluktur. Yapay genglestirme ¢alismalarinda
azman niteliginde olmayan kaliteli fidanlar kullamldigi igin bu
zorunluluk g6z ardi edilebilmektedir. Hatta, yapay genglestirme
sahalarinda, dogal genglestirme sahalarinda bir mecburiyet olarak
karsimiza c¢ikan siklik bakimina da gerek kalmamakta, mescereler
dogrudan aralamaya alinmaktadir.

Bu nedenle, yapay gencglestirme sahalar1 i¢in dikim sikligini 3100
fidan/ha tutmak yerinde bir ¢alisma olabilir. Ancak, dogal genglestirme
calismalarinda, Ozellikle karagamda 3-5 yasindaki fidanlarda, azman
tesekkiiliiniin saglikli bir sekilde belirlenememesi, sahada azman
fidanlarin da bulunabilecegi goriisiinii kuvvetlendirmektedir. Dolayisiyla,
dogal genglestirme sahalart i¢cin 3100 fidan/ha dolaylarindaki siklik
yetersiz kalabilir. Ciinkii, her seyden once karagam mutlak suretle sik
yetistirilmesi gereken bir tiirdiir. Mescereyi bekleyen uzun yillar i¢inde
olusabilecek, abiyotik ve biyotik zararlilar, gencligin yogunlugunu
muhtemelen azaltacaktir. Hatta, seyreltme caligmalariyla azmanlar1 da
aldigimizda, gengligin yogunlugu daha da azalacaktir. Sonug olarak 3100
adet fidan 2000’11 sayilara kadar diisebilecektir ki, bu miktar son derece
diistiktiir.

Yukarida siralanan hususlar dikkate alinarak, genglestirme basarisi
yeniden degerlendirmeye alindiginda, Kkar iistiinde siiriitmenin
yapilamadigl, boélmeden c¢lkarmada modern mekanizasyon
olanaklarindan yeterince faydalamlamadigi, en onemlisi kalifiye isci
calistirmanin miimkiin olmadig1 ekstansif isletmelerde; 151k ve
bosaltma kesimlerinde olusacak muhtemel fidan kayiplar1 da goz
oniinde bulundurulup, genglestirme basarisi icin alt simirin, yine
%70 olarak kullanilmasi, fakat m*’de yararlamlabilir en az bir
fidanin bulunmasi1 kosulunun getirilmesi daha uygun olacaktir. Bu
sayede, muhtemel riskler ortadan kalkacak ve megcerelerin ormanci eliyle
suni genglestirme sahalar1 haline getirilmesi onlenebilecektir.

Entansif caligma kosullarina sahip isletmelerde ise, mevcut
uygulamaya devam edildiginde, yukarida agiklanan sakincalar
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muhtemelen olusmayacaktir. Ancak, hali hazir isletme kosullarimiz goz
oniinde bulunduruldugunda, Orman Genel Miidiirliigiiniin karacam igin
ongordiigli mevcut uygulamanin, m?’de en az bir fidan olacak sekilde
degistirilmesinin, daha saglikli neticeler verecegi diistiniilmektedir.

Yapilan bu g¢alisma sonucunda, en fazla gencligin tohumlama
kesimi yapilan yilda geldigi goriilmiistiir. Fakat, genc¢lestirme alanina
ikinci bir bol tohum yilinda da 6nemli miktarda genclik gelmektedir. Bu
nedenle, Anadolu karacami dogal genclestirme c¢aligmalarinda,
genglestirme alani tizerindeki mevcut bosluklarin dolmasi ve daha sik bir
genglik elde edilmesi i¢in, 151k ve bosaltma kesimine gecilmeden once
mutlaka ikinci bir bol tohum yilimin ge¢mesi beklenmelidir. Ayrica,
tohumlama kesimi Oncesinde alana gelip yerlesmis oncii genglikler de,
ozellikle genclestirme kosullarinin zor oldugu yetisme ortamlarinda iimit
baglanmasi gereken genglikler olarak dikkate alinip, mutlaka
degerlendirilmelidir.

Sandikli Orman Isletme Sefligindeki 366, 367 ve 391 numarali
bolmelerdeki dogal genglestirme alanlar1 1978 yilinda yorede meydana
gelen Akdag orman yangininda, dere tabanlar boyunca yanmadan kalan
sahalardir. Bu sahalara tohumlama kesimi 6ncesinde yaslar1 6-10 arasinda
degisen, homojen dagilista, bol miktarda oncii gengligin geldigi
saptanmistir. Bu gengliklerin ekseriyeti biliylime enerjisini kaybetmemis
olup yararlanilabilecek niteliktedir ve genclestirme caligsmalarinda alanda
birakilmistir. Geng (8), karacamda 10 yasina kadar olan Oncii
gengliklerden yararlanilabilecegini ifade etmektedir. Ciinkii karagamin
yart 151k agact olusundan kaynaklanan olumlu biyolojik 6zellikleri, iyi
bonitetli yetisme ortamlarinda oncii gengliklerden yararlanma imkanlarini
daha da arttirmaktadir. Zira son yapilan arastirmalara gore 0,2-0,3
kapaliliklarda ve iyi bonitetlerde karagam gengliklerinin 10-12 yil sipere
dayanabildigi ifade edilmektedir (12). Caligmamizda, her ne kadar
yararlanilabilir ve yararlanilamaz Oncii genclik 6zelliklerine iliskin
incelemelerde bulunulmamigsa da, Geng’in (8) oncii gengliklerin formal
ozelliklerine iliskin (yasa iligkin Onerileri yoresellik kanunu gercevesinde
belki her 6rnekleme alani i¢in yeniden gozden gecirilmelidir) Onerileri
mutlak surette dikkate alinmalidir.

Afyon Orman Isletmesinde ve benzer yetisme ortamlarinda
bulunan karacam megcerelerinde, basarili bir dogal genglestirme
yapabilmek i¢in 6ngoriilen kosullar su sekilde siralanabilir:

= Silvikiiltiir planlarn daha detayli bir sekilde, yani bdlme
icerisindeki mevcut bolmecikler bazinda yapilacak mikro planlamalar
bigiminde hazirlanmalidir. Nitekim, plani yapilacak bolmede, kabul
edilebilir oncii genglikler, biiylime enerjisini kaybetmemis sikliklar ile
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siriklik ve direklik ¢aginda ilk aralama kesimlerine konu alanlar, sik sik
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tip sahalar, mutlaka genclestirme caligmalar
disina ¢ikarilmali ve en Onemlisi, daha fazla zaman kaybedilmeden,
gelisim c¢aglarinin gerektirdigi bakim onlemlerine tabi tutulacak sekilde
planlanmalidir.

" Bol tohum yillar1 saglikli bir bi¢imde tespit edilmelidir.
Karacamda, Afyon Orman Isletmesi ormanlarinda, tohumlama kesimine
en uygun baglama zamani1 Agustos ay1 basidir. Bunun i¢in Haziran aymin
sonunda bol tohum yili tespit edildikten sonra, Temmuz ay1 sonuna kadar
damga ve tevziat isleri tamamlanmali; mescerelerde tohumlama kesimi,
arazi hazirhigi ve dikenli tel ihatasi, kar diismeden Once tamamlanarak
sahadan c¢ikilmalidir. Dolayisiyla, dogal genglestirme sahasi, bu
islemlerin tamamlanabilecegi genislikte olmalidir. Yas siniflari
amenajman metoduna gore 20 yillik bir genglestirme periyodunda,
karagam mescerelerinde olusacak olan minimum 5-6 bol tohum yilindan
faydalanilacagi diisiiniil-diigiinde, 40-50 hektar biiyiikliiglindeki tabii
genglestirme sahalarina bir bol tohum yilinda girilmesi yerine; yaklasik
10-15 ha biiyiikligiindeki zonlarda ¢alisilmasi, muhtemelen daha entansif
bir calismayr ve daha basarili bir genclestirmeyi miimkiin hale
getirecektir.

» Genglestirme alani igerisinde, mescere siperinin %50’nin altina
distiigii alanlara, yeterli gencligin elde edilemeyecegi kuskulu alanlar
goziiyle bakilmalidir. Bu alanlar i¢in, tohum doékiimii sirasinda, tohum
takviyesi yapilmak {izere, dnceden tohum temini yoluna gidilmelidir. Bu
gibi alanlar i¢in hektara 3 kg lokal orijinli tohumlarla takviye yapilacagi
hesap edilerek, kozalak hasadinin Kasim ayinda yapilmasi uygundur.

= Genglestirme alani igerisinde mescere kapaliligimin kirilmast
nedeniyle cayirlasma olan yerlerde, tohumun mineral toprakla temasini
saglamak i¢in, %10-15 meyile kadar olan yerlerde 4x2 tarim traktoriine
bagl pullukla; %10-15 meyilin iizerindeki alanlarda ise hayvan giiciinden
faydalanilarak yine pullukla ¢ayir tabakasi yirtilmalidir. Bu islem, tesviye
egrilerine paralel olarak 2,0-2,5 m araliklarla yapilmali; ardindan, acgiga
cikarilan mineral toprak iizerinde ve tohum dokiim zamaninda, ¢izgi
ekimi yontemi ile tohum ekimi yapilmalidir.

= [s1k kesimleri ve son 151k kesimi olan bosaltma kesimi, genglik
izerinde tahribatin en az olacag: kis sartlarinda, yani kar iizerinde veya
havai hatlar kullanilarak mekanizasyonla yapilmalidir. Vejetasyon
donemi iginde, genglik iizerinde siirlitme ve tasima kesinlikle
yapilmamalidir.
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» Basarili dogal genglestirmeler yapilabilmesi ve saglikli kararlar
almabilmesi i¢in isletme sefliklerinde bulunan teknik gézlem defterlerinin
muntazaman tutulmasi gerekmektedir.

» Tohumlama kesiminden sonra, alanin bazi kisimlarma genglik
gelmedigi goriilmektedir. Oysa, bu gibi alanlara daha sonraki yillarda
genclik gelip yerlesmektedir. Bu nedenle, tohumlama kesiminden sonra
bu bosluklarin tamamlanmasi i¢in ikinci bir bol tohum yilinin gegmesi,
mutlaka beklenmelidir.

» Nitelik ve nicelik olarak yararlanilabilir oncli gengliklerin
bulundugu alanlarin genisliginin bir hektar ve {izerinde olmasi kuskusuz
arzu edilen bir durumdur; fakat, bir zorunluluk degildir. Bu nedenle,
yararlanilabilir oncii genglikler kiime, grup, biiyik grup gibi kiiciik
alanlarda da bulunsa, Anadolu karagaminda gerceklestirilecek dogal
genglestirme ¢alismalari i¢inde mutlaka degerlendirilmelidir.

» Orman igletmelerimizin hali hazir ¢alisma kosullar1 dikkate
alindiginda, entansif c¢alismanin mimkiin oldugu isletmeleri-mizde
3291/Ek-1 numarali tamim uygulamalar1 fazla bir sakinca
dogurmayabilir. Oysa, bu nevi igletmelerin sayisi iilkemizde oldukga
sinirlidir. Hal boyle olunca, daha az riskle ¢aligmay1 garantiye almak igin,
genglestirme basarisinin m? de en az bir adet fidan bulunma kosuluna
gore tespiti daha akilci ve saglikli goriilmektedir.
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Cizelge 1. Ornekleme Alanlarinin Genel Ozellikleri.

Sefligi Bolme Alam Mescere Baki Rakim | Meyil

No (ha) Tipi (m) (%)

Sandikli 366 4,5 Ckbc2 Kuzey 1600 70
Sandikli 367 6,0 Cked2 Kuzey 1700 70
Sandikli 391 3,5 Cked2 Dogu 1700 60
Sandikli 393 9,5 Ckbc2 Dogu 1700 70
Sinanpasa 62 50,0 Ckcd2 Kuzeybati 1550 60
Hocalar 106 25,0 Ckcd2 Kuzey 1450 30
Hocalar 106 8,0 Cked3 Kuzey 1450 36
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Cizelge 2. Ornekleme Alanlarinin Genglestirme Basarilar1.

ORNEKLEME . ;
ALANLARI BASARI KRITERLERI
3 -
m” de 2 Fidan 2m” de 1 Fidan r(nElgs &CFXEH
Isletme | Bolme | (Saat¢ioglu (Anon. 1997‘ye . e
Sefligi | No 1976’ya Gére - OGM 1988'¢ Gore -
Gore) Normu) Tara.ﬁmlz.dan
Teklif Edilen)
Sandikli 366 %67 %94 %80
Sandikli 367 %19 %85 %64
Sandikli 391 %42 %90 %71
Sandikli 393 %26 %73 %56
Sinanpasa | 62 %26 %70 %352
Hocalar 106 %42 %79 %68
Cizelge 3. Varyans Analizi Sonuglar.
Gruplar Varyans | Kareler Serbestlik Kareler F Oram (")nem.
Kaynagi | Toplami | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
G.A. |70.919486 5 14.183897
TKO.!'| GIL 0.699267 11 0.063570 | 223.124 | 0.0000

Toplam | 71.618753 16

G.A. |29.520694 5
TK? G.L 1.651000 12 5:9041389 42913 0.0000

Toplam |31.171694| 17 | 01375833
G.A. 32507800 5
TKS?| GiI |3.116400 | 12 g'ggégggg 25.035 | 0.0000
Toplam | 35.624200 17 )
G.A. 11088385 2
: 50.941927
Genel | Gi |13841465| 50 ey | 21653 | 0.0000

Toplam |258.29850 52
'Tohumlama kesimi 6ncesi gelen 6ncii genglikler

*Tohumlama kesiminin yapildig1 yil gelen genglikler

*Tohumlama kesimini takip eden ikinci ve iigiincii yillarda gelen
genglikler
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Cizelge 4. Duncan Testi Sonuglari.

T.K.O. TK TKS.’ Genel
Om.AL* DT.So.” | Om.AL* DT.So.” | Om.AL.* DT.So.’ | Fid. Say. DT.So.’
Son.
Sa393 1.000 a [Sa367 4447 a [Sa 367 1247 a|T.K.S. 2383 a
Si 62 1853 b [Sa366 4.887 a |Sa366 1337 a|TK.O. 3.763b
Ho 106 1.943 b [Si62 5793 b [Sa393  1.603 a|T.K. 6.000 ¢
Sa391 4740 ¢ [Sa391 5887 b [Sa391 1.653 a
Sa366 5.853 d [Ho106 6.583 ¢ |Ho106 3.737 b
Sa367 6.667 d [Sa393 8407 d |Si62 4723 ¢

'Tohumlama kesimi 6ncesi gelen 6ncii genglikler

*Tohumlama kesiminin yapildig1 yil gelen genglikler

*Tohumlama kesimini takip eden ikinci ve iigiincii yillarda gelen

genglikler

*Ornekleme alanlar1 (Sa: Sandikli, Si: Sinanpasa, Ho: Hocalar)

’Duncan testi sonuglarl. Ayni harfler istatistiksel olarak benzer
gruplar gostermektedir.

Oransal Dagilim (%)

0 1 4 4
[@sandikii 366 (%) | 6 14 62
[msandikii 367 (%) | 15 21 31 14 5 14
CJSandikli 391 (%) | 10 19 18 12 41
CISandikli 393 (%) | 27 17 18 11 2 25
W Sinanpasa 62 (%) 30 18 16 10 5 21
EMH% %) | 21 11 14 11 7 36

Birim Alandaki Genglik Adedi

Sekil 1. 1997 ilkbahar Fidan Sayim Sonuglari
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Oransal Dagihm (%)

Sandikl 366 Sandikh 367 Sandikl 391 Sandikl 393 | Sinanpasa 62 Hocalar 106
BTKO (%) 57 63 38 1 6 7
BTK (%) 40 34 57 94 55 68
OTKS (%) 3 3 5 5 39 25
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TKO : Tohumlama kesimi 6ncesi gelen éncii genglikler

TK : Tohumlama kesiminin yapildig: y1l gelen genglikler

TKS : Tohumlama kesimini takip eden ikinci ve tigiincii yillarda gelen genglikler

Sekil 2. Gelis Zamanlarina Gore Genglik Miktarlari




