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OZET

Bu arastirmada; Tiirkiye ve Diinya’da genis dogal yayilisi bulunan ve
odunu, odun kokenli sanayiinin bazi dallarinda onemli éigiide kullanilan, Titrek
Kavak (Populus tremula L.)’in dogal yayilisi, botanik, anatomik, teknolojik
ozellikleri ve kullanim yerleri incelenmistir.

Bu baglamda, Titrek Kavak'in odununa iliskin hava kurusu ve tam kuru
ozgiil agirliklar, hacim agirlik degeri, odunun toplam hacimsel ¢ekme ve sisme
yiizdeleri gibi fiziksel ozellikler ile liflere paralel basing, egilme, dinamik egilme,
liflere paralel makaslama direngleri ve Janka sertlik degeri gibi mekanik
ozellikler; Oner(1996),Erten ve ark.(1995) tarafindan yapilan arastirmalardan
elde edilmistir.

Oner(1996) tarafindan yapilan arastirma sonuglarina gore; Titrek Kavak
odununun hava kurusu ve tam kuru 6zgiil agirliklar, 0,42190 ve 0,38350 g/cm?,
hacim agirlik degeri 0,33620 g/cm?®, odunun toplam hacimsel ¢ekme ve sisme
yiizdeleri ,%12,04446 ve 13,36872, liflere paralel basing, egilme, dinamik
egilme, liflere paralel makaslama direngleri ve Janka sertlik degerleri ise
sraswyla  395,61000  kp/em®,761,75770  kp/em®,0,522990  kpm/cm®,69,79000
kpm/cni’ liflere dik 356,52100 ve liflere paralel 258,81300 kp/cm’ olarak
belirlenmistir.

Ayrica, Titrek Kavak odununun fiziksel ve mekanik ézellikleri daha dnce
yapilan  ¢alismalarla, kimyasal ozellikleri ise diger kavak tiirleriyle
karsilastiriimig, kullanim yerleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Titrek Kavak, Teknolojik Ozellikler

TECHNOLOGICAL PROPERTIES AND POSSIBLE USES OF
TREMBLING POPLAR (Populus tremula L.) WOOD

ABSTRACT

In this study, of which has a natural distribution in Turkey and the world,
and its wood is widely used in some of wood-based industry, Trembling Poplar
(Populus tremula L.)’s natural distribution, botanical, anatomical,
technological properties and possible uses were investigated.
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In this concept, mechanical and physical properties such as air dry and
over dry specific gravities, density value in volume, shrinkage and swelling
percentage, bending, parallel compression to grain dynamic bending, parallel
shear strength to grain and Janka hardness value related to trembling poplar’s
wood were obtained from the researches by Oner(1996), Erten et al. (1995).

According to research results by Oner (1996); trembling poplar wood’s
air dry and over dry specific gravities were determined as 0,42190 ve 0,38350
g/em?; density value in volume was determined as 0,33620 g/cm?; wood’s total
shrinkage and swelling percentages were determined as 12,04446% and
13,36872%, bending, parallel compression to grain dynamic bending, parallel
shear strength to grain and Janka hardness values were determined as
39561000 kp/em®,761,75770  kp/em®,0,522990  kpm/cm®,69,79000  kpm/cnr’,
parallel to grain was determined as356,52100 and radial was determined as
258,81300 kp/em’.

Besides, physical and mechanical properties of Trembling Poplar wood
were compared to prior studies, and chemical properties to other poplar species,
and posssible uses were determined.

Keywords: Trembling Poplar, Technological Properties
1.GIRiS

Son 25 yilda bir ¢ok iilkede oldugu gibi niifus ve teknolojideki
hizli gelismelere bagh olarak ortaya ¢ikan mekan, enerji ve hammadde
bunalimina ¢6ziim getirmek iizere ormanlardan asir1 derecede faydalanma
yoluna gidilmis bulunmaktadir. Bu olgu, giderek ¢ogalan odun
hammaddesi talebini de arttirmaktadir. Nitekim 1990-2009 yillar
arasindaki 20 yillik periyodu kapsayan son ormancilik ana plam
verilerine gore; endiistriyel odun talep tahmini, 1990 yilinda 13 milyon
m?, 2009 yilinda ise 22,5 milyon m* olacagi tahmin edilmektedir. Halbuki
iilkemizde toplam endiistriyel odun arzi, kavak odunu dahil 10-16 milyon
m?® degerleri arasinda degismektedir. Odun hammaddesi agiginin giderck
¢ogalmasi, nitelik ve nicelik bakimindan bazi odun hammaddesi
kaynaklarinin devreye sokulmasini giindeme getirmektedir. Bu kaynaklar
arasinda, agaclandirmalarda hizli gelisen tiirlere Oncelik verilmesi ve
bugiine kadar yeterince degerlendirilemeyen 6nemli dogal tlirlerimiz ve
bu arada bunlardan Titrek Kavak tiirii soylenebilir.

Bu goriisten hareketle, iilkemizde 6ncii agag tiirli olarak bilinen ve
fakat dogal olarak genis alanlar {izerinde saf ve karisik mescereler
olusturan Titrek Kavak konu olarak ele alinmigtir.

2.DOGAL YAYILISI

Titrek Kavak oOncli orman agaglarindandir. Yangin gegiren
sahalarda baslangi¢ta kiiciik alanlara gelip yerlesmektedir (1). Ayrica bu
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tirii dere ve nehir boylarinda, orman igi agikliklarda gérmek miimkiin
olmaktadir (2,3).

Titrek Kavak tiirii diinyada, biitiin Avrupa, Kuzey bati Afrika,
Liibnan, On Asya, Kafkasya ve Sibirya'da dogal yayilis gostermektedir.
Doguda ise Kuzey Cin'e kadar ulagsmaktadir (3,4).

Ulkemizde ise; Bati Trakya, Bati Anadolu ve Karadeniz
mintikalarinda ¢ok iyi gelisme gostermekte olup, Giineydogu ve I¢
Anadolu step bolgesi diginda kalan tiim orman mintikalarindaki yaprakli
ve igne yaprakli karigik ormanlarinda kiimeler halinde veya serpili olarak,
yangin gec¢irmis ve tiraglama alanlarinda ise saf mescereler halinde
yayilig gostermektedir.

Tiir, diinya iizerindeki dikey yayilist bakimindan daglarda agag
sinira varmaktadir. Kafkasya'da 2200 m , Isvigre Alplerinde 2000 m,
iilkemizde deniz seviyesinden 2000-2350 m yiiksekliklere kadar
cikmaktadir (3,5,6,7).
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Sekil 1. Titrek Kavak 'in Tiirkiye'deki Dogal Yayilisi
3.BOTANIK OZELLIKLERI
Populus tremula L.
Synonyme : Populus australis Ten. , Populus gaeca Giseb.

Titrek Kavak sistematikte Angiospermae'lerin Salicales takiminin
Salicaceae familyasina bagli Populus cinsi, Leuce (Duby) seksiyonu,
Trepidae alt seksiyonuna ait bir tiir olarak verilmektedir (1,8,9).

Tirin birkag varyete ile ¢esitli formlar1 bulunmaktadir. Bunlardan;
Populus tremula var. villosa (Lang) Wesn'in taze yaprak ve siirgilinleri
ipek gibi tiiylerle ortiliidiir. Populus tremula var. davidiana (Dode)
Schneid'in yapraklar1 daha kiigiik , kenarlar1 disli ve oyuntular1 daha az
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sayida olmaktadir. Isveg'te siitun seklinde “Populus tremula errecta” adh
bir Titrek Kavak'tan da sdz edilmektedir. Ayrica Ingiltere'de Populus
tremula cv. “Pendula” ve Populus tremula cv. “Purpurea” formlarmin
yetistirildigi belirtilmektedir (1).

Beskok (10), dogal yayilis sinirlar igerisinde bu tiirlin iki énemli
tipinin oldugunu, bunlardan birincisine Kuzey (Dag), ikincisine de Giiney
(Ova) tipi denildigini ve bunlardan ova tipinin daha ekonomik degere
sahip oldugunu belirtmektedir.

Bu agac tiirii 25 m'ye kadar boylanabilen , silindirik govde, sik
dall1, genis konik tepeye sahip I. Sinif bir orman agacidir (3).

Kabuklar yesilimtirak-gri renkli olup parlak ve diizdiir. Siirgiin ve
tomurcuklar1 kizil kestane rengindedir. Ayn1 zamanda cilalanms gibi
parlaktir. Tomurcuklar1 terminal durumda olup, siirgiinlere sarmal
dizilmistir. Cig¢ek tasiyan tomurcuklar biiyiik, dolgun ve kiit uglu iken,
yaprak tomurcuklar1 sivri uglu, daha kiiciik, hafif ve yapigkandir. Uzun
siirgiinler iizerindeki (6zellikle kiitiik siirgiinlerindeki) yapraklar sivri
uclu yumurta bigiminde , dip taraflar yiirek seklindedir. Yaprak kenarlar
diizensiz ¢ift sirali disli olup, alt yiizleri yumusak tiylidiir. Kisa
stirgiinler lizerindeki yapraklar ise uzunlugu genigligine esit denecek
sekilde 3-7 x 3-7 cm biiyiikliigiinde, dairemsi, kiit uclu, dip tarafi hafif
yiirek bicimindedir. Yapraklarin st yiizii koyu yesil ,alt ylizii grimsi yesil
ve g¢iplaktir; yaprak ayasmmin kenarlar1 dilimli dislidir. Yaprak sapi
uzundur (6-8 cm), yanlardan basilmis oldugundan hafif bir riizgarda bile
yaprak ayasinin sallanmasina neden olmaktadir. Yaprak sapi izi daire
dilimi seklinde olup, iizerinde ii¢ iletim demeti izi bulunmaktadir
(1,3,11).

Erkek c¢icek basakciklart (cigek kurullar) hafif kivrik olup
ortalama 4-10 cm boyunda; 1 cm capinda olup uzun tiiylerle kaplidir.
Erkek ciceklerin her birinde 4-12 etamin bulunur. Etamin sayisinin
c¢ogunlukla 8 oldugu, sonradan renklerini kaybeden anterlerin ise koyu
kirmiz1 veya kirmizimtirak, erguvan renkte oldugu belirtilmektedir (12).

Yumurtalik (Ovaryum) canli yesil renkte konik sivri uglu,cak kisa
saplidir. Tabaninda az tiiylii (kirpikli) brahte bulunur. Tepecik (Stigma)
kirmiz1 renktedir ve ikiye ayrilmistir. Agaclar yapraklanmadan ortalama
bir ay once Mart ayinda, once erkek cicekler, 8-10 giin sonra da disi
ciceklerin goriildiigii, Mayis- Haziran aylarinda ise disi ¢iceklerin
olgunlagtigt  gozlenmektedir. Yuvarlak kapsiillerin ikiye ayrilmasiyla
tohumlar sagilmakta ve riizgarla uzaklara taginmasina yarayan ipek tiiylii
kanatlar1 bulunmaktadir. Disi ¢igek kediciklerinin (kurulu) ortalama boyu
4-12 cm; her kedicikteki disi gigek sayisi ise 160-200 olabilmektedir (12).
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Tozlasma entomogam yani bocekler vasitasiyla
gerceklesmektedir. Meyveler aym yilin ilkbaharinda olgunlagmakta
(Mayis-Haziran), c¢atlamakta ve riizgar tarafindan yayilmaktadir.
Tohumlarin ¢imlenme yetenekleri ytiksektir; fakat bu 6zelligini birkag
giin icinde yitirmektedir. Tohum verimi 15-20 yasinda baslamakta,
stirgiinden gelisenlerde ise bu siire daha erken baglamaktadir (5).

Titrek Kavak hizli biiyliyen bir 151k agacidir. Sikca meyve verir.
Tohumlan ¢ok kiiciik ve hafiftir. Bol tohumlu yillarda bir agactan 54
milyon tohum saglanabilir (13).

Biyolojik, ekolojik ve morfolojik farkliliklar gdsteren disi ve erkek
fertlerinin bulundugu, populasyonda erkek bireylerin daha ¢ok sayida
oldugu ve bunlarin toprak istekleri daha az oldugu icin daha fakir
yerlerde yetisebildigi, ayn1 sekilde bu tiirde biiyiik boyutlu, daha genis
tepeli ve daha gelismis kok sistemlerine sahip fertlerinin bulundugu, yine
erkek fertlerde odunun daha iyi teknik 6zelliklere sahip oldugu, direncin
de %4-18 daha fazla oldugu; buna karsilik disi bireylerin ise Fomes
igniarus Fr., F.tremula mantarinin meydana getirdigi clriikliige karsi
daha dayanikli olduklar belirtilmektedir (12).

Aym yazar, ayrica, bu tlirde erken ve gec yaprak acan fenolojik
formlarin varligina deginmektedir. Buna gore, erken yaprak acan
formlarin daha fena fenotip olusturmakta ve daha az verime sahip
olmakta ve polimorfizm gostermektedir.

4. TITREK KAVAK ODUNUNUN ANOTOMIK
OZELLIKLERI

Titrek Kavak odunu, kirli beyaz renkte, yillik halkalar genis olup
yaz odunu tabakasi koyuca, kokusuz, ¢ok hafif ve yumusaktir (14,15).

Titrek Kavak daginik traheli olup, yillik halka igerisinde sayilari
farklilik gostermektedir. Trahelerin oram1 %26.4, liflerin %60.9 ve 6z
1sinlarinin %12.7'dir. Trahelerin perforasyon tablasi basittir (5).

Ayni aragtirici tarafindan yapilan caligmalara gore lif boyu
1.36682942 mm, lif ¢ap1 24.47956628 um, limen 17.56389 pm, aym
sekilde kecelesme, esneklik ve katlilik katsayilar sirasiyla 57.02, 72.52
ve 13.74; Runkel oran1 0.379, F faktorii 415.05 ve Miihlstep orani ise
47.4 olarak hesaplanmistir

Odunun kullanim alanlarim etkileyen odun 6gelerinden biri olan 6z
1sinlar1, sadece odunlarin tanisim yapmada biiyiik 6zellikler igermekte,
aym1 zamanda teknolojik yonden odununun kullanma ve yararlanma
alanin1 belirleyen énemli 6gelerden oldugu belirtilmektedir (16).
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Odununda mm®deki trahe sayismm 135 oldugu, algak rakimli
yorelerden yiiksek rakimli yorelere cikildikga, bir bagka ifadeyle,
denizden yiikseldikge mm®deki bu sayinin arttig1 belirtilmektedir (12).

Trahelerin radyal yondeki caplar1 , gerek ilkbahar, gerekse yaz
odununun tegetsel yondeki caplarindan daha fazla olmaktadir.
Dolayisiyla, trahenin enine kesitlerdeki goriiniisleri, radyal yonde uzun,
tek traheler elips, oval grup traheler ise koseli veya yuvarlak kenarli
olmaktadir (13,17).

[lkbahar odununda radyal ve teget ¢ap ortalamalari sirasiyla
88.0819, 66.1418 mikron; ¢eper kalinlig1 ortalamasi ise 2.1948 mikron
kadar olabilmektedir (12).

Titrek Kavakta trahe hiicrelerinin delikcikleri soyutlanmigtir. Tek
basina bulunan bu trahe hiicrelerinde yapilan incelemelere gore,
trahelerin genellikle iki ucu sivri, bir ucu sivri, bir ucu kiit, iki ucu kiit
olabilmekte,tek delikli olan perforasyon tablasindaki delik oval, yuvarlak
ve bazen de elipsoid sekilde ve trahelerin boyuna ¢eperleri tizerindeki
kenarli gegitler ise “almacglh (diyagonal)” olmaktadir. Gegitler bazen tiim
yiizde veya ¢eperin belirli kisimlarinda yer almaktadir (12).

Trahe gruplasmalari, genel olarak 1smsal yonde 2-6 adet, ¢ok az bir
boliimiinde de 7'li ve 8'li; kiime bigiminde ise ¢ogunlukla 3-8'1, bir arada
ve ¢ok azida 9'lu veya 10'Iu kiimeler olusturmaktadir (16).

Kavak odununun tanimini kolaylastiran ¢ok 6nemli 6zelliklerden
biri de, 6z 1smlarim1 olugturan hiicrelerin homoseliiler bir yapida
olmasidir. Titrek Kavaklarda 6z 1sinlar1 “tek sirali (Tiniseri)”’dir (18).

Titrek Kavak odunundaki mm? 'deki 6z 151m1 sayisinin 52, ortalama
lif boylarmin 1.297 mm , lif genisliginin 26 mikron oldugu, lif ¢eper
kalinliklar1 ortalamasinin da 6.074 mikron ve 6z 1sinlarinin oduna katilim
oraninin %17 oldugu bildirilmektedir (12).

Titrek Kavaklarda traheler dagmik diziliste olup, odunu
homojendir ve 1 mm?'de 120-140 trahe hiicresi bulunmaktadir. Oz 1sinlar1
homoseliiler olup, 1 mm'de 12-14 , mm*'de 50-60 6z 1511 bulunmaktadir.
Oz 1smlarmin yiiksekligi 4-22, genisliginin ise bir hiicre kadar oldugu,
perforasyon tablasinin basit oldugu ve spiral kalinlasma olmadigi ayni
sekilde 6z lekelerinin bulunmadigi belirtilmektedir (12).

Titrek Kavak diploittir ve kromozom sayist 2n= 38'dir. Genom
mutasyonu sonucu poliploidleri olusmaktadir; (Triploid 3n=57 ve
tetraploid 4n=76 euploidleri gibi). Rusya, Isveg, Finlandiya vs. iilkelerde
ormancilik ve endiistri agisindan ¢ok degerli olan triploid formlan
(f.gigas) bulunmaktadir. Bunlarin yapraklar daha biiyiik, artimi daha
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yiiksek ve teknolojik agidan odunlar1 daha kalitelidir. Nilson Ele birkag
yiiz agactan olusan (Populus tremula f. gigas ) adli bir titrek kavak klonu
bulmustur. Atik (5), Nilson Ele'ye atfen bildirdigine gore; 57 yasindaki
bir triploid titrek kavak diploidden boy bakimindan %11, kalmlik
bakimindan %10 ve hacim bakimindan da %36 daha {istiin olmaktadir.
Kursk'ta bulunan agacglardan 10 yasindaki bir triploid titrek kavak , hacim
agisindan normal bir titrek kavak'tan 1.8 kat , 50 yasindakinden ise 2.8
kat fazla olabilmektedir. Ulkemizde de triploid titrek kavagin dogal
olarak bulunmasi olasidir. Triploid titrek kavagin genetik arastirma
caligmalar1 sonucu elde edilmesi de miimkiindiir. Atik (5), Bakulin'e
atfen verdigi bilgilere gore; bazi kavaklarda %0.1'lik kolhisin ¢dzeltisi
muamelesi sonucu autotetraoploid ve alotetraploid elde edilebilmektedir.
Ayni sekilde olan terroploid’i (4n=76) ve diploid’i (2n=38) caprazlayarak
triploid elde edilmis oldugunu; Bulgaristan'da elde edilen 4 tetraploid
formundan triploid formlan elde etme c¢aligmalarina da devam edilmekte
oldugu belirtilmektedir.

5.TITREK KAVAK ODUNUNUN TEKNOLOJIK
OZELLIKLERI

Bir agacin teknolojik Ozellikleri, o agacin fiziksel, mekanik,
kimyasal ve bu niteliklerine etkili olan anatomik &zelliklerini
kapsamaktadir. Bu 6zelliklerin bilinmesi, o agacin odununun kullanim
yerlerinin tespitinde belirleyici olmaktadir. Ulkemizde bazi agac
tiirlerinin odunlariin fiziksel, mekanik ve teknolojik 6zelliklerini tespit
etmek amaciyla iilkemizde yapilmis olan birgok arastirmalar
bulunmaktadir (19,20,21). Incelenen bu arastirmalardan odunun bu
Ozelliklerine uygun kullanim yerleri ortaya konulmaya caligiimistir.
Bugiine kadar Populus termula L.’min teknolojik 0Ozelliklerinin
belirlenmesi  iizerine yurdumuzda yapilmis bazi  arastirmalar
bulunmaktadir (12,22,23). Bu arastirmalardan Titrek Kavak’in fiziksel ve
mekanik 6zellikleri Cizelge 1°de sunulmustur.

Cizelge 1. Titrek Kavak Odununun Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

P o 2 . ERTEN,P. ve

Olgiilen Karakteristik ONER,N; 1996 ark.;1995
Hava Kurusu Ozgiil Agirhik (g/cm’) 0.42190 0.51990
Tamkuru Ozgiil Agirlik (g/cm’) 0.38350 0.49580
Hacim Agirlik Degeri (g/cm3 ) 0.33620 -
Yillik Halka Genigligi (mm) - 1.98130
Yaz Odunu Genisligi (mm) - 0.68570
Ilkbahar Odunu Genisligi (mm) - 1.29560
Radyal Yonde Sisme (%) 4.37260 8.29850
Teget Yonde Sisme (%) 8.28950 6.26700
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Cizelge 1’in devami

Liflere Paralel Yonde Sisme (%) 0.37120 -
Toplam Hacimsel Sigsme (%) 13.36872 14.70950
Radyal Yonde Cekme (%) 3.94480 6.36760
Teget Yonde Cekme (%) 8.05490 5.52380
Liflere Paralel Yonde Cekme (%) 0.35880 -
Toplam Hacimsel Cekme (%) 12.04446 11.66970
Elastite Modiilii (kp/cm’) - 102.45500
Egilme Direnci (kp/cm’) 761.75770 906.58060
Dinamik Egilme Direnci (kpm/cm®) 0.522990 -
Janka Sertlik (Liflere Paralel) (kp/cm’) 258.81300 376.22400
Janka Sertlik (Liflere Dik) (kp/cm’) 356.52100 311.99250
Makaslama Direnci (kpm/cm”) 69.79000 89.40000
Cekme Direnci (kp/ cm”) - 709.72600
Basing Direnci (kp/cm”) 395.61000 562.00000

Titrek Kavak odunu yeni kesildiginde a¢ik renkli, diri odunu
beyaz, sarimsi beyaz veya fildisi rengindedir. Kuruduktan sonra 06z
odunun rengi ucuklasir. Ancak koyu renkli bir 6z odunu yoktur ve
tamamen diri odun karakterindedir. Yaz odunu tabakasi koyuca ve
kokusuzdur. Genellikle odunu ince veya orta tekstiirlii ve diizgiin liflidir.
Perforasyonu basit, spiral kalinlasmalar1 ve 6z lekeleri bulunmamaktadir.
Tekdiize bir yapiya sahiptir. Cok hafif ve yumusak bir odunu vardir
(12,15,24).Y1lik halka smirlart enine kesitte bariz olup 1.98 mm
genisliktedir (19). Oz 1sinlar1 homoseliiler, mm’de (12-14), mm*’de (50-
60), dogrudan dogruya gozle taninmayacak kadar belirsiz, ylikseklikleri
4-22 hiicre, genislikleri bir hiicre kadardir (13). Lif boylar1 1.297 mm, lif
genislikleri 26 p, liimen genisligi 14 p, lif ¢ceper kalinliklar1 6.074 p, 6z
1sinlarmin oduna katilma oranlar1 %17 dolayindadir (12).

Lupla goriilebilen kiigiik traheler yillik halka igerisinde daginik bir
halde, odunu homojen, mm?>’de 120-140 trahe hiicresi bulunmakta ve
hemen hemen aym biiytikliiktedir. Trahelerin genellikle iki ucu sivri, bir
ucu sivri bir ucu kiit veya iki ucu da kiit olabilmektedir. Tek delikli olan
perforasyon tablasindaki delik oval, yuvarlak ve bazen -elipsoid
seklindedir (12). Titrek Kavak odununda trahelerin oran1 %26.4, liflerin
%60.9 ve 6z 1ginlarinin orant %12.7 dolayindadir (5).

6.TITREK KAVAK ODUNUNUN KULLANIM YERLERI

Titrek Kavak odununun c¢ok g¢esitli kullanim alanlan
bulunmaktadir. Odununun yeknesak yapida olmasi, yumusak ve kolayca
soyulabilmesi, egilme direncinin yiiksek olmasi, kimyasal maddeleri
absorbe etme 6zelligi ve yandiginda is ¢ikarmamasi, yillik halkalarimin
dar olmas1 , koyu renkli bir 6zliniin bulunmamasi ve diizgiin lifli olmasi
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nedeniyle soyma makinelerinde kolaylikla tabakalar halinde
soyulabilmesi gibi nedenlerle kibrit ¢opii yapiminda kullanilmaktadir.

Titrek Kavak odununda, lignin oraninin %17.40 ile diger kavak
tiirlerinin ¢ogundan daha diisilk oranlarda bulunmasi, tersine seliilloz
oraninin yiiksek olmasi, kolayca beyazlatilabilmesi ve lif uzunlugunun
1.366 mm olmasi gibi nedenlerle kagit liretimine elverisli bir tiir oldugu
sOylenebilir (5,25). Ayrica hektar bagina kuru odun maddesi veriminin
yiiksek olmasi da (hektarda 6.7 ton kuru odun maddesi verimi) Titrek
Kavak’1 kagit ve seliiloz iiretiminde aranilan bir tiir yapmaktadir. Titrek
Kavak ve bazi kavak tiirli odunlarinin kimyasal 6zellikleri Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Baz1 Kavak Odunlarinin Kimyasal Ozellikleri

gL
£ | oM = B
= = SE|lnSg|EnEe 2 = g2
Ry 2 | mE |25 |205] £ 2 3
g ° :g = :8 =8 8 qu = % @
¥ 25|20 “GC ~
<O
Populus 028 | 3.53 | 344 1989 | 26.13 | 17.40
tremula
Populus 175 | 252 | 3.96 2045 | 2341 | 2544 | 7429
euphrotica
Populus o
0.49 | 4.65 4.44 18.88 24.61 | 23.03 (o)
tomentosa U
Seliiloz

Titrek Kavak odunundan yapilacak odun kaplama levhalarinin
hafifligi ve seklini muhafaza ederek carpilmamasi, yeknesak bir sekilde
calismasi dolayistyla konstriiksiyon levhalarinin i¢ ve dis kisimlarinda ve
kaplama levhalarina stabil bir zemin olusturmasi gibi kullanim alanlar1 da
bulunmaktadir (23).

Kontraplak sanayiinde soyma makinelerinde soyulmadan kalan 12
cm caplt tomruk artiklari bigilerek sandik kutu gibi ambalaj imalinde
veya kiirdan tiretiminde de Titrek Kavak odunu degerlendirilebilir.

Titrek Kavak odunu dis mekanlarda, bocek ve mantarlara karsi
dayanikli olmadigindan ham haliyle pek kullanilmamaktadir. Ancak iyi
kurutularak i¢ mekanlarda, basit kdy evlerinin ¢at1 kiriglerinde ve kerpi¢
bina iskeletlerinde kullamlabilir. Ayrica odununun yumusak ve esnek
olusu nedeni ile jimnastik salonlarinin zemin ddsemelerinde, bina
pencerelerinin jaluzi iiretiminde ve pedavra imalinde de kullanilabilir.

Odununun hafifligine ragmen dayamikli olmasi, nakliyat
iicretlerinin azlhig1, kokusuz ve reginesiz olmasi, yiiksek egilme direncine
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sahip olmasi, ¢ivi tutma kabiliyetinin iyi ve ¢ivilenme sirasinda
catlamamas1 ve kiymik yapmamasi gibi nedenlerle ambalaj sanayiinde de
kullanilmaktadir.

Titrek Kavak odunu simendifer vagonlarinin i¢ kisimlarinda dolgu
materyali olarak, yeterli mukavemeti nedeniyle suni bacak ve kol
protezlerinde, ayrica mutfak aletleri, sapka kaliplari, heykel ve biblolar,
saat yuvalar1, maden dokiim modelleri, makara, ayakkab1 topuklari, resim
tahtalari, oyuncaklar, fig1 tikaglari, tersimat masalar1 yapiminda da
kullanilabilmektedir.

Kalin ¢apl Titrek Kavak govdeleri yumusak ve yeknesak yapili
oldugundan kaplama ve kontrplak sanayiinin énemli bir hammaddesini
olusturmaktadir. Kesme kaplama sanayiinde 40 cm den fazla ¢apa sahip
odunlar kullanilmaktadir. Kontrplak sanayiinde ise en az 30 cm c¢apa
sahip odunlar kullanilabilmektedir. Mevcut soyma makineleri ile 85 cm
capindaki govdeleri ince levhalara soymak miimkiindiir. Bu sanayide
kullanilacak tomruklarin saglam ve budaksiz olmasi gerekmektedir.
Kesme kaplamada daha kaliteli govdeler, soyma kaplama ve kontrplak
icin ise daha az kaliteli govdelerde kullanilabilmektedir.
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