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OZET

ligaz Dagi Milli Parki orman alaminda Uludag goknarmmin ana zararlisi
durumunda bulunan Cryphalus piceae (Ratz.) (Coleoptera:Scolytidae)nin
popiilasyon gelismesini belirlemek amaciyla bu ¢alisma ele alinarak 1999-2000
yilinda yiiriitiilmiistiir.

1999 Yilinda 100 cm®, 2000 yilinda 300 cm’ lik kabuk altinda bulunan
yumurta, larva ve erginler sayilmistir. Sayimlara, C. piceae erginleri kiglaktan
¢ctkmadan énce (Mayis ayr) baslanilnus, genellikle haftada iki kez olmak iizere
bécek bulundugu siirece devam edilmigtir.

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde calisma alaninda C.
piceae’nin yumurta larva ve pupa dénemlerini hava sicakhgimin ort. 15-18 °C
civarimmda bulundugu temmuz-eyliil ayinda tamamladigi; agustos aymin ilk
haftasindan itibaren yeni nesil erginlerinin goriilmeye basladigi ve 2-3 ay gibi
uzun stire dogada bulunmasina karsin yogun ergin ucuslarmmin eyliil ay
icerisinde gerceklestigi; sicakligin 10 °C'nin altina diistiigii ekim ay1 icerisinde
ucus aktivitesinin sona erdigi; yilda bir dél verdigi; bulasik agaglarin, bocek
ucuslart baslamadan dnce (agustos ayi icerisinde) ormandan uzaklastirilmasi
gerektigi anlagiimistir.

Anahtar Kelimeler: Orman, Uludag Goknari, Cryphalus piceae,
Populasyon Gelismesi, Ugus Aktivitesi

POPULATION DEVELOPMENT OF FIR SCOLYTID
BEETLE [Cryphalus piceae (Ratz.) (Coleoptera:Scolytidae)] IN ILGAZ
MOUNTAIN NATIONAL PARK

ABSTRACT
This study was handled and carried out in 1999-2000 to determine the

population development of Cryphalus piceae (Ratz.) (Coleoptera:Scolytidae),
which is the main pest of Uludag fir in llgaz Mountain National Park.

Eggs, larvae, pupae and adults under the bark of 100 cm? in 1999, and
300 cm? in 2000 were counted. Counts were started before the flight activity and
continued two times a week.
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When the findings were evaluated together, those were determined that
egg, larval, and pupal phases of C. piceae were completed during July and
September when the average air temperature is about 15-18 °C; emergence of
the adults of the new generation were started from the first week of August, and
the dense flights were in September whereas the pest was available during 2-3
months and flight activity has been completed in October when the average air
temperature went under 10 °C; the pest has one generation, and the infested
trees should be removed from forest before the start of flight (in August).

Keywords: Forest, Uludag Fir, Cryphalus piceae, Population
Development, Flight Activity

1. GIRIS

Ulkemiz Goknar (A4bies spp.) agaglarmin ana zararlis1 durumunda
bulunan kiigiik goknar kabukbocegi [Cryphalus piceae (Ratz.)
(Coleoptera: Scolytidae)|'nin populasyon gelismesi ve ugus seyrinin,
belirli periyotlarla olusturulan tuzak agaclardan izlendigi ve zararhlar
yerlestikten sonra bu agacglarin ormanda yakilmasi veya uzaklastirilmasi
suretiyle de miicadeleye c¢alisildigr bilinmektedir (Schimitschek 1953;
Acatay 1969; Besceli 1969;Yiiksel 1997; Canakgioglu ve Mol 1998).

Bilindigi {izere goknar agaglari nemli ve golgeli kosullarda
yetismekte olup, birlikte bulundugu sarigam ve karagam tiirlerinin ¢esitli
nedenlerle ortamdan uzaklasmasi durumunda tek tabakali ve saf mescere
olusabildiginden C. piceae nin llgaz orman alaninda hakim tiir durumuna
gectigi gozlenmistir. Ayrica riizgar ve kar gibi dogal olaylar sonucu
agaclarin kirilmasi, hastalik ve diger nedenlerle zayif diismeleri de C.
piceae’nin popiilasyon artisini hizlandirmaktadir. Bu nedenle orman
alaninda ana zararli durumunda bulunan tiir/tiirlerin popiilasyon seyri
izlenmek suretiyle endemik durumdan, epidemik duruma gegis kosullar
belirlenerek tahmin ve erken uyarida bulunulmasi ve alinabilecek
onlemlerle salginin 6nlenmesi veya hafif gecmesine yardime1 olunmasi
biiyiik 6nem tagimaktadir.

TOGTAG/TARP-2461 No'lu proje kapsaminda Ilgaz Dag1 orman
alaninda yiiriitiilen c¢alisma sirasinda kiiglik goknar kabukbdceginin
Uludag goknar1 (Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana Mattf.)
iizerinde en yaygin ve zararl tiir oldugu anlagilmistir. Bu nedenle s6z
konusu zararlinin popiilasyon gelismesini izleyerek yukarida belirtilen
amaglara ulagmak tlizere bu c¢alisma ele alinarak 1999-2000 yilinda
ylritilmistiir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Calismanin ana materyalini Cryphalus piceae (Ratz.) ile bulagik
Uludag goknar1 (Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana Mattf.)
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olusturmus, stereomikroskop, buz kabi, altimetre, lup ise diger materyal
olarak yer almistir.

2.1. 1999 Yilinda Yapilan Calismalar

Kiiciik goknar kabukbodceginin 1999 yili popiilasyon gelismesini
izleyebilmek amaciyla Ilgaz Dagi Milli Parki Derbent orman alaninda
1700 m yiikseklikte 2 (No:1 ve 2), 1800 m’de 1 adet (No:3) olmak iizere
zararli ile bulasik 3 goknar agaci belirlenmistir. S6zii edilen agaglarin
0.5-2 m govde yiiksekliginden, her defasinda degisik kesiminden olmak
iizere 100 cm® (10x10 cm)'lik kabuk ornegi; keski ve ¢ekic yardimiyla,
boceklerle birlikte alimip bir naylon torba igerisinde buz kabina
yerlestirilerek laboratuara getirilmistir. Alinan Ornekler, aynmi giin
icerisinde stereoskobik mikroskop altinda, i¢ kabuk kisminda bulunan
biitiin galeriler dis kabuga kadar ok uclu igne yardimiyla incelenmis ve
bulunan bocekler zedelenmeden yerlerinden alinip biyolojik doénemlerine
gbre (yumurta, larva, pupa, geng ergin, olgun ergin) kaydedilmistir. Sar1
ile agik kahve renkli erginler geng ergin, koyu kahve ile siyah renk
arasindakiler ise olgun ergin olarak degerlendirilmistir.

Kabuk orneklerinin alindigi 100 cm®lik alanda bulunan ¢ikis
delikleri, ¢aligmanin baslangicinda ve sonunda olmak iizere ikiser kez
sayilmusgtir.

2.2.2000 Yilinda Yapilan Calismalar

Kiigiik goknar kabukboceginin 2000 yilinda popiilasyon
gelismesini izleyebilmek amaciyla Ilgaz Dagi Milli Parki’nda Derbent
(1800 m), Doruk (1900 m) ve Radyolink istasyonu (2000 m)’nda C.
piceae ile bulasik birer gdknar agaci belirlenmistir. S6z konusu goknar
agaclarin yaklasik 3 cm ¢apli dallan, testere ile kesilip bunlardan da 25-
30 cm uzunlugunda 3’er adet dal Ornegi, naylon torba igerisinde buz
kabinda laboratuara taginmistir. Her Ornegin iki ucundan 5’er cm
ylksekligindeki kabuk alani, streoskobik mikroskop altinda bigak
yardimryla halka seklinde kaldirilmigtir. Kaldirilan kabugun i¢ kesimi ile
kambiyum ve diri odun kisimlari, 1999 yili ¢aligmalarinda oldugu gibi
incelenmistir. Sayimlar, her dal iizerinde 50’ser cm”lik iki farkli
boliimiinde olmak tizere 3 daldan alinan 6 kabuk 6rneginde (300 cm?)
yuritiilmiigtiir.

Calismalara, C. piceaemin kiglamis erginleri kislaklarindan
cikmadan 6nce (mayis ay1 basinda) baslanilmis ve birinci dol erginlerinin
kabuk altinda bulundugu tarihe kadar (21.10.1999; 26.10.2000) devam
edilmistir. Sayimlar, genellikle haftada iki kez aralikla yiiriitiilmiis, alinan
kabuk ornekleri ayni giin igerisinde incelenmistir. Her sayim tarihinde
saptanan birey sayisi, ¢caligma siiresince belirlenen toplam birey sayisina
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oranlanarak popiilasyondaki payi (%) bulunmus, bu oranlar birbiri
ardinca toplanarak kiimiilatif degerler elde edilmistir.

Meteorolojik veriler, ¢alisma alanina yerlestirilen termo-higrograf
yardimiyla kaydedilmistir.

Elde edilen veriler gizelge ve sekillerle gorsel hale getirilmis,
Minitab paket programindan yararlanilarak istatistik analizler yapilip
aralarindaki iliskiler belirlenmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. 1999 Y1ih Cahsmalari

C. piceae’nin llgaz orman ekosisteminde popiilasyon gelismesini
belirlemek amaciyla yiiriitillen ¢alisma alanina ait iklim verileri Sekil
1'de, popiilasyon gelismesi Ek Cizelge 1-2 ile Cizelge 3'te verilmistir.

Sekil 1 incelendiginde Doruk’da 1999 yilinda haziran ayinin
ortasindan itibaren hava sicakliginin 10 °C'nin tizerine ¢iktig1; temmuz
ay1 ile agustos-eyliilde 18 °C'ye kadar yiikseldigi; ekimin 2'nci
haftasindan itibaren de 10 °C'nin altina diistiigii anlagilmaktadir.
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Sekil 1. Ilgaz Dag1 Milli Parki (Doruk)’nda 1999 yil1 iklim verileri.

Ek Cizelge 1 incelendiginde C. piceae larva ve pupa dénemlerinin
agustos ayinin ilk 10 giinii icerisinde ortaya ¢iktig1; bu ayn ilk haftasinda
goriilmeye baglayan geng erginlerin 19.8.1999 giinii en iist seviyeye (65
birey) ¢iktiktan sonra azalmasina karsin olgun ergin sayisinin arttigi;
eylil aymin son haftasindan itibaren ucuslar nedeniyle bunlarin
yogunlugunun da hizla azaldigi; larva (74), pupa (226), geng ergin (274)
ve olgun ergin (546) olmak iizere toplam 1120 bireyin tespit edildigi s6z
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konusu Cizelgeden anlasilmaktadir. ilk sayim tarihinde larva ve pupa
sayisinin  yliksek olmasi, bu biyolojik donemlerin daha onceden
gelismeye basladigini gostermistir.

Ek Cizelge 2 incelendiginde eylil aymin 3’ncii haftasina kadar
larva ve pupa doneminin bulundugu; agustos ayinin 2 ve 3’ncii haftasi
boyunca gen¢ ergin yogunlugunun yiiksek oldugu (100-248 birey) ve
azalmaya baglamasiyla olgun ergin yogunlugunda atis gozlendigi; Eyliil
aymin ilk haftasindan itibaren uguslar nedeniyle bunlarin yogunlugunun
azalmaya basladigi; larva (305), pupa (826), geng ergin (1423) ve olgun
ergin (1244) olmak iizere toplam 3798 bireyin tespit edildigi ayni
Cizelgeden anlagilmaktadir.

Cizelge 3 incelendiginde agustos aymin son haftasinda hem geng
(36-92) hem de olgun ergin (100-132 birey) yogunlugunun oldukga
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum; zararlinin yumurta, larva ve
pupa dénemlerinin olduk¢a dnceden basladigimi gostermistir. Eyliil ayinin
ilk 10 giiniinden itibaren olgun ergin yogunlugunun hizla azaldigi; pupa
(36), geng ergin (304) ve olgun ergin (778) olmak iizere toplam 1118
bireyin tespit edildigi gorilmektedir.

Cizelge 3. 1999 Yilinda Derbent (Ilgaz Dagi Milli Parki)'de 100 cm®lik
kabuk alaninda bulunan Cryphalus piceae (Ratz.) sayisi ile biyolojik dénemleri
(Agag¢ No : 3) (1800 m)

Larva Pupa Ergin
_ Geng Olgun € o 3
Tarih 2 é S = § S 3 S 5 S = E“% é
| o> 5 o= & 5 X & 8 X | E
23.8.1999 | 0 0 0 0.0 68 22.5 | 108 | 139 176
26.8.1999 | 0 0 8 22.2 92 302 | 132 | 169 232
30.8.1999 | 0 0 4 11.1 36 11.8 | 100 | 12.8 140
2.9.1999 0 0 20 55.6 44 14.5 20 2.5 84
6.9.1999 0 0 0 0.0 4 1.3 136 | 174 140
9.9.1999 0 0 0 0.0 24 7.9 92 11.8 116
14.9.1999 | 0 0 0 0.0 4 1.3 52 6.7 56
16.9.1999 | 0 0 4 11.1 28 9.2 52 6.7 84
21.9.1999 | 0 0 0 0.0 4 1.3 34 4.4 38
30.9.1999 | 0 0 0 0.0 0 0.0 4 0.5 4
5.10.1999 | 0 0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
12.10.1999 | 0 0 0 0.0 0 0.0 48 6.3 48
21.10.1999 | 0 0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
Toplam 0 0 36 | 100.0 | 304 | 100.0 | 778 | 100.0 | 1118
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3.2.2000 Y1 Cahismalan

C. piceae’nin llgaz orman ekosisteminde populasyon gelismesini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alisma alanma ait iklim verileri Sekil
2'de, popilasyon gelismesi Cizelge 4, Ek Cizelge 5, Cizelge 6’da;
istatistiki sonuglar ise Cizelge 7-9'da verilmistir.
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Sekil 2. Ilgaz Dag1 Milli Parki (Doruk)’nda 2000 yil1 iklim verileri.

Sekil 2 incelendiginde s6z konusu calisma alaninda 2000 yilinda
mayis ayinin son haftasindan itibaren hava sicakliginin ort. 10°C’nin
lizerine ¢itkmaya basladigi; haziran ayinin 2’nci haftasindan itibaren 15
°C’nin, temmuzda 20 °C’nin iizerine ¢ikti§i ve agustos—eyliilde 20 °C
smirinda seyredip ekimin ilk haftasindan itibaren de 10 °C’nin altina
diistiigii goriilmektedir. Ilkbaharin ilk aylarinda yiiksek olan orantili
nemin (%45-100), yaz aylarinda genellikle %40’m altina distiigi,
sonbaharda tekrar artig gosterdigi ayn1 Sekilden anlagilmaktadir.

Cizelge 4 incelendiginde larva donemini yaklagik 3 hafta igerisinde
(temmuz sonu—agustos basi); pupa doneminin 2 haftada tamamlandig;
temmuz ay1 sonundan itibaren yeni nesil erginlerin goriilmeye basladigi;
bunlarin yogunlugu azalirken olgun erginde artis oldugu; eylil ay1
basindan itibaren uguslar nedeniyle azalmaya bagladigi; erginlerin
agustos—eyliil ay1 boyunca bulundugu; larva (183), pupa (703), geng ergin
(1307) ve olgun ergin (1010) olmak lizere toplam 3203 bireyin sayildigi
anlagilmaktadir.
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Cizelge 4. 2000 Yilinda Derbent (Ilgaz Dag1 Milli Parki)'de 300 em?'lik
kabuk alaninda bulunan Cryphalus piceae (Ratz.) sayisi ile biyolojik donemleri
(1800 m )

Biyolojik donemleri ve sayisi (Adet) o

Ergin 3

Yumurta Larva Pupa Geng Oleun é —{E:

Tarih BRI
20.7.2000 | O 0 14 7.7 12 1.8 0 0.0 0 0.0 26
24.7.2000 | O 0 30 16.4 72 10.2 6 0.5 0 0.0 108
27.7.2000 | O 0 12 6.5 9 13 6 0.5 0 0.0 27
31.7.2000 | 0 0 45 24.6 83 11.8 4 0.3 0 0.0 132
3.8.2000 0 0 49 26.8 15 2.2 1 0.0 3 0.3 68
7.8.2000 0 0 16 8.7 60 8.8 5 0.4 1 0.0 82
10.8.2000 | 0 0 14 7.7 167 | 23.8 315 24.1 35 3.6 531
14.8.200 0 0 3 1.6 137 19.5 317 24.3 79 7.8 536
17.8.2000 | 0 0 0 0.0 62 8.8 106 8.1 71 7.0 239
21.8.2000 | O 0 0 0.0 32 4.5 128 9.8 168 16.7 328
24.8.2000 | O 0 0 0.0 17 2.4 76 5.8 114 11.2 207
28.8.2000 | O 0 0 0.0 19 2.7 122 9.3 170 16.8 311
4.9.2000 0 0 0 0.0 11 1.5 135 10.3 142 14.1 288
7.9.2000 0 0 0 0.0 7 1.0 76 5.8 171 16.9 254
14.9.2000 | 0 0 0 0.0 0 0.0 6 0.5 37 3.7 43
21.9.2000 | O 0 0 0.0 0 0.0 4 0.3 19 1.9 23
Toplam 0 0 183 | 100.0 | 703 | 100.0 | 1307 | 100.0 | 1010 | 100.0 3203

Ek Cizelge 5 incelendiginde yaklasik 2 hafta siire ile zararlinin
yumurtalarina; iki ay siire ile (temmuz-agustos) larvalaria rastlandig
goriilmektedir. Eyliil aymin ortasinda diisiikk yogunlukta olsa bile, pupa
donemine rastlanilmasi C. piceae nin zararlinin bir boliimiiniin kis1 pupa
doneminde de gecirdigini gostermistir. Aym1 Cizelge incelendiginde
temmuz ay1 sonundan itibaren yeni nesil erginlerinin goriilmeye basladigy;
bunlarin yogunlugu azalirken olgun erginde artis oldugu; eylil aymin
2’nci yarisindan itibaren uguslar nedeniyle bunlarin sayisinin azalmaya
basladigt; yumurta (233), larva (891), pupa (951), geng ergin (1416) ve
olgun ergin (614) olmak {lizere toplam 4105 adet bireyin sayildigi
anlasilmaktadir. ilk sayim tarihinde yumurta (108) ve larva (32) sayisinin
oldukea yiiksek seviyede olmasi, s6z konusu donemlerin daha 6nce ortaya
¢iktig1 sonucuna varilmigtir.

Cizelge 6 incelendiginde ekim ay1 sonuna kadar larva ve pupa
doneminde bireyler bulunmakla birlikte, eyliil ayinin ortasina kadar yogun
olarak saptandigi; agustos ay1 ortasindan itibaren yeni nesil erginlerin
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goriilmeye bagladigi; bunlarin yogunlugu azalirken olgun erginde artis
oldugu; ekim bagindan itibaren ucuslar nedeniyle bunlarin sayisinin
azalmaya basladigi; larva (670), pupa (1260), geng ergin (545), olgun
ergin (128) olmak iizere toplam 2603 adet bireyin sayildigi
anlasilmaktadir. Larva sayisimin ilk saymm tarihinde oldukca yiiksek
seviyede olmasi (86), bu donemin daha 6nce gergeklestigini gostermistir.
Diisiik yogunlukta olmakla birlikte, zararlinin ekim ay1 sonuna larva ve
pupa donemlerinin goriilmesi; bir bolimiiniin kisi bu donemlerde de
gecirdigini gostermistir

Cizelge 6. 2000 Yilinda Radyolink istasyonu (Ilgaz Dag1 Milli Parki)'nda
300 cm™lik kabuk alaninda bulunan Cryphalus piceae (Ratz.) sayist ile biyolojik
donemleri (2000 m)

Biyolojik donemleri ve sayisi (Adet) .

Ergin 05

Yumurta Larva Pupa Geng Olaun 2 ;,—:;

Tarih e - | = ~ - ~ - ~ - g E
31.7.2000 0 0 86 12.8 0 0.0 0 0.0 0 0.0 86
7.8.2000 0 0 46 6.7 4 0.4 2 0.4 0 0.0 52
14.8.200 0 0 130 | 19.4 41 33 3 0.6 0 0.0 174
21.8.2000 0 0 118 | 17.6 151 12.0 6 1.1 0 0.0 275
28.8.2000 0 0 124 | 18.5 255 20.2 12 2.2 0 0.0 391
31.8.2000 0 0 55 8.2 249 19.8 9 1.7 0 0.0 313
4.9.2000 0 0 66 9.9 208 16.5 5 9.2 0 0.0 279
7.9.2000 0 0 24 3.6 106 8.4 138 253 2 1.6 270
14.9.2000 0 0 5 0.8 66 5.2 74 13.6 3 23 148
21.9.2000 0 0 0 0.0 54 4.2 103 22.7 2 1.6 159
28.9.2000 0 0 4 0.6 26 2.0 21 3.6 6 4.7 57
5.10.2000 0 0 3 0.5 25 2.0 53 9.7 37 28.9 118
12.10.2000 | 0 0 6 0.9 31 25 59 10.8 38 28.7 134
19.10.2000 | 0 0 0 0.0 31 2.5 45 83 24 18.8 100
26.10.2000 | O 0 3 0.5 13 1.0 15 2.8 16 12.4 47
Toplam | 0 | 0 | 670 | 100.0 | 1260 | 100.0 | 545 | 1000 | 128 | 1000 | 2603

C. piceae’'nin 2000 yili popiilasyon gelismesi (Cizelge 4, 6 ve Ek
Cizelge 5) ile iklim verileri (Sekil 2) birlikte incelendiginde hava
sicakliginin haziran aymnin 2’nci haftasindan itibaren ort. 15 °C’nin,
temmuzda 20 °C’nin iizerine ¢iktigi sirada yumurta ve larvanin gelistigi;
agustos—eyliilde 20 °C smirinda seyrettigi ve bu tarihlerde pupa doneminin
tamamlanip yeni nesil erginlerin ortaya ¢iktig1 ve eyliil ay1 son haftasindan
itibaren ergin yogunlugun hizla azaldigi; bu durumun ergin uguslarindan
kaynaklandigy; yilda bir dol verdigi ve bunu yaklasik 2 ayda tamamladigy;
zararlinin bir boliimiiniin ki1 larva ve pupa doneminde de gegirebildigi;
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sicakligin 10 °C’nin altina diistiigli ekimin ilk haftasindan itibaren de
ucuslarin sona erdigi anlagilmistir.

Cizelge 7. 2000 Yilinda Cryphalus piceae (Ratz.) erginlerinin 1800-1900
m ylikseklikte popiilasyon gelismesinin karsilastiriimasi

Karakterler X n s SEz S.D. ¢ P

1800 m 48,095 21 65,267 | 14,242

40 | 1,094 | 0,140

1900 m 29,238 21 | 44,541 9,720

Cizelge 8. 2000 Yilinda Cryphalus piceae (Ratz.) erginlerinin 1800-2000
m ylikseklikte popiilasyon gelismesinin karsilastiriimasi

Yiikselti X n 5 SEz S.D. t i

1800 m 48,095 21 65,267 | 14,242

%
2000m | 6095 | 2l |12.079] 2636 | = | #0900 | 0004

*%35 Giiven diizeyine gore 6nemli

Cizelge 9. 2000 Yilinda Cryphalus piceae (Ratz.) erginlerinin 1900-2000
m yiikseklikte popiilasyon gelismesinin karsilagtirilmasi

Yiikselti X n 5 SEz S.D. t i

1900 m 29,238 21 44,541 | 9,720

21 | 2,298 | 0,015*

2000 m 6,095 21 12,079 | 2,636

*%35 Giiven diizeyine gore 6nemli

Cizelge 4, 6 ile Ek Cizelge S'teki verilere gore yapilan istatistik
analiz sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 7-9'da verilmistir. Sozii
edilen cizelgeler birlikte degerlendirildiginde 1800-1900, 1800-2000 ve
1900-2000 m yiikseltilerde olmak tlizere, yiikseklik arttik¢a popiilasyonun
gelisme siiresinin uzadigi ve dolayisiyla ergin bireylerin daha geg tarihte
ortaya ciktig1 sonucuna varimistir. Diger bir ifadeyle ylikseklik arttikca
zararlinin popiilasyon gelisme siiresi de uzamaktadir.

Caligmanin yiiriitildigi 1999-2000 yilma ait bulgular birlikte
degerlendirildiginde ¢aligma alaninda C. piceaenin larva ve pupa
donemlerini hava sicakligimin ort. 15-18 °C civarinda bulundugu
temmuz-eyliil ayinda tamamladigi; sicakhgin ort. 20 °C'ye ulastig:
agustos aymin ilk haftasindan itibaren C. piceae yeni nesil erginlerinin
goriilmeye basladigi; erginler 2-3 ay gibi uzun siire dogada bulunmasina
karsin yogun uguslarin (%44.3-52.2) eyliil ay1 icerisinde ve 5-15 giinliik
periyotta gerceklestigi; bu sirada sicakligin ort. 15.0-20.6 °C'ler, orantili
nemin ise %54.2-66.5 arasinda degistigi; sicakligin 10 °C'nin altina
distiigii ekim ay1 igerisinde ugus aktivitesinin sona erdigi; bunlar yeni
konukgularina yerlestikten sonra gelecek yilin haziran ayma kadar
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(yaklasik 9-10 ay siire ile) bu agaglarda ki1 ergin donemde gegirdigi ve
zararlinin  Ilgaz orman eckosisteminde yilda iki wugus periyodu
bulunmasina karsin (Simsek 2002) yilda bir dol verdigi saptanmustir.

Ayni c¢alismada Ilgaz orman alaninda kis aylarinda yapilan
kontrollerde baz1 devrik goknar agaglarinda C. piceae'nin son dénem
larvalarma rastlanilmasi; yaz ay1 sonunda birakilan yumurtalardan ¢ikan
larvalarm ergin doneme ge¢mesi i¢in yeterli zamanin bulunmadigini ve
dolayist ile zararlimin bir boliimiiniin kis1 sozii edilen donemde de
gecirebildigini gdstermistir.

Ulkemizde yapilan calismalarda zararlinin iki ugus periyodunun
bulundugu ve yilda 1-2 dol verdigi (Besgeli 1969; Yiksel 1997;
Canakgioglu ve Mol 1998; Toper 2000 ); Polonya'da 1980-92 yillarinda
yapilan bir ¢alismada ise C.piceae'nin 700-800 m yiikseklige kadar yer
alan mescerede yilda ancak bir dol verdigi kaydedilmistir (Witrylak
1995).

4. SONUC ve ONERILER

Bu calismayla elde edilen bulgular, literatiir bildirisleriyle de
birlikte degerlendirildiginde, asagida belirtilen hususlarin uygulamaya
aktarilmasinda yarar goriilmektedir:

1. C. piceaenin biyo-ekolojisi dikkate alindiginda bu zararhyla
yapilacak en uygun miicadelenin, ekonomik omriinii doldurmus agaglar
ile bulasik aga¢ ve artiklarin zamaninda ve hizla ormandan
uzaklastirilarak zararhmin saglikli agaglara ge¢mesini 6nlemek oldugu
kendiliginden anlagilmaktadir. Zararlinin miicadelesinde bu ilkenin
eksiksiz olarak uygulanmasi yaninda, kabukbocekleri yerlestikten sonra
tuzak agaclarin ormandan uzaklastirilip ince dallar yakilmali ve zararh
yogunlugunda onemli azalmalar oluncaya kadar
kesme/tuzaklama/ormandan uzaklastirma islemlerine araliksiz olarak
devam edilmeli,

2 . C. piceae ergilerinin iki ugus periyodunun bulunup bunlardan
birisi ilkbaharda (haziran ay1 baginda) kislamis erginlerin kislaklarindan
cikmasiyla; ikinciyi ise bunlarm biraktigi yumurtadan gelisen birinci dol
erginlerinin sonbaharda (agustos-ekim aylar1 arasinda) bulunduklar1 yeri
terk etmeye basladiklar dikkate alinarak yapilacak silvikiiltiirel islemler,
en gec agustos ay1 ¢erisinde tamamlanmali,

3. Bulasik agaglardan C. piceae erginleri ugtuktan sonra bu gibi
agaclarin, yaban hayati i¢in beslenme ve barinma imkan sagladigi,
agaclar arasindaki dayanmismaya katkisi, erozyonu oOnleme, organik
materyal temini gibi gercekler gbz Onilinde bulundurularak, orman
alanindan uzaklagtirilmamali,
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4. C. piceae ile bulasik agaglarin tag kisminin sarardigi,ibrelerinin
dokiildiigli, kabuklarmin catladigi ve dokiildigl, aga¢ tabanina,
deliklerden talas ve zamk akintist oldugu sirada fark edildiginden 6nlem
almmasinda ge¢ kalinmamasi i¢in bulasik alanlar siirekli izlenmeli,

5. C. piceae’nin goknar agaglarimin dal ve {ist kesimine bulagan
genellikle ilk tiir oldugu ve bunu Ips (=Pityokteines) curvidens'in izledigi
dikkate alinarak, sozii edilen kabukbdcegine karsi tlire 6zgli feromon
tuzaklar kullanilmali,

6. Zararl biyolojisi ile yiikseklik arasinda iliski bulundugu dikkate
almarak bulasik agaclarin bélmelerden uzaklagtirilma islemlerine, asagi
kotlardan baglanilmali,

7. Silvikiltiirel islemler eksiksiz ve zamaninda uygulanarak orman
alan1 saglikli bulundurmali; agaglar1 strese sokabilecek (gereksiz yol
yapimi, piknik alan1 agilmasi ve insaat yapim vb.) islemlerden
kacinilmalidir.
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Ek Cizelge 1. 1999 Yilinda Derbent (Ilgaz Dagi Milli Parki)'de 100
em’'lik kabuk alaninda bulunan Cryphalus piceae (Ratz.) sayisi ile biyolojik
donemleri (Aga¢ No : 1) (1700 m)

Larva Pupa Ergin
Geng Olgun § .
Tarih z § S > § e = = - o ng =
A | S| & |6%| z | ES | z |ES|e”"”
n oT v | O%
3.8.1999 41 55.4 147 | 65.0 0 0.0 27 4.9 215
5.8.1999 14 19.0 18 8.0 2 0.7 11 2.0 45
9.8.1999 18 243 56 | 24.8 18 6.6 16 2.9 108
12.8.1999 0 0.0 0 0.0 46 16.8 48 8.9 94
16.8.1999 0 0.0 0 0.0 49 17.9 74 13.6 123
19.8.199 0 0.0 4 1.8 65 23.7 33 6.0 102
23.8.1999 0 0.0 1 0.4 40 14.6 40 7.3 81
26.8.1999 0 0.0 0 0.0 36 13.1 46 8.5 82
30.8.1999 0 0.0 0 0.0 9 3.3 78 14.6 87
2.9.1999 1 1.3 0 0.0 0 0.0 43 7.8 44
6.9.1999 0 0.0 0 0.0 0 0.0 34 6.2 34
9.9.1999 0 0.0 0 0.0 0 0.0 23 42 23
14.9.1999 0 0.0 0 0.0 1 0.4 15 2.7 16
16.9.1999 0 0.0 0 0.0 8 2.9 39 7.0 47
21.9.1999 0 0.0 0 0.0 0 0.0 12 22 12
30.9.1999 0 0.0 0 0.0 0 0.0 6 1.0 6
5.10.1999 0 0.0 0 0.0 0 0.0 1 0.2 1
12.10.1999 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
21.10.1999 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
Toplam 74 100 226 100 274 100 546 100 1120
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Ek Cizelge 2. 1999 Yilinda Derbent (Ilgaz Dagi Milli Parki)'de 100
cm”lik kabuk alaninda bulunan Cryphalus piceae (Ratz.) sayisi ile biyolojik

donemleri (Aga¢ No : 2) (1700 m)

Larva Pupa Ergin

—_ Geng Olgun g i

Tarih s | S| s lgel - o | < |- |2E1

S| E| & |85 7 | S| & | ES| &7

S n o< n o<

5.8.1999 35 | 115 1 0.1 1 0.01 3 0.2 40
9.8.1999 0 0.0 32 39 208 14.7 24 1.9 264
12.8.1999 0.0 8 0.9 100 7.0 0 0/0 108
16.8.1999 0 0.0 12 1.6 228 16.0 0.3 244
19.8.199 30 9.8 5 0.6 214 15.0 0.7 258
23.8.1999 0 0.0 8 0.9 248 17.4 16 1.3 272
26.8.1999 0 0.0 8 0.9 92 6.5 0 0.0 100
30.8.1999 0 0.0 20 24 56 39 156 12.6 232
2.9.1999 0 0.0 0 0.0 4 0.3 288 233 292
6.9.1999 0 0.0 20 24 44 3.0 360 28.9 424
9.9.1999 24 7.9 52 6.3 120 8.4 68 55 264
14.9.1999 184 | 603 | 92 | 112 0 0.0 12 0.9 288
16.9.1999 0 0.0 | 152 | 184 88 6.3 24 1.9 264
21.9.1999 32 | 105 | 404 | 489 0.0 4 0.3 440
30.9.1999 0 0.0 0 0.0 0.0 56 4.5 56
5.10.1999 0.0 0.0 0.0 64 5.1 64
12.10.1999 0.0 0.9 20 1.4 124 9.9 152
21.10.1999 0.0 4 0.6 0 0.0 32 2.7 36
Toplam 305 | 100 | 826 | 100 | 1423 100 1244 100 3798
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Ek Cizelge 5. 2000 Yilinda Doruk (Ilgaz Dag1 Milli Parki)'de 300 mlik
kabuk alaninda bulunan Cryphalus piceae (Ratz.) sayisi ile biyolojik donemleri
(1900 m)

Biyolojik dénemleri ve sayis1 (Adet)
Yumurta Larva Pupa Geng Ergin Olaun

Toplam

birey
Tarih say1st
29.6.2000 | 108 | 46.4 | 32 3.6 0 0.0 0 0.0 0 0.0 140
3.7.2000 36 | 155 | 36 4.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 72
6.7.2000 66 | 283 | 33 3.7 0 0.0 0 0.0 0 0.0 99
11.7.2000 | 11 4.7 64 7.2 0 0.0 0 0.0 0 0.0 75
13.7.2000 | 12 5.1 31 3.5 0 0.0 0 0.0 0 0.0 43
17.7.2000 0 0.0 66 7.4 0 0.0 0 0.0 0 0.0 66
20.7.2000 0 0.0 47 53 0 0.0 0 0.0 0 0.0 47
24.7.2000 0 0.0 | 151 | 16.9 0 0.0 0 0.0 0 0.0 151
31.7.2000 0 0.0 | 101 | 11.3 | 130 | 13.7 6 0.4 0 0.4 237
3.8.2000 0 00 | 114 | 12.8 | 39 4.1 1 0.0 0 0.0 154
7.8.2000 0 0.0 | 108 | 12.1 | 27 2.8 0 0.0 0 0.0 135
10.8.2000 0 0.0 29 33 88 9.3 4 0.3 0 0.0 121
14.8.200 0 0.0 65 73 | 213 | 22.4 40 2.8 5 0.8 323
17.8.2000 0 0.0 13 1.5 | 110 | 11.6 | 244 | 17.2 | 30 4.9 397
21.8.2000 0 0.0 0 0.0 87 9.2 131 9.3 20 33 238
24.8.2000 0 0.0 1 0.0 76 8.0 147 | 10.6 | 35 5.7 259
28.8.2000 0 0.0 0 0.0 44 4.6 102 7.2 40 6.5 186
31.8.2000 0 0.0 0 0.0 68 72 191 | 13.5 | 53 8.6 312
4.9.2000 0 0.0 0 0.0 40 42 251 | 17.7 | 94 | 153 385
7.9.2000 0 0.0 0 0.0 20 2.1 224 | 15.8 | 145 | 23.6 389
14.9.2000 0 0.0 0 0.0 9 0.8 68 48 | 139 | 22.6 216
28.9.2000 0 0.0 0 0.0 0 0.0 3 0.2 20 33 23
5.10.2000 0 0.0 0 0.0 0 0.0 4 0.3 33 5.5 37
Toplam | 233 | 100 | 891 | 100 | 951 | 100 | 1416 | 100 | 614 | 100 4105
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