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OZET

Bu arastirma calismasinda, Kapakli Orman Isletme Sefligi’'nin 20,21 ve 68,89
numaralt Orman Bélmelerinde dogal yolla meydana getirilmis 12 yasindaki
genclikler ile aymi bélmelerde dikim yoluyla tesis edilmig olan ayni yastaki fidanlarin
boy gelisimleri arastirdmistir. Bu amagla, soz konusu orman bélmelerinin ayni
bakilardan ve her birinden alt ve iist yamaclardan orneklenen 30 ar fidamin boylari
olgiilmiistiir. Bu olgmelerden elde edilen veriler “iki 6rnekli (heterocedastic) t-testi”
ile karsilastirllmustir. Buna gore; dikim yoluyla getirilmis sarigam fidanlarimin 12
yillik boy geligsiminin aym yastaki dogal gencliklere kiyasla 0,05 olasilik diizeyinde
daha iyi gelisim yaptig tespit edilmistir. Bu bulgu, stepe gegis zonu tizerinde olupta;
deneme alanmina benzer klimatik ve edafik kosullara sahip populasyonlara déniik
genglestirme ¢alismalarinda yapay yolla gencglestirme yonteminin tercih edilmesi
gerektigi konusuna agiklik getirilmistir.

Anahtar kelimeler : Pinus sylvestris, Dogal Genglestirme, Yapay
Genglestirme.

HEIGHT DEVELOPMENT RELATIONS BETWEEN
NATURALLY AND ARTIFICIALLY RAISED SCOTS PINE (Pinus
sylvestris L.) IN FORESTS OF KAPAKLI (BEYPAZARI) FOREST
SUBDISTRICT

ABSTRACT

In this study, height development between naturally raised 12 years-old
saplings and saplings established via planting at the same age in no. 20,21 and 68,69
forest compartments of Kapakli Forest subdistrict was researched. So, 30 saplings’
heights were measured both lower hillside and upper hillside at same aspects of
mentioned forest compartments. The data obtained from measures was compared
with “two samples (heterocedastic) t- test”. So, 12 years-old saplings of Scots pine
via planting has a better height development at 0,05 probability level versus the
natural saplings at the same age. This finding has made it clear that which
regeneration method to be selected at populations of similar climatic and edaphic
conditions.

Keywords: Pinus sylvestris, Natural Regeneration, Artificial Regeneration.
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1.GIRiS

Saricam (Pinus sylvestris L.) diinya iizerinde (Kuzey Yarimkiirede)
cam tiirleri iginde en genis dogal yayilis alan1 olan 6nemli bir agag tiiridiir.
Bu o6nem kuskusuz, tiiriin olusturdugu ormanlarin asirlardir insanlara
sagladigi  ekonomik, sosyal ve  kollektif-kiiltiirel  yararlardan
kaynaklanmaktadir. Bu ydniiyle sarigam ve sarigam ormanlarinin, Tiirkiye
Ormanciliginda da gok &nemli yeri bulunmaktadir. Ciinkii bu tiir, Ulkedeki
igne yaprakli agag tiirleri icinde kapladigi alan (%5,5) bakimmdan Kizilgam
(Pinus brutia Ten.) ve Anadolu Karacami’'ndan [Pinus nigra Arm. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe] sonra {igiincli sirada yer almakta, ayni
zamanda Ulke ormanlarmin dikili aga¢ servetine katilma payr da (%18)
yiiksek bulunmaktadir.

Ayrica, odunu iglenerek ve islenmeden odun kokenli sanayiinin bir ¢ok
alaninda ve genis Olglide kullanilmasi tiiriin  Onemini bir kat daha
artirmaktadir.

Sarigam; Tiirkiye’de saf halde 475.219 hektar1 bozuk koru 262.937
hektar1 da iyi koru olmak {izere, toplam 730.192 hektarlik alanda orman
olusturmaktadir. Bugiin iilkemizde mevcut sarigam ormanlarinin nitelik ve
nicelik bakimindan gelistirilerek 1slah edilmesi amaciyla, 70 yildan bu yana
tim ormanlara doniik gencglestirme caligmalari siirdiiriilmektedir. Ancak,
saricamin  lilkedeki dikey ve yatay dogal yayilis mintikalarinda
gergeklestirilen bu genglestirme c¢alismalarinin  biyolojik ve ekonomik
basarisi, kaliteli genetik materyalin (tohum veya fidanlarin) kullanilmasinin
yaninda, yetisme ortami kosullarina ve tiiriin biyolojik 6zelliklerine uygun
genclestirme yonteminin (dogal veya yapay genglestirme yontemi) se¢imine
de baglidir. Bu goriisten hareket ederek bu caligmada, stepe gegis zonu
iizerinde bulunan Beypazari-Kapakli yoresi ormanlarinda 12 yil &nce
gerceklestirilen dogal ve yapay genclestirme yontemleriyle getirilen ayni
yaslh saricam gengliklerinin boy geligimleri karsilastirmali  olarak
irdelenmistir. Bu konuda bugiine kadar yorede herhangi bir calismanin
yapilmamig olmasi c¢aligmanin degerini artirmaktadir. Bu c¢alismayla,
aragtirma alanlarina benzer yetisme ortami kosullarma sahip sarigam
mintikalarinda ileride yapilmasi planlanan genglestirme ¢alismalarina katkida
bulunulmak istenmistir.
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1.1.Tiiriin Tanitim

Saricam (Pinus sylvestris L.), sistematikte Spermatophyta boliimii,
Gymnospermae alt boliimii, Coniferae sinifi, Coniferales takimi, Pinaceae
familyasi, Pinus cinsi igerisinde bir tiir olarak yer almaktadir (Davis 1965).
Cografi olarak c¢am tiirleri icerisinde en genis dogal yayilisa sahip olan
saricam, Ulkemizde Eskisehir’in batisindaki Yesildag’dan baslayip doguya
dogru Kuzey Anadolu daglarmin yiiksek kesimlerini kaplayarak Sarikamis
tizerinden Kafkas’lara gecen sarigam, 38° 34°-41°48” kuzey enlemleri
(Pmarbasi-Ayancik hatti) ile 28°00°-43°05° (Orhaneli-Kagizman hatt1) dogu
boylamlar1 arasinda dogal yayilisa sahiptir. Ulkemizde bu kadar genis bir
yayilisa sahip olan saricamin dikey yayilisi Stirmene Camburnu yakinlarinda
deniz seviyesine inmekte, Sarikamis Ziyarettepe’de 2700 m’ye kadar
cikmakta ise de, ortalama olarak 1000-2500 m yiikseltiler arasinda saf ve
degisik taksonlarla karigik olarak yayilis gdstermektedir (Tetik 1986).

Tiirkiye’deki dogal yayilis sahalarinin  iklim sartlarindan da
anlagilacagi lizere sarigam genellikle kiglart uzun ve soguk gecen daglik
alanlarda yaygindir. Nitekim, sarigamin yayilis alanlarinda ortalama karla
ortiilii glinler sayisi genelde 45 gilinden fazla olmaktadir. Erzurum-Kars
platolarinda bu deger 75 giiniin iizerindedir. Yillik ortalama sicaklik ise 8 °C
nin altinda olup, yilin iki ayindan fazlasi donlu ge¢mektedir (Atalay 1977,
Atalay 1983).

Sarigam ekstrem derecede kurak veya nemli yetisme ortamlarinda,
bazen kserofit bazen de mezofit bir bitki olarak yagayabilmektedir. Boylece,
hem deniz, hem de karasal iklimlerde yetisebilme 6zelliginde olan sarigam
yetisme ortamlarinda, nisbi nem ortalamasinin %64 (Akdag madeni) - %78
(Giresun-Bicik) arasinda degistigi, yine dlgiilen en diisiik nisbi nemin, %3 ile
Sarikamig’ta 6l¢iildiigii ifade edilmektedir (Eligin 1971, Akgiil 1969, Cepel
1978).

Sarigam, kuru kum topraklarina, 1slak turbaliklara; kiregli
topraklardan, silikatlar bakimindan zengin topraklara; deniz ikliminden,
karasal iklime; her tiirli anatas ve ana materyal {izerinde olusan kumlu
topraklardan, killi topraklara kadar degisebilen ortam ve sartlarda yayilip
geligebilen, yani istekleri géze carpacak sekilde az olan bir agag tiiriidiir
(Cepel vd. 1977).
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Saricam’in  genellikle kuzey bakili yamaglart sevdigi ifade
edilmektedir (Gokmen 1970). Her ne kadar bu &zelligin yani iyi gelisim
yapan mescerelerin, daima kuzey bakida bulunusunun dikkat ¢ekici oldugu
belirtilmekte ise de; gilinesli bakilar (SE, S, SW, W) ile golgeli bakilar (NW,
N, NE, E) dagilimi arasinda c¢ok oOnemli bir fark bulunmadigi ileri
siiriilmektedir. Sarigam ormanlarinin, ¢ok egimli (%18-36) ve orta egimli
(%10-17) yamaglarda daha fazla bulunmakta oldugu belirtilmistir. Genellikle
yiiksek daglik bolgelerde yer alan saricam yamaglart sever ise de Gole-
Karicadiizii, Oltu-Diizmese ve Aladag-Degirmendzii’nde oldugu gibi, yiiksek
yayla diizliiklerinde de goriilmektedir.

Kereste yoniinden {istiin teknolojik 6zellikleri ve kullanim alanlarinin
genisligi ile onemli bir aga¢ tiirlimiiz olan sarigamin olusturdugu ormanlar,
tilkemizdeki toplam orman alaninda 1037751,3 ha alan ile %5.5 ini
olusturmaktadir. Tirkiye’deki igne yaprakli agaclar i¢inde kapladigi alan
itibari ile kizilgam ve karagamdan sonra 3. sirada gelmektedir. Dikili agag
serveti olarak da tim igne yapraklilara katilma orani, %18’dir (Cepel vd.
1977).

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Calismada materyal olarak, Beypazari-Kapakli orman alanlar1 i¢inde
kalan 20,21 ve 68,89 numarali bdlmelerinde bulunan 12 yasindaki dogal
yolla getirilmis genglik ile dikim yoluyla getirilmis ayn1 yasl fidanlardan
yararlanilmaistir.

2.2. Yorenin Genel Yetisme Ortamm Ozellikleri
2.2.1. Mevki

Bu g¢alisma Ankara Orman Bolge Miidiirliigi, Beypazari Orman
Isletme Miidiirliigii’ne bagl Kapakli Orman Isletme Sefligi simrlari iginde
bulunan 2’si dogal ve 2’si de yapay genclestirme sahasi olmak iizere toplam
4 bolmede gerceklestirilmistir. Kapakli Orman Isletme Sefligi’nin alami
1/25000 olgekli memleket haritalarindan alinan degerlere gore 40°16°36”-
40°25°19” Kuzey enlemleri ile 32°02°417-32°10°48” Dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. En diigiik rakimli yeri 1000 metre ile Bogrentepe, en
yiiksek rakiml1 yeri ise 1984 metre ile Kavakli Dagr’dir. Isletme Sefligi’nin
genel olarak bakis1 Giiney ve Giineybatidir.
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2.2.2.iklim

Iklim verileri, en yakin meteoroloji istasyonu olan, orman isletme
sefliginin kuzeybatisinda ve 742 m rakimdaki Bolu istasyonundan alinmistir.
Kapakli Orman Isletme Sefligi ormanlar1 cografi olarak Bati Karadeniz ardi
mintikasinda yer almaktadir. I¢ Anadolu stepine gecis zonu iizerinde
bulunmaktadir. H. Mayr’in iklim zonlarina gore Abietum zonu iginde
kalmaktadir. Yiiksek rakimli kuzey ve orta kisimlart daha ¢ok yagis almakta,
kis mevsiminde ¢ok kar diigmektedir. Gilineye dogru nispeten diigiikk rakimli
kisimlari, ozellikle yaz aylarinda daha az yagis almakta ve sicaklik da kuzey
kisimlara nazaran daha yiiksek olmaktadir. Ayrica Kapakli Isletme Sefligi
ormanlart  Karadeniz’e paralel {igiincii dag silsilesinin  gerisinde
bulundugundan deniz etkisi en aza inmis bulunmaktadir.

Meteorolojik degerler incelendiginde yorede en yiiksek sicaklik 39,4°C
ile Agustos ayminda, en disik sicaklik —34,0 °C ile Subat ayinda
goriilmektedir. Vejetasyon siiresinde en yiiksek sicaklik ortalamasi 36,7 °C,
en diisiik sicaklik ortalamasi —0,1 °C’dir. Yillik ortalama yagis miktar1 545,6
mm’dir. Vejetasyon siiresi igindeki yagis miktar1 187,2 mm’dir. Yillik
ortalama nisbi nem %74, vejetasyon siiresinde ise %70°dir. En hizli riizgar
yonii ve hiz1 SSE 26,7 m/sn ile Mart ayindadir. Donlu gegen giinlerin sayisi
11°dir.

S6zii edilen meteoroloji istasyonuna ait son 51 yilin ortalama sicaklik
ve yagils degerlerinden faydalanilarak arastirma alanina enterpole edilen
ortalama sicaklik ve yagis degerleri ile Thornthwaite YOntemine gore
aragtirma alaninin su bilango ¢izelgesi ve sekli Cizelge 1 ile Sekil 1°de
verilmistir.
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Cizelge 1. Arastirma Alaninin Su Bilangosu

AYLAR

Bilan¢o

Elemanlar1 Yilhk

0 1 2 Ort.

0
Sieaklik () 50 1 4x | 4| 7| 0| 8 |81 |75[36] 61 .7 (35| 3

Sicakhik Indisi 15| 56| 81| 25| ,01|.,66 | .55 .89 | 39 6,27
Diizeltilmemis

PE (mm) S5 1 75(30(20]80]20]1,0]1,0]60 49,0
Diizeltilmis PE

(mm) 8 | 1,6]57]00(245(/086]| 38|94 ]33 15,7
Yagis (mm) 4,05 |435(4,25(535(3,75(525(9,15[4,25(3,55(0,05 2,45 |4,15| 50,60
Depo

Degisikligi(mm) 65,35(34,65 0,65[9,15| 2
Depolama (mm)| 5 | 9 | 00 | 00 | 00 | 00 |4,65 0,65 9,80 | 00
Gergek Ev-

Tr(mm) 8 | 1,6]57]00|245]89(355] 94|33 85,75
Su Aqig1 (mm) 9,711 0,25 9,96
SuFazlasimm) | 4 o5 | 435 | 5,45 | 3,75 | 8,05 | 5,25 3,95 | 64,85
Yiizeysel Akis

(mm) 06 | 75]65(02 4248 (25|14 7| 9| 5|69 647
Nemlilik Oram
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—n— YAGIS (mm) —&— PE ()

Yagis (mm)
PE (mm,

1 2 3 4 5 & F &8 % 10 11 12

epodan Hareanan Su

Sekil 1. Arastirma Alaninin Su Bilangosu Grafigi

Cizelge 1 ile Sekil 1, Thornthwaite yOntemi esas alinarak
degerlendirildiginde, aragtirma alaninin; By C’, r b’; harfleri ile gosterilen
“Nemli, Mikrotermal, Su noksam yok veya pek az olan, Okyanusal iklim
etkisine yakin” bir iklim tipine sahip oldugu anlagilmaktadir.

2.2.3. Toprak

Kapakli Isletme Sefligi arazisi, MTA tarafindan hazirlanan 1/500000
Olcekli Jeoloji Haritasi’na gore tamamen volkanik kokenlidir. Anakayayi
andezit teskil etmektedir. Andezit kayalarin mineral igerigi esas itibariyle
plajioklas (sodyumlu kalsiyumlu feldspatlar) ve hornbland’dan olusmaktadir.
Oldukga kolay ayrisan ve terkibinde kuvars bulunmadigi i¢in killi ve oldukca
verimli topraklar meydana getirmektedir (Anonymus 1996-2015).
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2.2.4. Bitki Ortiisii

Kapakli Orman Isletme Sefligi plan iinitesinin asli agac tiirleri Saricam
(Pinus sylvestris L.), Anadolu Karagami [Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe], Uludag Goknar1 (dbies bornmiilleriana Mattf.) dur.
Titrek kavak (Populus tremula L.) plan {initesinin bir¢ok kisminda, miinferit
olarak diger agag tiirleri ile birlikte bulunmakta, giineyde ise kii¢iikk alanl
mescereler olugturmaktadir.

Aragtirma alaninda bulunan diger onemli agag¢, ¢ali ve otsu bitki
tirleri; Mese (Quercus sp.), Sogiit (Salix sp.), Findik (Coryllus avellana
L.),Ali¢c (Cratageus monogya L.), Ahlat (Pyrus eleagnifolia Pall.), Bogiirtlen
(Rubus sp.), Kadin tuzlugu (Berberis vulgaris L.), Kusburnu (Rosa canina
L.), Sabin Ardict (Juniperus sabina L.), Karagal1 (Paliurus spina-christii L.),
Sigir kuyrugu (Verbascum sp.), Cayir otlart (Graminea) ve Kekik (Thymus
spyllum L.y dir.

2.2.5. Arastirma Alanmmin Genel Ozellikleri

Aragtirmaya konu olan dogal ve yapay gengliklerin bulundugu Orman
Bolmelerinin genel 6zellikleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. 12 Yasinda Dogal ve Yapay Genglestirme Sahalarinin Genel
Ozellikleri

Ornek Alan No 1 2 3 4
Bélme No 20 21 89 68
Yas 12 12
Genglestirme Sekli Dogal Yapay
Yiikselti (m) 1575 | 1650 1650 | 1700
Baki Giiney Giiney
Egim (%) 20 | 20 20 | 25
Anakaya Volkanik, Andezit ve Bazalt Volkanik, Andezit ve Bazalt
Toprak Tipi Kahverengi ve Esmer Kahverengi ve Esmer
Orman Topragi Orman Topragi
Toprak Tiiri Killi — Kumlu - Balgikli Killi — Kumlu — Balgikli
Toprak Derinligi (cm) 20-40 40-60 25-80 25-80
Yol Durumu Yeterli Yeterli
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2.3. Yontem

Arastirmaya konu olan Beypazari-Kapakli ormanlarinin 20, 21, 68 ve
89 bolmelerinde 12 yaslarinda dogal gengliklerin bulundugu 20 ve 21 no’lu
bolmeler ile dikim yoluyla getirilmis ayn1 yaslt gengliklerin bulundugu 68 ve
89 no’lu bélmelerin her birinin alt ve iist yamacindan 3 m araliklarla 30’ar
fidan olmak iizere 60 fidanin kdk bogazindan tepe tomurcugunun gévdeye
birlestigi yere kadar olan boylart mm’ye kadar duyarlilikta 6l¢iilmiistiir. Elde
edilen boy verileri “iki 6rnekli, farkli varyansli (heterocedastic) t-testi” ile
degerlendirilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Dogal ve dikim yoluyla olusturulan gengliklerin boy gelisimi iizerine
etkili olup olmadigin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan degerlendirmeler ve
bu degerlendirmeler sonucunda tespit edilen bulgular, sirasiyla asagida
anlatilmastir.

Dogal ve yapay genglestirmenin boy gelisimi iizerinde etkili olup
olmadigimin belirlenmesinde uygulanan t-testi sonucu Cizelge 3’de
verilmistir.

Cizelge 3. 1 no’lu Dogal ve 3 no’lu Yapay Genglestirme Ornek Alanlarinda
Olgiilen Degerlerin t-testi Sonuglari

Ornek .
N f min max ¥ §2 -5_? Cv CI t
Alan (em) (cm)
]lD;gal 60 100.0 |270.0 | 173.00 | 1656.949 |[5.255 |23.529 | 173.00+£10.51
111 -4.239
2{: 60 100.0 |295.0 |209.58 |[2812.112 |6.846 |25.302 | 209.58+13.69
apay

(P<0,05; %5 Gliven diizeyine gore dnemli)

Ornek alan 1 (Bdlme No:20) ve 3 (Blme No:89)’a ait ortalama
degerlerin t-testi ile karsilagtirilmasi Oncesinde, varyanslarinin esit olup
olmadigimi kontrol etmek i¢in F testi uygulanmis olup, 1 ve 3 no’lu 6rnek
alanlarin varyanslarinin istatistik olarak farkli olduklar1 belirlenmistir. Bu
nedenle iki Ornekli, farkli varyansh (heteroscedastic) t-testi uygulanmistir.
Ormnek alan 1 ve 3’iin karsilastirilmasi neticesinde (12 yash dogal ve yapay
genclestirme) 6nemli (P<0.05) boy farklilig1 tespit edilmistir.
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Cizelge 3 incelendiginde, 20 numarali bdlmedeki genglestirme
sahasindan alinan 1 no’lu 6rnek alanda yapilan boy Olgiimlerine gore;
maksimum boy 270.00 cm, minimum boy 100.00 cm, ortalama boy ise
173.00 cm’dir. Bu alanda yapilan 6l¢iimler sirasinda fidanlar iizerinde yogun
bir diri ortli baskist goriilmiigtiir. Ayrica, genc¢lik bakiminin zamaninda
yapilmamis olmas: fidanlar arasinda bir sikisikliga, boylelikle de fidanlar
arasi rekabete neden olmustur. Fidanlar arasi rekabet toprak altinda, toprak
derinliginin de az olmasi nedeniyle de bu rekabet olduk¢a fazla olmustur.
Toprak derinliginin azlig1, genglestirilen bolmelerin giiney bakida olmasi,
diri ortiinliin fazlaligi toprak suyunu yetersiz kilmaktadir. 89 numarali
bolmedeki genglestirme sahasindan alinan 3 no’lu 6rnek alanda yapilan fidan
boyu 6l¢iimlerine gére maksimum boy 295.00 cm, minimum boy 100.00 cm,
ortalama boy ise 209.58 cm’dir. Bu alanda fidanlar oldukga iyi bir gelisme
gostermiglerdir. Sahada zamaninda yapilan ve uygun bir teknikle
gerceklestirilen diri ortii temizliginin olumlu etkisinin oldugu sdylenebilir

Ote yandan, 6rnek alan 2 ve 4’iin varyanslar1 F testi sonucu esit kabul
edilebileceginden iki ornekli, esit varyansli (homoscedastic) t-testi
uygulanmistir. Ornek alan 2 ve 4’iin karsilastirilmasinda, 12 yash dogal ve
yapay genglestirme fidanlar1 arasinda 6nemli diizeyde (P>0.05) fark tespit
edilememistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. 2 nolu Dogal ve 4 nolu Yapay Genglestirme Ornek Alanlarinda
Olgiilen Degerlere Iliskin t-testi Sonuglar

Ornek

N f min max X s? Sz Cv C1 t
Alan

(cm) (cm)

Dséal 60 100.0 | 280.0 | 181.00 | 2313.390 | 6.209 | 26.573 | 181.00+12.42
. 18 1.648

60 100.0 | 285.0 | 195.83 | 2548.446 | 6.517 | 25.778 | 195.83+13.04
Yapay

(P>0,05; %5 Giiven diizeyine gore onemli degil)

Cizelge 4 incelendiginde, 21 numarali bdlmedeki genglestirme
sahasindan alinan 2 no’lu 6rnek alanda yapilan boy Olgiimlerine gore;
maksimum boy 280.00 cm, minimum boy 100.00 cm, ortalama boy ise
181.00 cm’dir.Bu o6rnek alanda fidanlarin boy gelisimi 1 no’lu &rnek
alandakine nazaran daha iistiin bulunmustur. 1 no’lu 6rnek alanda bakim
eksikligi yapilan hatalar burada kismen telafi edilmistir. Fidanlar arasinda
zamanla kendilerine yer bulan Alig, Ahlat, Liken ¢alisi, Cayirotlari, Sigir

162




KAPAKLI (BEYPAZARI) YORESI ORMAN ALANLARINDA DOGAL ve YAPAY
YOLLA YETISTIRLEN SARICAM (Pinus sylvestris L.) FIDANLARININ BOY
GELISIMLERI ARASINDAKI ILISKILER

kuyrugu, Geven gibi toprak suyunun azalmasina ve fidanlarin gelisiminde
negatif yonde rol oynayan zararli tiirler alandan uzaklastirilmigtir. Bakim
calismalarinin yerinde ve zamaninda yapilmis olmasi fidan gelisiminde
olumlu yonde etki yaptigi soylenebilir. Genglik bakimi ve ayiklama
kesimlerinin yapilmasi boy gelisimini yapay genglestirmenin diizenli ve
bakimli yapilmasiyla elde edilen saglikli ve istenen boy gelismesine yakin
kilmigtir. 68 numarali bdlmedeki genglestirme sahasindan alinan 4 no’lu
ornek alanda yapilan fidan boyu 6lgiimlerine gére maksimum boy 285.00 cm,
minimum boy 100.00 cm, ortalama boy ise 195.83 cm’dir. Bu alanda fidanlar
oldukga iyi bir gelisme gdstermislerdir. Sahada yapilan diri 6rtii temizliginde;
miinferit olarak yer alan Ardig, Mese, Findik, Ahlat, Alig, Kusburnu gibi
tiirler alanda birakilmistir. Buna karsilik, fidanlart bogma tehlikesi gosteren,
toprak suyunun azalmasma neden olabilecek zararli otsu tiirler isgiler
araciligiyla alandan uzaklagtiriimistir. Bu uygulama ve alanda sosyal baski ve
otlatma zarar1 gibi etkenlerin bulunmayist da genglestirme basarisini olumlu
yonde etkiledigi aciktir.

Ote yandan, arastirma alaminda dogal ve yapay genclestirme
uygulamalarmin biyolojik basari durumunu belirlemek icin “heteroscedastic
t- testi uygulanmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Dogal ve Yapay Genglestirilen Birey Boylarma Iliskin t-testi
Sonuglart

Ornek
JOTE B R I I B s S | %ev c t
(cm) (cm)
Dogal 100.0 [2700 |177.00 |1984.622 |4.067 |25.169 |177.00+8.13
20
Yapay 3311000 [2950 |202.71 |2705.418 |4.748 |25.659 |202.71+9.49 | 4112
20

(P<0,05; %5 Giiven diizeyine gore dnemli)

Cizelge 5’de yer alan degerler incelendiginde; dogal (1 ve 2 no’lu
ornek alanlar) genclestirme sahalarindaki sarigam fidanlarmin maksimum
boy degeri 270.00 cm, minimum boy degeri 100.00 cm, ortalama boy ise
177.00 cm dir. Aynmi sekilde yapay (3 ve 4 no’lu 6rnek alanlar) genglestirme
sahalarindaki sarigam fidanlariin maksimum boy degeri 295.00 cm,
minimum boy degeri 100.00 cm, ortalama boy ise 202.71 cm oldugu
anlagilmaktadir. Yapilan t-testi sonucunda, dogal ve yapay genglikler
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arasinda (P<0.05) onemli boy farkliligi belirlenmistir. Bu bulgu da yapay
genclestirmenin yorede daha basarili oldugu sonucuna baglanabilir.

Ornek alanlarin alt ve iist yamaglardaki fidanlarm boy gelismesi
yoniinden karsilagtirilmas: Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Ornek Alanlarm Alt ve Ust Yamaglardaki Fidanlarin Boy
Gelismesi Yoniinden Karsilastirilmasi

Ornek Xmin Xmax = 2 =
Alan | N | df o o T s S5 Cy CI t
100.0 | 250.0 | 174.83 | 1412.902
AY 30 6.863 | 21.500 | 174.83+£13.73
58 | 110.0 | 270.0 | 171.17 | 1951.178 0.340
30 8.065 | 25.807 | 171.17+16.13
Uy
110.0 |260.0 | 183.00 | 1961.379
AY 30 8.086 24201 | 183.00+16.17
58 | 100.0 |280.0 | 179.00 |2736.897 0314
30 9.551 29.226 | 179.00+19.10
Uy
100.0 |295.0 |219.17 |3310.449
AY 30 0.182 5.447 | 219.17+20.36
58 | 110.0 |290.0 |200.00 |2420.690 1.388%
30 200.00+17.96
(VR4 983 4.600
100.0 |285.0 | 199.50 |3173.017
AY 30 10.284 |28.235 | 199.50+20.56
58 | 100.0 |280.0 [192.17 | 1983.937 0.550
30 8.132 23.179 | 192.17+16.26
Uy

(*P<0,05; %5 giiven araligina gore onemli)

A.Y: Alt Yamag , U.Y: Ust Yamag

Cizelge 6°da belirtilen t-testi’nin gergeklestirilebilmesi i¢in ilk olarak
varyanslar icin iki ornekli F testi gergeklestirilerek, varyanslar arasindaki
farkliligin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Gergeklestirilen t-testi neticesinde
1, 2 ve 4 numarali 6rnek alanlarda alt ve iist yamaglardaki fidanlarin boy
gelisimindeki farkliliklarin 6nemsiz (P>0.05) olduklart belirlenmistir. Buna
karsilik, ¢izelgeden de anlasilacagi iizere; 3 numarali 6rnek alanda ise alt ve
iist yamagclarindaki fidanlarin boylar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli bir
fark (P <0,05) oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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4. SONUC ve ONERILER

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde, gerek dogal, gerekse
yapay genglestirme sahalarindaki sarigam fidanlarinda boy gelisimi genel
olarak kabul edilebilir diizeyde oldugu kanisina varilmistir. Kapakli Orman
Isletme Sefligi ormanlari igerisindeki drnek alanlarda gergeklestirilen dogal
ve yapay genglikler arasinda onemli bir boy farki tespit edilmistir. Bu
nedenle ekonomik sartlarin uygun olmadigi, yetisme ortami verimliliginin iyi
oldugu ve diri ortii baskisinin yogun olmadigr alanlarda dogal genglestirme
yonteminin uygulanmas: uygun olacaktir.Yapay genclestirmenin ise dogal
yolla genglestirilemeyen alanlarda ve diri ortii baskisiyla yabanlasma egilimi
goriilen sahalarda, orman i¢i agikliklar ile erozyon tehlikesi olan alanlarda
uygulanmasi biyolojik basari i¢in 6nem tagimaktadir.

Bu caligma ile elde edilen diger bir 6nemli sonu¢ da, genglestirme
sahalarinda boy gelisimini etkileyen baslica faktdr diri 6rtii yogunlugudur.
Bu alanlarda diri ortii; miicadele edilmedigi zaman ¢ok yogun bir sekilde
geliserek sarigam fidanlartyla toprak altinda bulunan su ve mineral besin
maddeleri ile 151k alma yoniinden miicadeleye giriserek saricam fidanlarini
bogmaktadir. Bu nedenle genclestirme sahalarinda ilk yillardan itibaren
fidanlar bitki ortiisii ile miicadele edebilecek boya ulasincaya kadar
silvikiiltiirel miidahaleler, genglik bakimlari, ot alma, c¢apalama gibi
islemlerin aksatilmadan yapilmasi yerinde olacaktir.

Sonug olarak, bu arastirma ile ulagilan bulgularin, arastirmanin
gerceklestirildigi orman bolmelerinin iklim, toprak ve fizyografik kosullarina
benzeyen orman alanlarinda uygulanabilecegini géz ardi etmemek gerekir.

KAYNAKLAR

Akgiil, E. 1969. Camkoru Arastirma Ormaninda Muhtelif Bonitetlerde Topraktaki
Baslica Besin Maddelerinin Derinliklere Goére Tespiti ile Bunlar Arasindaki
Miinasebetlerin Arastirilmasi, Ormancilik Arastirma Enstitiisii Dergisi Cilt 15
Say1:1, Ankara.

Anonymous, 1996-2015. Kapakli Orman Isletme Sefligi Amenajman Plani, Ankara.

Atalay, 1. 1977. Tiirkiye Cam Tiirlerinde Tohum Transfer Rejiyonlamasi, Orman
Agag ve Tohumlar Islah Enstitiisii Yayin No:1, Ankara.

165



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

Atalay, 1. 1983. Tiirkiye Vejetasyon Cografyasma Giris, Ege Universitesi Edebiyat
Fakiiltesi Yaym No: 19, Izmir.

Cepel, N., Diindar, M., Giinel, A. 1977. Tiirkiye’nin Onemli Yetisme Bolgelerinde
Saf Sarigam Ormanlarinin Gelisimi ile Baz1 Edafik ve Fizyografik Etkenler
Arasindaki Tliskiler, Tiibitak Yaymn No:354, Ankara.

Cepel, N. 1978. Orman Ekolojisi, iU Orman Fakiiltesi Yayin No:257, Istanbul.
Davis,P.H. 1965. Flora of Turkey and The East Aegean Islands, Volume I, Edinburg.

Eligin, G. 1971. Tirkiye Saricam (Pinus sylvestris L.)’larinda Morfogenetik
Arastirmalar, TU Orman Fakiiltesi Yayin No:80, Istanbul.

Gokmen, H. 1970. A¢ik Tohumlular Gymnospermae, OGM Yayinlari Seri No:49,
Ankara.

Tetik,M. 1986. Kuzeydogu Anadolu’daki Saf Sarigam ( Pinus sylvestris L.)
Ormanlarinin Ekolojik Sartlari, Ormancilik Arastirma Enstitiisii Yayinlari,
Teknik Biilten Serisi No: 177, Ankara.

166



