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OZET

Ulkemizde yillarca ¢ayir ve meralarimiza ait miistakil bir yasanm
bulunmamasi, mera ile ilgili gorevlerin ¢ok ¢esitli kurumlara verilmesi ve bu
kurumlar aras1 koordinasyonun saglanamamasi sonucu 1950’lerde %59,8 olan
mera alant 1990’11 yillarda %27,9’lara diismiistiir. Bunun yaninda uzun yillar
devam eden erken ve asir1 otlatma ile 1slah ve bakim islerinin yapilamamasi,
kullanicilara belli bir yetki ve yiikiimliilik getirilememesi nedeniyle cayir-
meralarin vejetasyonu bilyilk oranda bozulmus, ot verimleri azalmistir. Bu
sebeple ¢ayir-meralarimizin meveut 6zelliklerini dogru olarak tespit etmek ve bu
bilgiler 15181 altinda gerekli miidahalelerde bulunmak bilylik 6nem
tagimaktadir.Dip kaplama olgiimleri 8 ayr1 yontemle incelenmektedir. Bunlar;
Transekt, Lup, Nokta Cerceve, Kuadrat, Ortii skalasi, Agirlik, Gozle tahmin ve
Pantograf yontemi’dir. Bu yontemlerin karsilagtirnlmasindan ortaya ¢ikan
bulgular, yontemlerin degisken sonuclar verebildigini, bunun da yontemin yapisi
ve bitki oOrtiisiiniin kompozisyonundan kaynaklandigini ortaya koymaktadir.
Yapilan arastirmalar, kimi yontemlerde zaman gereksiniminin ¢ok fazla
olmasina karsin ¢ok duyarli sonuglar elde edildigini, kimi yontemlerde ise belirli
bir orandaki hata ile ¢ok hizli ¢caligilabildigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Mera, Vejetasyon dl¢lim yontemleri, Bitki ile kapli alan

SURFACE COVER MEASUREMENT METHODS IN
MEADOWS AND RANGES
ABSTRACT

For years, there has been no particular legislation on rangelands in Turkey,
and the management responsibilities of these lands were given to different
institutions which were not coordinated with each other. As a result, the area of
the rangelands was decreased from 59.8 % in 1950s to 27.9 % in 1990s. In
addition, early and heavy grazing, lack of amelioration and irresponsible usage
destroyed vegetation on the rangelands and decreased grass yield. For these
reasons, it is essential to obtain good information on the present characteristics of
these rangelands, and to deploy necessary improvement practices in accordance
with this information. Surface cover or basal area can be measured by 8 different
methods. These are transect, loop, point-frame, quadrant, cover scale, weight,
visual estimation and pantograph. These methods provide somewhat different
results, and the difference is mainly due to the structure of methods and
vegetation composition. Previous research showed that some methods require
long time and give sensitive results whereas others require short period of time
and provide less sensitive results.

Keywords: Range, Vegetation measurement methods, Plant-covered area



GAYIR-MERALARDA DiP KAPLAMA OLGCUM YONTEMLERI

1. GIRIS
Bir ulusun varligim, bagimsizligini korumasi, iizerinde yasadigi

topragt ve elinde bulundurdugu dogal kaynaklari iyi kullanmasina
baglidir (Tarman, 1972).

Cayir ve meralar, hayvanlarin ihtiyag duydugu kaba yemin saglandigi
kaynaklarin en basinda gelen yem kaynaklaridir (Aydin ve Uzun, 2002).

Meralar, meyilli, engebeli ve taban suyu derinde olan kirag arazilerde
seyrek ve kisa boylu bitkilerin olusturdugu yem alanlaridir. Meralar,
taban suyu derinde olmak sarti ile diiz alanlarda da bulunabilirler.
Meralardaki bitkiler seyrek ve kisa boylu olduklar1 i¢in buralardan
0zellikle hayvan otlatmak suretiyle faydalamlir (Aydin ve Uzun, 2002;
Tosun ve Altin, 1986). Ulkemizdeki meralar genel olarak oldukga meyilli
ve engebeli arazilerde bulunmakta olup, bunlarin % 90’1 V. ve VIL simf
araziler lizerinde yer almaktadir (Biiyiikburg, 1999a).

Cayirlar ise, genel olarak, diiz ve taban suyu yakin olan alanlarda
olusmus, giir gelisen, sik ve uzun boylu bitkilerden meydana gelmislerdir.
Toprak yilin biiyiikk bir bolimiinde daima nemlidir ve toprak yiiziini
tamamiyla Orten kuvvetli bir ¢im kapagi olusmustur. Cayirlarin bitki
ortiisii sik ve yiiksek boylu oldugu i¢in bunlardan bicilmek suretiyle
faydalanilir (Aydin ve Uzun, 2002; Tosun ve Altin, 1986).

Tiirkiye’de c¢ayir-mera alani 1950’lerde toplam alanin % 59,8’ini
teskil ederken, 1984’de bu oran % 31,1°e¢, 1998’ de ise % 27,9’a
diismiistiir (Tarman, 1972). Sekil 1’de Tiirkiye meralarinin illere gore
dagilimlar1 goriilmektedir.

i Tiirkiye'de Meralar
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Sekil 1. Tiirkiye’de meralar (Tarman, 1972).
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Tirkiye’de cayir ve meralar 21 745 695 hektarlik alan ve %28’lik
oran ile olduk¢a genis yer kaplamaktadir (Gokkus ve Kog, 2001). Bugiin
bu 22 milyon hektar kadar mera alaninin en az % 70’1 {izerinde kalmig
olan bitki Ortiisii toprag: lizerinde tutamayacak kadar zayiflamistir. Tarla
topraklarinda yetistirilmekte olan yem bitkilerinin kapladigi alan bu
topraklarin %1’ini gegmemektedir. Halbuki bu oran Avrupa iilkelerinde
%?25’ten agag1 diismemektedir (Tarman 1972).

Yillarca ¢ayir ve meralarimiza ait miistakil bir yasanin bulunmamasi,
mera ile ilgili gorevlerin ¢ok ¢esitli kurumlara verilmesi ve bu kurumlar
arasi koordinasyonun saglanamamasi sonucu 44 milyon hektar mera alani
12.3 milyon hektara kadar diismiistiir. Bunun yaninda uzun yillar devam
eden erken ve agint otlatma ile 1slah ve bakim iglerinin yapilamamasi,
kullanicilara belli bir yetki ve yiikiimliiliik getirilememesi nedeniyle
cayir-meralarin - vejetasyonu biiylik oranda bozulmus, ot verimleri
azalmstir.

Tirkiye’de toplam kaliteli yem agigr 10 milyon ton civarindadir
(Biiyiikburg, 1996). Bu acigin kapatilmasinda meralarimizin durumunun
saptanmas1 ve iyilestirme yontemlerinin uygulanmasi 6nemli bir rol
oynayacaktir.

Bu sebeple cayir-meralarimizin mevcut o6zelliklerini dogru olarak
tespit etmek ve bu bilgiler 15181 altinda gerekli miidahalelerde bulunmak
biiyiik nem tagimaktadir.

2. VEJETASYON CALISMALARINDA OLCULMEK ISTENEN
KARAKTERLER

Vejetasyon c¢alismalarinda ¢ayir ve meralarin durumu, belirlenmek
istenen bitki oOzelliklerini belirlemeye uygun O6l¢gme metotlarindan
faydalanilarak tespit edilmektedir (Tosun ve Altin, 1986).

Vejetasyon caligmalarinda bitkilerin degisik karakterleri Ol¢iilmek
istenebilir. Bunlar;

a- Frekans,

b-  Siklik,
c- Agrlk,
d- Hacim,

e- Yikseklik,

f-  Bitki ile kapl alan (Tiirlerin topragi kaplama durumlari), olarak
Ozetlenebilir (Anonymous, 2003a; Avcioglu, 1983; Tosun ve Altin,
1986).
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2.1. Frekans

Tiirlerin bitki Ortiisii icerisindeki dagilist o tiirlin frekansi olarak
belirtilmektedir. Frekans bir tiire vejetasyon igerisinde ne kadar sik veya
seyrek rastlandigini ifade eden bir dl¢iidiir. Ornegin; vejetasyon icerisinde
A tliriiniin frekans1 Ol¢iilmek isteniyorsa, vejetasyondan belirli sayida
numune alinir. Bu numunelerden A tiiriinii ihtiva eden numune sayisi
bulunur. Bu degerler kullanilarak o tiirlin frekans1 asagidaki formiille
hesaplanir.

Frekans (%F) = (nx100)/N

n: Tiirtin bulundugu numune sayist,

N: Toplam numune sayisidir (Tosun ve Altin, 1986).
2.2. Sikhk

Tirlerin bitki Ortlistindeki sayilar1 o tirlin  sikhigi ile ifade
edilmektedir. Siklik, her tiirlin bitki ortiisiine istirak nispeti olarak ifade
edilen bir degerdir. Vejetasyonu olusturan biitiin tiirlerin % degerlerinin
tamamu bitki sayisina gore botanik kompozisyonu verir. Bitki sikliginin
belirlenmesi frekansta uygulanan esasa gore yapilir. Yalniz bu amagcla
yapilan ¢aligmalarda, numunelerde tiirlerin olup olmamalar degil, her
tiiriin sayilarak o numuneye istiraki belirlenir. Siklik asagidaki formiilden
yararlanilarak hesaplanir (Cizelge 1).

Siklik (%S) = (nx100)/N
n: Toplam numunede o tiiriin sayisi,

N: Toplam bitki sayisidir (Tosun ve Altin 1986).

Cizelge 1. Bitkileri saymak suretiyle bitki botanik kompozisyonunun ve
sikligin hesaplanmasi (Tosun ve Altin, 1986)

Bitki Tiirii Tiirlerin Botanik Kompozisyon
Numunelerdeki Sayis1 (%)
A 40 5,0
B 65 8,1
C 120 15,0
D 385 48,1
E 190 23,8
Toplam 800 100,0

A tiirliniin siklig1: (40x100)/800 = %5,0
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2.3. Agirhik

Agirlik, cayir-mera bitki topluluklarinin kg veya gr gibi dl¢ii birimleri
kullanilarak tartim sonucu saptanan kantitatif bir 6zelligidir. Bitkilerde
kuru agirlik artiginin biiyiime oranimi gosteren en uygun Ol¢ii olmast
acisindan bu Ozellik boy ve hacim Ozellikleri ile yakindan ilgili
bulunmakta ve bitkilerdeki yapisal maddelerin, protoplazma ve diger
organik maddelerin toplam kitlesinin kantitatif bir tanim1 olmaktadir.

Gliniimiizde agirhik 6zelliginden, cayir-mera bitki topluluklarimin
verimlilikleri ile botanik kompozisyonlarinin saptanmasinda biiylik
Olclide yararlanilmaktadir. Bitki ortiilerinin agirlik ilkesine gore botanik
analizinin yapilmasinda 4 genel yol izlenmektedir (Avcioglu, 1983);

a- Bitki ortiistinden 6rnek alinir, tiirlere ayrilir ve tiirler ayr1 ayr
tartilir,

b- Bitki Ortiisinden 6rnek alinir, her tiiriin agirligt laboratuar
kosullarinda gozle tahmin edilir,

c- Tiirlerin ornekleme birimindeki agirliklar, arazide dogal
konumda tahmin edilir,

d- Agirhiklar, tarladaki parseller gézlenerek tahmin edilir.

Bu yontemlerden birincisi, 6nemli ve kritik caligmalarda en gilivenilir
olamidir. Bu nedenle, karisimlarda tiirlerin davranislarini incelemek,
giibreleme ile otlatma ve bigmenin etkilerini arastirmak amaciyla
yiriitiillen ¢aligmalar i¢in en uygun yontemdir. Buna karsilik, diger ii¢
yontemin genis kapsamli arastirmalarda, sik bitki Ortiisiine sahip
meralardaki 6n incelemelerde ve biiyiik farkliliklar géstermesi beklenen
caligsmalarda tercih edilmesi daha uygun olmaktadir (Avcioglu, 1983).

2.4. Hacim

Bitkinin biiyliimesi veya verimliligi agisindan agirlik Onemli bir
Ozelliktir, fakat bitki Ortlisiiniin yapisim anlayabilmek agisndan,
bitkilerin toprak {istii organlarinin kapladigi hacimde biiyiikk &nem
tasimaktadir. Agirlik terimi cismin agirlik 6zelligini vurgulamakta, hacim
terimi ise cismin ii¢ boyutlu olarak kapladigi boslugu belirlemektedir.
Bunun olgiilmesi i¢in (cm boliimlii) dereceli kaplar kullanilmakta, su
doldurulan kaplara daldirilan bitki materyalinin tasirdigi su Olgiilerek
hacim saptanmaktadir.

Uygulamada bitkilerin kapladigi hacim, agirlik 0Sl¢limlerinden
soyutlanmalidir. Zira bitkilerin, birim hacimlerinin agirhg yada
yogunluklar1 bitkinin farkli bdéliimlerine veya farkli tiirlere gore
degismektedir.  Ornegin, baklagillerin  birim  hacim  agirliklart
bugdaygillerden daha yiiksek olmaktadir (Avcioglu,1983).
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2.5. Yiikseklik

Bitkilerin yarigma giicleri yaninda, kok gelismesi ve derinligi ile de
siki bir iligki gésteren yiikseklik, basit anlamda bitki boyunun ¢m olarak
6l¢iilmesidir ve toprak diizeyinden son tomurcuga, sap veya yaprak ucuna
kadar olan uzaklik olarak tanimlanabilir (Avcioglu, 1983).

Cayir-mera bitki Ortiisiinli kompoze eden bitkiler bireysel olarak
incelendiginde; bitki yiiksekligi, toprak diizeyi ile bitkinin en {ist noktasi
arasindaki diisey mesafe olarak ele almir. Bitki ortiisii bir biitiin olarak ele
alindiginda ise ytikseklik, genellikle sap ve yaprak kitlelerinin, bir bagka
deyisle asimilasyon organlarinin toprak diizeyinden olan maksimum
yiiksekligini ifade eder. Bu tanimda ¢igek kurullart dikkate alinmaz ve
yiikseklik kavraminin bitkinin yasam bi¢imine, ortam ve ¢aligsma sekline
gore degisebilecegini gosterir. Kimi aragtiricilar yiikseklik agisindan
bitkileri gruplandirmaya c¢alismis ve degisik siniflar olusturmuslardir.
Ornegin, Ellenberg (1952), yiikseklik agisindan asimilasyon organlarini
esas almis ve bu bakimdan 4 sinif belirlemistir (Avcioglu, 1983);

1- Ust Kat: 50 cm’den daha yiiksek
2- Orta Kat: 25 cm’den daha yiiksek
3- Alt Kat: 10 cm’den daha yiiksek

4- Toprak Katt: 10 cm’den daha algak

Yiikseklik c¢ayir-mera bitkilerinin faydalanilabilirlik 6zelliklerinin
saptanmasinda ¢ok kullanilan bir niteliktir. Agirlik ve hacim &zellikleri
ile olan yakin iligkisi nedeniyle yiikseklik 0Ozelligi, c¢ayir-meralarin
verimlerinin  saptanmasinda da kullanilmaktadir. Bundan bagka
yiikseklik, bitkilerin canlilik ve biiyiime giiclerini ortaya koymak
agisindan ¢ok iyi bir gosterge oldugundan, bir tlriin degisik
ekolojilerdeki basar1 derecesini saptamada iyi bir Olgiit olarak
kullanilabilmekte ve aynmi zamanda g¢evrenin elverisliliginin bir 6lgiisii
olarak da dikkate alinabilmektedir (Avcioglu,1983).

2.6. Bitki ile Kaph Alan (Topragin Kaplanma Durumu)

Vejetasyon Olegmelerinde arastiricilarin  temel amaglarindan  biri
vejetasyonu olusturan bitki bireylerinin veya tiim bitki Ortiisiiniin alani ne
Olclide kapladigin1 belirlemektir. Bu amagla ele aliman ve mevcut
bitkilerin toprak {istli organlarmin izdiisiim olarak toprak yiizeyinde
kapladig1 alan1 tahmin etmeyi, dogrudan Slgmeyi veya degerlendirmeyi
saglayan tiim yontemlerde hedef ‘“kaplama” veya “Ortii derecesi’ni
saptamaktir (Tung ve Avcioglu, 1990).

Cayir ve mera idaresindeki topragin kaplanma durumu ¢ok énemli bir
0zellik olarak goriilmektedir. Ciinkii vejetasyonun verimi, yeni tiirlerin
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istilas1 ve erozyonla kaybolan toprak miktar1 ile bitkilerin topragi
kaplama alanlar1 arasinda ¢ok siki bir iligki vardir. Bu nedenle
vejetasyonun kapladigi alan bilindigi takdirde iyi bir islah islemi ve
kiiltiirel yontem uygulanabilir (Tosun ve Altin, 1986).

Cayir-mera vejetasyonunu olusturan bitki tiirleri bireylerinin, topragi
kaplamalar1 bakimindan, egemenlik durumlari “bitki ile kapli alan”
olarak adlandirilmaktadir (Gengkan, 1985). Ulkemiz meralarinda bitki ile
kapli alanlarin %10-27 arasinda degistigi belirtilmektedir (Bakir ve
Acikgdz, 1979; Biiyiikburg, 1999b). Bitki ile kapli alan (ortli derecesi),
bitkilerin ya sap ve yapraklariyla yada dip kisimlariyla olmak {izere,
topragin yiizeyini kapladiklar1 alan olarak iki sekilde ifade edilmektedir.
Bunlardan birincisi “yaprakla kaplama”, ikincisi de “dip kaplama” olarak
isimlendirilmektedir (Sekil 2). Yaprakla kaplama, bitki bireylerinin sap,
yaprak, cicek ve benzeri gibi organlarmin toprak iizerindeki diisey
izdiiglimlerinin smirladig1 alanlan ifade eden, izdiisiimsel bir ortiiden
ibarettir. Bu kaplama sekli, daha ¢ok bitki Ortiisii zengin olan alanlarda iyi
sonuglar vermektedir. Dip kaplama ise, bitki bireylerinin sadece taban
veya govdeleri ile toprak iizerindeki varliklarinin tespitinden ibarettir
(Gengkan, 1985). Yani, bitkilerin bizzat topraga temas eden organlarinin
kapladig1 alandir (Tosun ve Altin, 1986). Bundan dolayi, asir1 yagis,
kuraklik, hafif otlatma, agir otlatma ve benzeri gibi ekstrem kosullar
altinda yaprakla kaplama kadar degisken olmadigindan, bu kaplama sekli
Ozellikle ekstansif mera aragtirmalarinda olduk¢a biiyiikk ragbet
gormektedir (Gengkan, 1985).

Dip kaplama alanmmin mevsim ic¢indeki degisimi ¢ok az olmasina
karsin, yaprak kaplama alaninda mevsimlik degisimler ¢cok 6nemli oldugu
i¢in Ol¢lim yontemleriyle dip kaplama alanini tespit etmek daha dogru ve
giivenilir sonuglar vermektedir.

Sekil 2°de yer almakta olan diiz ¢izgiler dip kaplama alanimi, kesik
cizgiler yaprak kaplama alanini gostermektedir.

Ulkemiz meralarinda oldugu gibi siiriiniicii ve yayilic1 habitusa sahip
bitkilerin dominant konumda bulundugu bitki topluluklarinda bu tiir
kaplama 6lgiimleri daha da biiyiik 6nem tagimaktadir (Tung ve Avcioglu,
1990).
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Sekil 2. Bitkilerin topragi kaplama alanlar1 (Tosun
ve Altin, 1986).

Cayir-mera vejetasyonunun Ortii derecesi, diger kantitatif karakterleri
gibi, belirli ve simirh alanlarda tetkik ve tespit edilmektedir. Bu belirli ve
sinirl alanlar, “Numune iinitesi”, “Numune birimi”, “Ornekleme alan1”
veya “Kayit alan1” olarak adlandirilmaktadir. Numune {niteleri,
¢ogunlukla vejetasyonda veya rasgele, yada belirli kosullara gore segilen
“numune alanlar1” {izerinde dagitilmaktadir. Numune alanlar1 homojen
bir vejetasyon iizerinde rasgele alinabilecegi gibi, homojen (yeknesak)
olmayan bir vejetasyon iizerinde, bitki ortiisli ve ¢evre 6zelliklerini iyi bir
sekilde temsil edebilen belirli yerlerden de almmabilmektedir. Numune
alanlarin se¢ilmesinde, her seyden Once bitki Ortiisiiniin homojen ve
¢evrenin tiirdes olmasi gerekmektedir. Ayrica toprak yeknesakligi da
(homojenligi de) son derece 6nemlidir (Gengkan, 1985).

Cayir-meralarin bitki ile kapli alanlarinin (6rtii derecelerinin) tespiti
konusunda, ¢esitli vejetasyon Olgme ve etiit yoOntemlerinden
yararlanilmaktadir. Dip kaplama 6l¢timleri daha dogru (hassas) sonuglar
verdiginden dolayi, burada dip kaplama Jlglimlerinde kullanilan
yontemler iizerinde durulacaktir.

3. VEJETASYON OLCUMLERINDE KULLANILAN DiP
KAPLAMA YONTEMLERI

Dip kaplama 6lctimleri 8 ayr1 yontemle incelenmektedir. Bunlar;
a- Transekt (hat) yontemi,
b- Lup yontemi,
c- Nokta (nokta ¢ergeve) yontemi,
d- Kuadrat (¢erceve) yontemi,
e-Ortii skalas1 yontemi,
f- Agirlik yontemi,
g- Gozle tahmin yontemi ve
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h- Pantograf yontemi’dir (Cakmakgi, 2003).
3.1. Transekt (Hat) Yontemi

Transekt, kantitatif bitki ekolojinde, arazide alinan dogrusal yonde bir
orneklemeyi ifade eder (Uluocak, 1974).

Tiirkiye kosullarinda otsu mera bitkilerinin floristik kantitatif
analizleri i¢in 1 cm genislik ve 100 cm uzunluktaki transektlerin yeterli
ve amaca uygun oldugu saptanmistir (Bakir, 1970).

Bu yontemin esas1 100 cm uzunlugunda bir transekt ¢ubugu boyunca
1 cm genisligindeki bir seridin incelenmesidir. Bu amagla 105-120 cm
uzunlugunda ¢elik bir ¢ubuk kullanilir. Cubugun net 100 cm’lik kismi
disinda kalan 2 ucu bos birakilir. 100 cm’lik boliim her 1 cm’de ege veya
benzeri bir aletle isaretlenir. Cubugun bir ucu vejetasyon igine kolayca
girebilmesi icin sivriltilir. Incelenecek bitki ortiisii i¢ine yerlestirilen celik
cubuk iki ucundan halka bagl, sivri uglu demir ¢ubuklar ¢akilarak sabit
hale getirilir. Bu ¢ubuk boyunca 1 cm’lik seridin incelenmesi i¢in 6zel bir
Olgme ¢ubugu kullanilir. Bu ¢gubugun u¢ kismi yassi ve genisligi 1-(R/2)
cm’dir (R: ¢elik ¢ubugun ¢api), (Sekil 3), (Cakmakgi, 2003).

Sekil 3. Transekt yonteminde kullanilan aletler; A- transekt cubugu,
B- 6lgme ¢ubugu, C- tesbit gubugu (Tosun ve Altin, 1986)

Uygulamada transekt cubugu vejetasyonda toprak yiiziine yerlestirilir.
Olgme esnasinda ¢ubugun yer degistirmemesi igin her iki ucu 0 ve 100
cm’lik kisimlardan ucu sivri demir g¢ubuklarla tespit edilir. Calisma
esnasinda 6lgme ¢ubugunun yassi kisminin bir kenari transekt ¢ubuguna
temas edecek sekilde hareket ettirilir (Sekil 4). Bu esnada dlgme
cubugunun dis kenarma temas eden bitki tiirii o cm” alam kaplayan bitki
olarak kabul edilir. Transekt cubugunun biitin cm® leri (100 cm®) bu
sekilde incelenerek her tiiriin kapladigi cm’® adedi saptamir. Calisma
sonunda elde edilen rakamlardan faydalanilarak bitki sayisina gore
vejetasyonun botanik kompozisyonu bulunur (Tosun ve Altin, 1986).
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Sekil 4. Transekt yonteminin uygulanmasi (Gengkan, 1985).

Bu yontemde ana ilke 1 cm®™lik bir alanda bir tek Dbitkinin
yasayabilecegi varsayimi oldugu i¢in, cm”ler iginde kagar adet bitki
oldugu dikkate alinmaz (Avcioglu, 1983). Eger 1 cm®lik alanda 1°den
fazla bitki goriiliirse en kuvvetli olani isaretlenir. Caligmalarda yatik ve
yart yatik tipli bitki tiirlerinin sap ve yapraklar incelenen alana diisebilir.
Bu durumda bunlarin degerlendirilmesi aragtirmacinin  goriisiine
kalmigtir, mera vejetasyonunun durumuna ve c¢aligmanin hassasiyetine
gore degisir (Cakmakg1, 2003).

Uzerinde arastirma yapilan meradan aliacak optimum transekt drnegi
sayist da ¢cok degisiktir (25 ile 70 adet 6rnek alinabilir) (Cakmakgi, 2003).

Sonuglarin Degerlendirilmesi:

a) Bitki ile Kaph Alan: Her transekt 100 cm? lik bir alandan olustugu
icin, her bir bitki tiirli i¢in bulunan rakamlarin toplami kendiliginden %
olarak bitki ile kapli alan1 verir. Arastirilan bolgeden alinan transektlerin
aritmetik ortalamalar alinarak bitki ile kapli alan bulunur.

b) Frekans (Tekerriir): Bir bitki tiiriiniin incelenen transekt 6rnekleri
icinde kag kere gectigidir.

¢) Botanik Kompozisyon: Vejetasyonu olusturan bitki tiirleri
icerisinde her tiiriin % olarak payidir (Cakmakg1 2003).

3.2. Lup Yontemi

Harker ve Harris tarafindan 1959°da gelistirilmis bir yontemdir. Bu
yontem i¢in 20 m uzunlugunda ip veya celik tel kullanilmaktadir. Bu tel
her 20 cm’de bir isaretlenerek 100 adet nokta elde edilmistir. Incelenecek
vejetasyon lizerinde toprak yilizeyinden 20-25 cm yukaridan gerilerek iki
ucundan sivri gubuklarla topraga sabitlenir. Arastirmada kullanilan lupun
¢emberi esas olarak % in¢g=1,9 cm capinda olmasina karsin, uygulamada
1,5-2,0 cm ¢apindaki luplar kullanilmaktadir. Lupun sap kisminin 40-60
cm olmasi tercih edilir (Sekil 5). Bitki oOrtiisii {izerine gerilen hat
iizerindeki noktalardan toprak ylizeyine dik olarak lup indirilir. Lup
¢emberinin i¢ine diigen bitki tiirli incelenerek yazilir. bu metodda da
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genel olarak 2 cm c¢apindaki bir alanda 1 adet bitki yasayacagi kabul
edilmektedir. Bu nedenle de lup ¢emberi i¢ine birden fazla bitki tiirii
diiserse en kuvvetli geliseni dikkate alimir. Eger bitkiye rastlanmiyorsa
bos alan olarak belirtilir. Bir meradan almacak 6rmek sayis1 da meranin
durumuna, aragtirmanin hassasiyetine ve diger faktorlere bagli olarak
degisir. Ornegin, Cornelius ve Harris 3000 doniimden 3 &rnek, Omer
Bakir ise Orta Anadolu meralarinda 6-19 6rnek almistir (Cakmakei,
2003).

Sekil 5. Lup yontemi ile ¢alisma; a- isaretli ip (20 m), b- tesbit
cubugu, c- lup araci (Gengkan, 1985).

Yontemin uygulanmasiyla, vejetasyonun ¢esitli kantitatif karakterleri,
toprak yiizeyinin bitki ile ortiili kisimlariyla ¢iplak kisimlart ve erozyon
durumu tetkik ve tespit edilmektedir. Kaydedilen her bir tlire ait lup
sayisi, o tlirlin Ortii derecesini alana gore yiizde (%) olarak ifade
etmektedir (Gengkan, 1985).

Ornegin, 100 noktadan 15’inde bitkiye rastlanmgsa o alandaki bitki
ile kapli alanin %15 oldugu belirlenmis olur. Daha sonra her tiir i¢in
bulunan bitki ile kapli alan degerlerini, toplama oranlayarak botanik
kompozisyon degerleri saptanir (Avcioglu, 1983).

3.3. Nokta (Nokta Cerceve) Yontemi

Bu yoOntem, c¢ayir-mera vejetasyonlarimt  Glgme ve inceleme
calismalarinda ¢okc¢a kullanilan bir kuadrati (¢ergeveyi) teorik olarak
nokta haline gelinceye kadar kiiciiltmek fikrinden dogmustur. Bu nedenle
ayn1 yontem “Nokta gerceve yontemi” olarak da tanimlanmaktadir (Tung
ve Avcioglu, 1990).

Bilindigi gibi vejetasyonun ornekleme sayisi arttikga, gercege yakin
verilere ulagsma olasilig1 da o kadar artmaktadir. Bu yontemde 6rnekleme
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biriminin nokta olmasi, bdyle bir birimin smrsiz sayilarda
tekrarlanabilmesi olasiligii dogurmakta, bu durumda vejetasyonun
yapisinin istatistik agidan optimum analizinin gergeklestirilmesine olanak
saglamaktadir (Tung ve Avcioglu, 1990).

Nokta ¢erceve aracini ilk olarak Levy ve Madden ortaya koymus ve
bu amagla basit bir ara¢ gelistirmislerdir. Ara¢ yaklasik olarak 50 cm
(veya 1 m) uzunlukta 2 yatay eksenin, hareketli olabilecek sekilde
vidalanarak iki ayak {izerine baglanmasiyla olusturulmaktadir (Sekil 6).
Daha sonra aralarinda yaklasik olarak 5 cm (1 m’likte 10 cm) uzaklik
bulunan 10 adet mil bu eksenler iizerindeki deliklerden gegirilerek araca
yerlestirilmekte ve bu diisey konumlu miller asagi-yukar1 hareket
ettirilerek Sl¢iim islerine baslanabilmektedir (Tung ve Avcioglu, 1990).

Sekil 6. Nokta gerceve araci ile ¢alisma (Gengkan 1985)
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Sekil 7. Metal nokta ¢ergeve aract (Tosun ve Altin, 1986)

Metal nokta gerceve araglarinda ayaklarin uglar sivriltilerek toprak
iizerinde sabit bir konumda kalmalar1 saglanmaktadir (Sekil 7). Demir
gibi metallerden yapilan nokta ¢ergeve araglari agir ve kullanissiz oldugu
icin aliiminyum ve plastik malzeme daha pratik sonuglar vermektedir. Bu
amagla sert plastik borular kullanilarak olusturulan ve portatif yapida,
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gerektiginde dagitilip toplanabilen ve ¢ok kolay tasinabilen nokta cerceve
araclart arazi calismalarinda ¢ok biiyiilk rahatlik ve hiz saglamaktadir
(Tung ve Avcioglu, 1990).

Nokta gerceve yontemi, botanik kompozisyonun “bitki ile kapl alan”
olarak belirlenmesi agisindan temel ve yararl bir yontem olarak dikkati
¢ekmektedir. Bu yontem 6zellikle kisa ve sik bitki ortiileri ile ¢im sahalar,
golf alanlar1 ve agir otlatilmis meralarin incelenmesinde basariyla
uygulanmaktadir. Ancak sonuglarin yeterince saglikli olmasi agisindan
rlizgarsiz glinlerde uygulanmasi gerekmektedir (Avcioglu, 1983).

Nokta cerceve aracindaki millerin ¢ap1 inceldik¢e sonucglar daha
duyarh olmakta, arazi iizerinde uygulanmalarina iligkin say1 ve araliklar
ise arastiricinin deneyimlerine ve bitki oOrtlisiine gore degismektedir
(Tung ve Avcioglu, 1990).

Nokta g¢erceve aracimin kullanildigi caligmalar sirasinda, arag
iizerindeki millerin, baklagiller gibi yaprak ayasi diiz olan bitkilere,
bugdaygillerden daha fazla dokunma olasiligr bulundugu anlasilmig, bu
diisey konumlu millerin belli bir a¢1 ile egimlendirilmesi durumunda ise
genis yapraklilara daha az, bugdaygillere daha ¢ok dokunma olasiliginin
ortaya ¢iktig1 saptanmustir. Arastirmacilar bunu dikkate alarak ve
dokunma bakimindan en genis ylizeye sahip olacaklarin1 hesaplayarak,
milleri 45° egimle yerlestirip, nokta ¢er¢eve aracini modifiye etmislerdir
(Sekil 8). Bu tiir egimli milli nokta ¢erceve araglari, yiiksek boylu ve sik
bitki oOrtiilerinde normal (diisey) olanlara gore daha basarili sonuglar
vermektedir (Aydin ve Uzun, 2002; Tung ve Avcioglu, 1990).

Sekil 8. Nokta c¢ergeve aracinin meyilli olarak
uygulanmasi (Gengkan, 1985).

Arazide ¢alisma sirasinda eklem yerlerinden baglanarak incelenecek
alan tlizerine yerlestirilen nokta ¢ergeve araci lizerindeki miller topraga
dogru indirilerek, bu millere ilk olarak temas eden bitki veya bitkiler
sayilir. Dogal olarak bir bitki organina degmeyen mil uglar1 da bos alan
olarak dikkate alinmaktadir (Tung ve Avcioglu, 1990).
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Arazide caligma siirecinde aracin, bir baska deyisle noktalarin
incelenen alan {tizerinde dagitilmasi acisindan bilinen standart bir
uygulama bulunmamaktadir. Baz1 arastiricilara gore rasgele dagitim en
iyi sonucu vermekte, bazilarma gore de arastirma alanimi ¢apraz olarak
kesen bir dogru hat boyunca noktalarin dizilmesi yararli olarak
goriilmektedir (Tung ve Avcioglu, 1990). Seferihisar yoresi orman igi ve
orman kenari meralari lizerinde yapilan arastirmalarda, parsellerde ¢apraz
olarak olusturulan hat boyunca yapilan 6rneklemelerin en iyi sonucu
verdigi saptanmistir (Avcioglu vd., 1996).

Vejetasyonun incelenmesi sirasinda uygulanacak nokta sayisi, ilke
olarak alanin genisligine bagli bulunmaktadir. Bu konuda daha ¢ok bitki
Ortlistiniin yapisi, cesitliligi, sikligi veya seyrekligi etken olmaktadir.
Ornegin, bitki ortiisii seyrek bir yapida ise ve ¢ok degisik tiirler iceriyorsa
nokta sayisi arttirllmalidir. Bununla birlikte her ¢alismada, incelenecek
uygun nokta sayisin gosteren rakami saptayabilmek amaciyla, bir 6n
calisma yapilmasi en iyisidir. Genellikle % 25 bitki ile kapli bir alanda
5x5 m*’de 1000 nokta incelenmesinden olumlu sonu¢ alinmakta, % 50
bitki ortilisiine sahip 8-16 dekarlik bir alanda ise 200 nokta incelenmesi
yeterli olabilmektedir (Tung ve Avcioglu, 1990).

Nokta ger¢eve yoOnteminin uygulanmasi sonucunda ortaya ¢ikan
bulgularin  analizinden elde edilen veriler 4 ana grupta
Ozetlenebilmektedir. Bunlar;

a) Her tiirlin kapladig: alan (%),
b) Her tiiriin kapladig1 alanin toplam bitki ile kapli alana katki orani,
¢) Her tiirlin oransal bolluk derecesi,

d) Her tiiriin bitki ortiistine katilma degerleridir (%) (Tung ve
Avcioglu, 1990).

Bitki Ortiisii arastiricilarinin pek ¢ogu, nokta ¢erceve yonteminin genis
kapsamli c¢aligmalar kadar smirli igerikteki incelemelerde de yararh
oldugunu aciklamaktadirlar. Bu ydntemde, zaman agisindan diger
yontemlere nazaran ekonomi yapilmakta, yontemin uygulanmasi
stirecinde incelenen bitki Ortiisiine higbir zarar verilmemekte ve botanik
kompozisyonu olumsuz yonde etkileyici bir sonug ortaya ¢ikmamaktadir.
Yine bu yontemin uygulanmasi sirasinda baska ek bilgilerde
toplanabilmekte,  Ornegin  vejetasyondaki  bitkilerin  yiiksekligi
oOlciilebilmekte, toprak yilizeyinin durumu hakkinda da bilgiler elde
edilebilmektedir (Tung ve Avcioglu, 1990).
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3.4. Kuadrat (Cerceve) Yontemi

Cok eskiden beri uygulanan bu ydntemin esasi, vejetasyon iizerinde
belirli bir yiizeyi sinirlandirarak bu alandaki bitki tlirlerinin, ¢ogunlukla
yaprakla kaplama bakimindan, ortii derecelerini veya diger kantitatif
karakterlerini tetkik ve tespit etmekten ibarettir. Simirlandirilan alan
genellikle kare seklinde olacagi gibi, dikdortgen, hatta daire seklinde de
olabilmektedir (Sekil 9), (Gengkan, 1985).

Cergevenin yapist ve nitelikleri, vejetasyonun tipine ve calismanin
amacina gore degismekle beraber, en ¢ok 1 m*’lik veya 0,5 m”lik alana
sahip cerceveler kullanilmaktadir. Istenilen alam icten ige verecek sekilde
4 cm eninde, 1 cm kalinliginda citalar kesilerek ¢akilir. Citalarin her
kenarina 10 cm araliklarla ¢giviler ¢akilarak karsilikli kenarlara ip veya tel
gerilir. Béylece 0,5 m”’lik bir ¢er¢eveden 50 dm* 1 m®lik den ise 100
dm’” elde edilir. Eger kiigiik alanlarda ¢alisilacak ise ve bitki ile kapl alan
yiizdesi fazla ise 0,5 m™lik cergeve, ¢alisilacak alan biiyiik ve bitki ile
kapli alan yiizdesi az ise 1 m”’lik gerceve tercih edilmektedir. Hazirlanan
gerceveler incelenecek alanlara yerlestirilir. Cer¢evenin her kosesine
onceden acilan deliklere ince ¢ubuklar sokularak sabitlestirilir.
incelemede her dm”deki bitki ile kapli alan, ya bir ara¢ yardimiyla
(6rnegin bir pantograf ile dlgiilerek), yada gozle tahmin edilmek suretiyle
tespit edilerek yazilir. Daha sonra her dm*deki bitki tiirleri sayilir ve
kaydedilir. Sonuglar ise, her bir tiir i¢in alana gore yiizde olarak ifade
edilmektedir (Cakmakg1, 2003).

Sekil 9. Kuadrat yonteminin uygulanmasinda kullanilan kare seklinde 1 m*’lik
cerceve (Gengkan, 1985).

Cergeveler , vertikal olarak da uygulanabilmektedir (Sekil 10). Bu
takdirde bir vejetasyon profili elde edilerek, bitki kisimlarinin ger¢ege en
uygun bir sekilde kaydedilebilmeleri ve detayli olarak incelenebilmeleri
miimkiin olmaktadir (Gengkan, 1985).
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Sekil 10. Kuadrat gercevesinin vertikal olarak uygulanmasi
(Gengkan, 1985).

3.5. Ortii Skalas1 Yontemi

Bitki ile kapli alan1 incelemekte kullanilan ilk yontemlerden biri olup,
ortii derecesi, bir skala {izerinden tahminen tespit edilmektedir. Esasini
gozlem ve inceleme teskil eden bu yontemin uygulanmasinda, vejetasyon
homojen olmadig: takdirde kiiciik fakat ¢ok sayida, vejetasyon homojen
oldugu takdirde ise genis fakat daha az sayida, belirli alanlar iizerinde
tahmin yapmak gerekmektedir. Bu yontem, tiir sayis1 zengin olan
vejetasyonlarda, ok defa, 10 m*lik parseller iizerinde uygulanmaktadir
(Gengkan, 1985).

Ozellikle, tarla kat1 bitki ortiisiinii teskil eden vejetasyon kayitlari
konusunda, ortii derecesini yaprakla kaplamaya gore tahmin etme
bakimindan, Braun-Blanquet (1964), ortii skalasi olarak, asagidaki puan
derecelerini vermektedir.

1: Bitki ortiisii ¢ok zayif olup, toprak yiizeyinin %10’undan daha az1
ortiilidiir,

2: Toprak ylizeyinin %10-251 ortiiltidiir,
3: Toprak yiizeyinin %25-50’si ortiiliidiir,
4: Toprak ylizeyinin %50-751 ortiiliidiir,
5: Toprak yiizeyinin %75-100’1 ortiilidiir.

“Hult-Sernander Skalas1” diye adlandirilan asagidaki ortii skalasi da 5
dereceli olup, Kuzey Avrupa’da ¢ok uygulanmaktadir.
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1: Toprak yiizeyinin %6,25’inden daha azi ortiliidiir,

2: Toprak ylizeyinin %6,25-12,5’1 ortiliidiir,

3: Toprak yiizeyinin %12,5-25’1 ortiiliidiir,

4: Toprak ylizeyinin %25-50’si ortiiliidiir,

5: Toprak yiizeyinin %50-100’1 ortiilidiir (Gengkan, 1985).
3.6. Agirhik Yontemi

Cay1r ve mera etiitlerinde tiirlerin agirlik olarak vejetasyonun verimine
katilma olgiileri ¢ok onemli bir oOzelliktir. Ciinkii ¢ayir ve mera
alanlarindan istenilen bitki sayisindan ve tiirlerin topragi kaplama
oranlarindan ziyade vejetasyonun ot verimi ile bitkilerin bu verime
katilma paylaridir (Tosun ve Altin, 1986; Anonymous, 2003a).

Tiirlerin agirlik olarak vejetasyonun verimine katilma paylarmi
belirlemeye yonelik arastirmalarda daha c¢ok belirli genislikteki
alanlardan bigilen 6rneklerin laboratuarda tiirlerine ayirma esasina dayali
bir tiir uygulama yapilmaktadir. Bu tiir uygulamada genellikle 0,5x0,5 =
0,25 m® genisligindeki alanlar bigilmekte, bigilen otlar yas iken tiirlerine
ayrilmakta, sonra bu tlirler ayri ayr1 torbalarda 60 °C’de 24 saat
bekletilerek kurutulduktan sonra ayr1 ayn tartilmaktadir. Bu degerlerden
faydalanarak vejetasyonun ot verimi ve bu verime tiirlerin katilma paylar
hesaplanmaktadir (Cizelge 2), (Tosun ve Altin, 1986).

Cizelge 2. Belirli alanlardan bigilen 6rneklerde, tiirlerin agirlik olarak katilma
paylarina gore vejetasyonun botanik kompozisyonunun belirlenmesi (Tosun ve
Altin, 1986).

Bitki Tiirii Agirlik Olarak Katilma Pay1 | Agirhga Gore Botanik
(g/mz) Kompozisyonu (%)

A 20 16,7
B 35 29,2
C 5 4,2
D 43 35,8
E 17 14,1

Toplam 120 100,0

Bu tiir bir uygulama, ¢ayir ve mera idaresi yoniinden en iyi ve en
dogru sonucu vermektedir. Yalniz bigilen otlarin tiirlere ayrilmasi hem
zor olmakta, hem de fazla miktarda isgiicii gerektirmektedir (Tosun ve
Altin, 1986).
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3.7. Gozle Tahmin Yontemi

Bu yontemin esasi, vejetasyon caligmalarinda yetismis elemanlar
tarafindan, bitkilerin karakterlerini 6l¢mekten ziyade vejetasyonu gozle
inceleyerek kalitatif olarak degerlendirmeye dayanir. En biiylik avantaji
kolay olusu ve sonucun ¢ok c¢abuk belirlenmesidir. Yontemin
sakincalarimi ise, (a) degerlendirmede varilan sonucun sahistan sahisa
degismesi, (b) aym sahsin herhangi bir vejetasyon iizerindeki
degerlendirmesinin zamanla degisebilmesi ve (c) bu yolla incelenmek
suretiyle kalitatif olarak kaydedilen kayitlarin daha sonra bagka bir
arastirici tarafindan degerlendirilmesinin imkansizlig1 seklinde 6zetlemek
miimkiindiir (Tosun ve Altin, 1986).

Yontem arazide uygulanirken bitki Ortiisiiniin kiigiik bir bolimii bir
cerceve ile simirlandiriir ve dogrudan iistten bakilarak inceleme ve
tahmin islemi gergeklestirilir. Tahmin iglemi sirasinda her tiiriin kapladigi
alan gozle tahmin edilir, daha sonra tiirlerin kapladig1 toplamindan,
toplam bitki ile kapli alan hesaplanir. Sonugta, bitki ile kapli alan ve
ciplak alan tahminleri toplaminin %100 olmas1 gerekmektedir (Avcioglu,
1983).

Yontemin uygulanmasinda yaklasik olarak 1 m” boyutlarinda olan
gerceveler kullanilmakta, tahmin ve okumalarin daha duyarli olmasi igin
(10 cm araliklarla) teller gerilerek cerceveler daha kiiclik karelere
boliinmekte ve her kare ayr1 ayri okunabilmektedir. Arastiricilarin
deneyimleri arttikca bu ¢ergevelerin  tiimiinii okuyabilmesi de
kolaylasmaktadir (Avcioglu, 1983; Aydin ve Uzun, 2002).

Bu yontem bitki Ortiisiiniin sik oldugu kosullarda en iyi sonucu
vermektedir. Ancak, uygulanabilmesi i¢in bitki Ortiisiiniin kisa boylu
olmas1 gerektiginden, otlatma veya bigme isleminden sonra gozlemlerin
yapilmast  gerekmektedir.  Siirliniici  gdvdeye sahip  bitkilerin
incelenebilmesi ve biiylimelerinin izlenebilmesi agisindan yarar
saglamakta, otlanmamig meralar ve yiiksek boylu bitkiler igeren
cayirlarda tahmin islemi, gili¢liikler nedeniyle basarili olamamaktadir.
Olduk¢a soyut bir yontem olmasina ragmen, yine de ¢ok yogun bir
calismay1 gerektirmektedir (Avcioglu, 1983).

3.8. Pantograf Yontemi

Bu yoOntemin uygulanmasinda planlarin  biiyiitiilmesi  veya
kiigiiltiilmesinde  kullanilan pantograf aletinden faydalanilmaktadir.
Uygulamada arazide 1 m*lik alan isaretlenmektedir. Buradaki bitkilerin
topragi kaplama alanlari belirli bir 6l¢ek dahilinde bir kagida aktarilmakta
ve her tiriin kapladigi alan kagit iizerinden planimetre ile Olgiilerek
belirlenmektedir (Tosun ve Altin, 1986).
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En ¢ok kullanilan bir pantograf 6rneginde; ¢izilecek bitkinin siirlarin
izlemek ve kagit {izerine ¢izmek amaciyla kullanilan kollar yaklasik
olarak 1 m boyutlarinda olmakta ve genel olarak yapiminda agag
malzeme kullanilmaktadir. Cizim kagidi, yiiksekligi ayarlanabilen ve
yaklagik 25 cm yiikseklige sahip bir masa flizerine yerlestirilmekte,
pantografin izleyici ayagi bitkinin sinirlarini izlerken ¢izici ayak masa
tizerinde hareket ederek, kroki ¢izimini ger¢eklestirmektedir. Son yillarda
bu aracglarda gelistirilmis, daha hafif olan aliminyum alagimli malzemeler
kullanilarak olduk¢a saglam pantograflar yapilmistir (Avcioglu, 1983).

Arazide pantografla calisirken en az 2 arastiriciya gereksinim vardir.
Bunlardan bitki Ortiisiinii daha iyi tantyanin izleme ignesini kullanmas1 ve
bitki ¢evresinde dolastirmasi, digerinin ise ¢izgi ignesini kagit iizerinde
denetleyerek, arkadasinin 6nerdigi bi¢imde bitki simgelerini yazmasi en
iyi yoldur (Avcioglu, 1983).

Pantografla ¢alisirken, uzunluk olarak 1/5 6lg¢egi uygundur. Bu alan
olarak, 1/25 oraninda bir kiiciiltmeye esdegerdir ve arazideki 1 m®>lik
alanin kagit iizerinde 4 dm”™ye indirgenmesini saglar. Daha sonra
krokideki alanlar (kaplama degerleri), Olcekten de yararlanilarak,
hesaplanir (Avcioglu, 1983).

Pantografik kroki ¢iziminin en biiyiik avantaji zamandan ekonomi
saglamasidir (yaklasik 1/3 oraninda). incelenecek bitki ortiisii stmrlarim
belirtmek amaciyla kullanilan ¢ercevenin yerlestirilebilecegi tiim
alanlarda yontemin kullanilmas1 miimkiindiir. Ozellikle bicilmis veya
otlatilmig alanlarda, toprak diizeyinde drnekleme ve izleme yapilabilmesi
en dogru sonucu verir. Bu nedenle yaprakla kaplamanin en fazla oldugu
donemde siirdiiriilen ¢alismalarda hata orami en yiiksek diizeye
ulagmaktadir. Pantograf yontemi 6zellikle bitki ortiisiindeki degisiklikleri
incelemeyi amaglayan calismalarda da basar1 ile uygulanabilmektedir
(Avcioglu, 1983).

4. TARTISMA ve SONUC

Zaman, isglicli ve diger unsurlar acisindan ¢ok degisik gereksinimleri
olan vejetasyon Olglim yontemleri, degisik ekolojilerde farkli sonuglar
verebilmekte, her yontemin kendi yapisina uygun olumlu veya olumsuz
yonleri bulunmaktadir. Yapilan arastirmalar, kimi yontemlerde zaman
gereksiniminin ¢ok fazla olmasina karsin ¢ok duyarli sonuclar elde
edildigini, kimi yontemlerde ise belirli bir orandaki hata ile ¢ok hizl
caligilabildigini ortaya koymustur (Avcioglu, 1983).

Bakir’in (1970) arastirmalarinda; 50x20 metre boyutlarinda ve
tekdiize yapidaki bir mera parselinde agirlik yontemi, transekt yontemi,
nokta cerceve yoOntemi, lup yOntemi ve gobzle tahmin yoOntemleri
karsilagtirilmistir (Aveioglu, 1983).
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Elde edilen sonuglar, Cizelge 3’de de goriildiiglii gibi, dip kaplama
degerlerinin yontemlere gore ¢cok degisken oldugunu ortaya koymaktadir.
Botanik kompozisyon oranlarina gevrilerek Cizelge 4’de 0Gzetlenen
degerler incelendiginde; bu calismada standart olarak kullanilan agirlik
yontemine bakarak gozle tahmin yonteminin en iyi sonucu verdigi, bunu
sirayla transekt, Iup ve nokta g¢erceve yoOntemlerinin izledigi
belirlenmektedir (Avcioglu, 1983).

Ancak, gozle tahmin yonteminin bitki ortiisiinii iyi tanmyan, deneyimli
arastiricilar  tarafindan basar1 ile uygulanabilecegi g6z Oniinde
tutulmalidir.

Cizelge 3. Degisik yontemlere gore yiizde olarak dip kaplama ortalamalar
(Avcioglu, 1983).

Bitki Tiir ve Yontemler
Gruplan Lup Transekt Nokta Gozle
Cerceve Tahmin

Baklagiller 6,35 1,58 6,30 1,50

Bugdaygiller 13,54 3,64 10,07 5,00
Diger Fam. Bit. 14,13 3,44 9,08 5,00

Kekik 7,68 1,74 5,02 2,23

Dik Brom 10,20 2,30 5,13 3,07
Toplam 51,90 12,70 35,60 16,80

Uygulanan yontemin verdigi sonuglarin, bitki Ortiisiiniin yapis1 ve
incelenen bitki tiirleri ile de yakin iligkisi bulunmakta, tiiriin yaprak
genisligi, sap kalmhigi ve agirhigina bagli olarak farkli sonuglar elde
edilebilmektedir. Bununla birlikte yontemin duyarliligi yaninda hizlilig
da ayr1 bir 6nem tasimaktadir. Bu bakimdan yapilan degerlendirmede,
incelenen yontemler i¢inde en hizlisinin gézle tahmin yontemi oldugu ve
46 ornek i¢in 92 dakikaya gereksinim bulundugu ortaya konulmaktadir.
Daha sonra nokta ¢ergeve yonteminin 56, transekt yonteminin 49, lup
yonteminin 12 ve agirlik yonteminin 47 6rnegi icin sirasiyla ve yaklasik
olarak; 112, 149, 171 ve 1269 dakikalik siirelere gereksinim duyuldugu
anlagilmaktadir (Avcioglu, 1983).
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Cizelge 4. Degisik yontemlerle saptanan botanik kompozisyon yiizdesi
ortalamalar1 (Avcioglu, 1983).

Bitki Tiir ve Yontemler
Gruplan Lup | Transekt | Nokta Gozle | Agirhk
Cerceve Tahmin

Baklagiller 12,23 12,46 17,71 8,92 11,49

Bugdaygiller 26,09 28,65 28,28 29,78 26,72

Diger Fam. Bit. | 27,22 29,11 25,51 29,75 35,33

Kekik 14,80 13,70 14,10 13,26 10,76

Dik Brom 19,66 18,05 14,40 18,29 15,70
Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Bakir ’da (1970) degisik yontemlerin bir Ornekleme biriminin
arastirici tarafindan incelenebilmesi igin, ¢ok degisik zaman siirelerine
gereksinim bulundugunu agiklamaktadir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Cesitli yontemlerin bir érnekleme biriminin incelenmesi i¢in gereken
stire (Avcioglu, 1983).

Yontemler Ornekleme Biriminin Gereken Siire
Biiyiikliigii (Dakika)
Agirhk 33,3x33,3 cm 27
Transekt 1m (100 cm?) 3
Lup 20 m (100 lup) 14
Nokta Cerceve 10 nokta 2
Gozle Tahmin 33,3x33,3 cm 2

Bitki ile kapli alan  Olgiimlerine  iliskin  yontemlerin
karsilastirilmasindan ortaya ¢ikan bulgular, yontemlerin degisken
sonuglar verebildigini, bunun da yontemin yapis1 ve bitki Ortiisiiniin
kompozisyonundan kaynaklandigim1 ortaya koymaktadir. Belirtilen
durum, ¢ayir-mera bitki topluluklarimi incelemek durumunda olan
arastiricilarin her seyden once iyi bir 6n ¢alisma yaparak inceleyecekleri
bitki Ortlisiine uygun yoOntemleri saptamak zorunda olduklarini
vurgulamaktadir. Ancak bu sayede saglikli ve duyarli bilgiler elde
edilebilecegi kuskusuzdur (Avcioglu, 1983).

Bununla birlikte, Bati Avrupa {ilkelerinde 1920’lerde baslayan ve
1950°li yillarda tiim geligsmis iilkelerde kapsamli olarak yayilan
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vejetasyon Olgme yontemleri agisindan lilkemizin ¢ok gerilerde oldugu
bir gercektir. Oysa iilkemiz vejetasyonlarinin hizla incelenmesi ve 1slahi
i¢in gerekli verilerin toplanmasi gerekmekte, her yil artan erozyon baskisi
bu calismalarin aciliyetini ortaya koymaktadir. Vejetasyon Olgme
yontemlerinin arastiricilara  0gretilmesi, bu yoOntemlerin incelenerek
iilkemiz sartlarina adapte edilmesi, lilkemizin toprak ve hayvan varligi,
ozellikle de insan varligi agisindan ¢ok biiyiikk bir énem tasimaktadir
(Tung ve Avcioglu, 1990).
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