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OZET

Yapilan ¢alisma sonucunda D. pini erginlerinin yilda bir dol verdigi; hava
sicakliginin ortalama 15 °C'ye ulastigl haziran ayinda kokonlarindan ¢ikan
erginlerin ugmaya basladiklari; bunlarin biraktigi yumurtalardan ¢ikan larvalarin
agustos-ekim aylari boyunca agaclara zarar verdigi; hava sicakliginin 10 °C'nin
altina dustugl ekim ay1 sonunda topraga girerek kisi, 6rdiigii kokon icerisinde
olgun larva déneminde gegirdigi saptanmistir. Miicadele bakimindan elde edilen
bulgular degerlendirildiginde; D. pini'nin 4.-5. larva déneminde 200 ¢
preparat/ha dozda kullanilan %25 diflubenzuron ilacinin, ilaglamadan bir hafta
sonra ortalama %83.7, iki hafta sonra ise %97.9 oraninda etkili oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle sozii edilen ilacin, belirtilen dozda D. pini'nin larva
donemlerinde kullanilabilecegi anlasiimistir.

Anahtar kelimeler: Diprion pini, Biyoloji, Diflubenzuron, Saricam, Miicadele
zamani

A RESEARCH ON USE OF DIFLUBENZURON WHICH
INHIBITS CHITIN SYNTHESIS AT CONTROL OF AN
IMPORTANT INSECT PEST OF SCOTS PINE, COMMON PINE
SAWEFLY (Diprion pini L. : HYMENOPTERA-DIPRIONIDAE)

ABSTRACT

Result of the study showed that adults of D. pini have one generation in a
year, adults emerge from cocoons in June when the air temperature reaches 15
°C and begin flying, larvae hatch from the eggs of those defoliate needles during
August and September, and larvae fall down to soil to hibernate as mature larvae
in cocoons after the air temperature declines below 10 °C in October. It was
determined that effectiveness of 200 g preparate/ha dose of 25% diflubenzuron at
4™ -5" instars of D. pini was 83.7% one week later than spraying, and 97.9% two
weeks later. It was understood that specified insecticide at specified dose could
be used against instars of D. pini.
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1. GIRIS

Bilindigi Uzere Ulkemizde igne yaprakli ve yaprakli olmak Uzere
20.712.894 ha olan orman varligimizin %48'i (9.953.862 ha) verimli,
%52'si (10.759.032 ha) bozuk vasifhdir. Cankiri ilimizde ise orman
varligimizin ancak %21.0'i (200.934 ha) bulunmaktadir (Konukgu, 1999).

Cali antenli cam yaprakarisi [(Diprion pini L. : Hymenoptera-
Diprionidae)] 2000 yilindan itibaren Cankiri (Yaprakh, Kursunlu,
Atkaracalar, Kalfat)'da ozellikle 10-20 yas arasindaki Saricam (Pinus
silvestris L.) ile Karacam (Pinus nigra Arnold) orman plantasyonlarinda
yaklasik 400 hektar alanda igne yapraklari yiyerek zararli duruma gectigi
ve sinirli alanda yetisen igne yaprakli aga¢ plantasyonlarini olumsuz
yonde etkiledigi gozlenmistir.

Orman plantasyonlarinin  zararh  etmenlere karsi  korunmasi;
silvikdltar, mekanik, biyolojik, biyoteknik ve kimyasal metotlarin bir
uyum icerisinde entegre olarak kullaniimasiyla miimkiin olmakla birlikte,
gunimizde agirhikh olarak kimyasal micadelenin kullanildigl da bilinen
bir gercektir.

Yapilan literatir taramalarinda tlkemizde D.pini (zerinde ayrintili
calismalar bulunmamakla birlikte biyolojisi ile micadelesi izerinde bazi
kayitlara rastlaniimistir. Ankara ilinde Pinus tirlerinde D. pini'nin en
zararl bocek tarlerinden biri oldugu, larvalarin ekim ay1 basinda kalin
ipeksi kokonlarini agaclarin altinda, igne yaprak o6li Ortisd icinde
yaptiklari ve bunlar i¢inde olgun larva olarak kisladiklari, 12 yil boyunca
s0zu edilen yorede 3-4 yil araliklarla salginlari meydana geldigi, genc
agaclarin agir zarar gordugd, erginlerin laboratuarda ilk defa 16 Nisan
1977 tarihinden itibaren cikmaya basladigi belirlenmistir (Ozkazanc,
1987). D. pini larvalariyla miicadelede yogunlugun az olmasi durumunda
toplanarak ezilmesi, genis alanda zararli olmasi durumunda ise gesitli toz,
veya sivi formilasyonlu mide ve temas zehirli ilaglarin kullaniimasi
Onerilmektedir (Canakgioglu ve Mol, 1998).

Yapilan literatir taramalarinda diger (lkelerde D. pini'nin zarar
durumu, biyo-ekolojisi, tire 6zgu feromon tuzaklar kullanilarak ugus
seyri, iklim verileriyle olan iliskileri, tahmin ve erken uyarisi, dogal
dusmanlari ile ilaglari tzerinde ayrintili calismalar yapildigi anlagiimistir
(Daskalova ve Kitin, 1973; Moiseenki ve Kozhevnikov, 1976; Pilt 1986;
Laurent Hervouet 1986; Song vd., 1986; Sharov, 1987; Supatshvili, 1990;
Malinowski ve Glowacka, 1992; Glowacka ve Malinowski, 1994; David
vd., 1996; Chen vd., 1997; Klimetzek vd., 1997).

Ulkemizde zararhnin larvalarina karsi deltamethrin etkili bazi ilaglara
mazot karistirilarak sisleme seklinde micadele uygulanmaktadir. Yapilan
degerlendirmelerde bu miicadele sonucunda D. pini larvalarinin zararina
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devam ettigi gozlenmistir. Konunun aciliyeti de dikkate alinarak, kitin
sentezini engelleyen diflubenzuron ilacinin saricamin énemli zararlisi
olan c¢ali antenli ¢cam yaprakarisi micadelesinde kullanim imkanlarinin
arastiriimasi amaciyla bu ¢alisma yratilmistar.

2. MATERYAL ve METOT

Kitin sentezini engelleyen diflubenzuron ilacinin cali antenli ¢am
yaprakarisi (Diprion pini L.) micadelesinde kullanim imkanlarinin
arastirilmasi amaciyla Cankiri (Yaprakli)’da ele alinan bu calismanin ana
materyalini D. pini larvalariyla bulasik saricam ve karacam ile %25
diflubenzuron, yayici ve yapistirict (alkylarylpolyglycol ether), traktor
kuyruk milinden hareketli ve 400 litre depo kapasiteli basingli
pulverizatér olusturmustur. Streomikroskop, serit metre, altimetre,
etiketler ise diger materyal olarak yer almistir.

Micadele zamanini belirlemek (zere, bir yil 6nceden Fakdlte
bahcesinde kultiire alinmis olan 50 adet D. pini kokonu, nisan ayindan
itibaren kontrol edilmeye baslaniimis, ergin cikislarinin goraldigl nisan
ayl sonundan itibaren periyodik olarak araziye ¢ikilmak suretiyle
zararlinin orman alaninda biyolojisi izlenmistir.

Ilag uygulanmadan énce, deneme alaninda her biri 38 agactan olusan
iki farkli grup belirlenmistir. Gruplardan birisi ilaglanmis, digeri ise
kontrol parseli olarak birakilmistir.

Ilaglamaya gecilmeden 6nce sayim (6n sayim) yapilmis, ayni giin
(3.10.2000) ilaglama gerceklestirilmis, bundan 1 hafta (10.10.2000) ve 2
hafta sonra (17.10.2000) ayni agacgta olmak (zere (¢ defa larva sayimi
yaptimigtir. Sayimlar sirasinda her agacin tamaminda bulunan canh
larvalar sayilmis ve agacin dalina, sayim tarihi ile bulunan larva sayisinin
yer aldigi etiketler asiimistir.

Ilaglama, 400 litre depo kapasiteli, traktor kuyruk milinden hareketli
ve 10-15 atmosfer basingh pulverizatorle gerceklestirilmistir. Ancak,
denemeye baslamadan 6nce aletin kalibrasyonu yapilmistir.

D. pini ile bulasik yaklasik 3 hektarlik saricam agirhkli ve karacamin
da yer aldigi plantasyon (1750 m) deneme alani olarak alinmistir. ilag ve
dozun belirlenmesinde literatr kayitlarindan yararlaniimistir (Sundaram,
1991; Hoffmann ve Hackbarth, 1991). Buna gore diflubenzuron 25 WP
ilac secilmistir. S6zU edilen ilag, 6nerilen dozda (200 g preparat/ha),
aletin deposuna yerlestirildikten sonra yayici-yapistirici (100 litre suya 30
ml hesabiyle) ilave edilmis ve depo su ile 400 litreye tamamlanmistir.

Literatir bildirisine gore D. pini ile en uygun miicadele periyodu 2'nci
larva dénemi olmasina karsin (Hoffmann ve Hackbarth, 1991) bu
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calismada ancak 4.-5. larva doneminde (3.10.2000) deneme
acilabilmistir.

Kontrol parsellerinde zararli larvalarinin beslenmesi ve zarar durumu
ile agaclan terk ederek topraga inip kokon olusumu izlenerek, iklim
verileriyle iliskileri de arastiriimistir.

Ilaglama sonrasi sayim tarihlerinde ilacin etki oranlari (%)
belirlenmistir. Elde edilen veriler; Student’s t testi ile gruplar arasi
farklarin karsilastiriimasi seklinde degerlendirilmistir. Ayrica sonuglar
Cizelge ve Sekillerde gorsel hale getirilmistir.

Calisma suresince gerekli meteorolojik degerler (sicaklik ve nem),
Cankiri Meteoroloji Istasyon Miidirligi'nden alinmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Kitin sentezini engelleyen diflubenzuron ilacinin ¢ah antenli ¢am
yaprakarisi (Diprion pini L.)'na karsi kullanim imkanlarini arastirmak
amaciyla ele alinan ¢alismaya ait sicaklik ve nem degerleri Sekil 1'de,
ilach parsellerde saptanan sayim sonuclari Ek Cizelge 1'de, D. pini
larvalarinin kontrol parselindeki populasyon yogunlugu Ek Cizelge 2'de,
gruplarda yer alan agaclarda ilaglama Oncesi larva sayisina iliskin
degerler Cizelge 1’de, ila¢c uygulamasindan bir hafta ve iki hafta sonra
yapilan degerlendirmeler sirasiyla Cizelge 2 ve 3’te; ilacin etki siresi ise
Cizelge 4’te verilmistir.

Sekil 1 incelendiginde, haziran ayinin 3'ncl haftasindaki sicakhk
duslist harig, s6zu edilen ayin basindan itibaren hava sicakliginin agustos
ayinin sonuna kadar ortalama 15-20 °C arasinda degistigi; eylul ayinin
son haftasina kadar 10-15 °C arasinda bulundugu, daha sonra hizla
azalarak 10 °C'nin altina dusttigii, ilaglama tarihinde (3.10.2000) ise
sicakligin 14 °C oldugu gorilmektedir.

Ilaclamadan sonra arazide yapilan gézlemlerde, larva hareketlerinin
azaldigl, sarimsi renk aldiklari ve bas kismini yukariya dogru kaldirarak
beslenmeden kesildikleri, bir hafta sonra 6zellikle abdomen kisminin
kahverengi-siyahimsi bir hal alip kivrik vaziyette igne yapraklara
sarildigl ve paraliz olanlarin agiz kismindan Kirli-sari bir sivinin aktigi,
abdomen ucuyla igne yapraklara tutunarak bas asagl salindigi, iki hafta
sonra ise ibrelere sarih durumda 6Imis oldugu gézlenmistir.
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Sekil 1. 2000 Yili calisma alanina ait meteorolojik veriler.

Ek Cizelge 1 incelendiginde ilach parselde (yaklasik 750 m?) ilaglama
Oncesi yapilan sayimda (3.10.2000) agaclarda bulunan larva sayisinin 5-
123, ilaglamadan bir hafta sonra (10.10.2000) 0-57, ilaglamadan 2 hafta
sonra ise 0-4 birey arasinda degistigi gorulmektedir. Ayni cgizelge
incelendiginde agac¢ basina ortalama larva yogunlugunun ayni sayim
tarihinde ve yine ayni sira ile 27.58; 6.16; 0,21 oldugu, ilacin bir hafta
sonra etkisinin ortalama %83.7+2.73, iki hafta sonra ise %97.9+0.33
duzeyinde gerceklestigi anlagiimaktadir.

Ek Cizelge 2 incelendiginde kontrol parselinde aga¢ basina larva
sayisinin 3.10.2000, 10.10.2000 ve 17.10.2000 tarihinde sirasiyla 4-148,
0-128 ve 0-128 arasinda degistigi goriilmektedir. S6zl edilen parselde yer
alan 38 agacta saptanan ortalama larva sayisinin ayni sayim tarihinde ve
ayni sira ile 22.7, 19.0 ve 16.1 birey oldugu anlasiimaktadir.

Kontrol parseli ile ilagch parsellerde yer bulunan agaclarda larva
sayilar bakimindan fark olup olmadigini kontrol etmek icin, iki parsel t
testi ile karsilagtiritimig, buna goére parseller arasinda énemli bir farkin
olmadigi belirlenmistir (P>0.05).

Cizelge 2 incelendiginde, uygulamadan bir hafta sonra (10 Ekim
2000) ele alinan ilacin D. pini larva popllasyonu Uzerindeki etkisinin
Onemli oldugu gorilmektedir (P<0.05).
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Ilaglamadan iki hafta sonra (17 Ekim 2000) yapilan degerlendirmede
de fark onemli bulunmustur (P<0.05). Buna goére kullanilan ilacin,
ilaclama tarihini izleyen 2'nci haftanin sonuna kadar etkili oldugu ve bu
etkinin artarak devam ettigi anlagilmistir (Cizelge 3 -4). Buna gore s6zl
edilen ilacin zararliy1 kontrol altina alabilecegi kanisina variimistir.

Cizelge 1. Cankir'da 03 Ekim 2000 tarihinde ila¢ uygulanmadan 6nce, kontrol
parseli ile ilagh parselde bulunan Diprion pini L. yogunlugu (larva/agacg)'na
iliskin t testi sonuclari.

Karakterler X n 5 SEz | sD. £ P

Kontrol parseli 22,71 | 38 | 26.94 | 4.37

37 -0.722 | 0.475

flagh parsel 27,58 | 38 | 27.44 | 4.45

Cizelge 2. Cankiri'da 03 Ekim 2000 ginii Diprion pini L. larvalarina karsi
kullanilan ilacin, ilaglamadan bir hafta sonra (10 Ekim 2000) etkisine iligkin t
testi sonuclari.

Karakterler X n 5 SEz | SD. f P
Kontrol parseli 19.03 | 38 | 24.20 3.9 -
Ilach parsel 6.16 | 38 | 11.20 | 1.8 52 | 2970 | 0005

* 065’lik giiven araligina gore énemli

Cizelge 3. Cankiri'da 03 Ekim 2000 ginii Diprion pini L. larvalarina karsi
kullanilan ilacin, ilaglamadan iki hafta sonra (17 Ekim 2000) etkisine iliskin t
testi sonuclart.

Karakterler X n 5 SEz | SD. f P

Kontrol parseli 16.13 | 38 | 22.70 | 3.70

37 | 4.323 | 0.000*

flagh parsel 021 |38 ] 0.70 | 0.11

* 9%5’lik giiven araligina gére énemli

Cizelge 4. Cankiri'da 03 Ekim 2000 gunii Diprion pini L. larvalarina karsl
kullanilan ilacin, zamana bagli olarak etkisine iliskin t testi sonuclari.

Ilaglama sonrasi _ SEz | SD

o s
sayim tarihleri * i £ P

10 Ekim 2000 6.16 | 38 | 11.20 1.80

17 Ekim 2000 0.21 38| 0.70 0.11 87 2026 | 0.002

* 9%5’lik giiven araligina gére énemli
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Diflubenzuron 25 WP ilacinin 200 gram preparat/hektar dozda 2001-
2003 yillari arasinda Orta (Kalfat) ilgesi orman alanlarinda D. pini'nin 1.-
3. ile 4.-5. larva donemlerinde yapilan uygulama denemelerinde de zararli
populasyonu tizerinde %2100'e varan oranlarda etkili oldugu saptanmistir.
Bazi calismalarda, diflubenzuron'un zararhnin 1.-3. larva dénemlerinde
ve daha alt dozlari 6nerilmektedir (Hoffmann ve Hackbarth, 1991).

Ilagli micadelelerle larva zarari énlenmekle birlikte, uzun dénemde
populasyon artisinin engellenmesi mimkin gérilmemektedir (Klimetzek,
1975). Nitekim 1976 vyili sonbaharinda Federal Almanya’da ¢am
ormanlarinda yapilan surveylerle D. pini tehdidi altinda oldugu anlasilan
24,000 ha alanda boceklerin kitin sentezini engelleyen diflubenzuron
kullanilarak yapilan micadele ile zarar énlenmistir (Altenkirch, 1979). D.
pini'nin populasyonunun azaltilmasi bakimindan ge¢ bir tarih olmasina
kargin, iyi hava kosullarinin bulundugu eylil ayinda helikopterle
Trichlorphon (chlorphos) ilaci kullanilarak havadan helikopterle
uygulama yapilmis ve %92 oraninda basari saglanmistir (Tarsenko vd.,
1981). Bir baska ¢alismada da D. pini'ye karsl 75 g etkili madde/ha dozda
ucakla diflurobenzuron uygulandiktan hemen sonra larvalarin %100’0
6lmis, cam agaclarinda fitofag orman bdceklerine karsi kullanilan s6z
konusu ilag 6lU ortude beslenen bocek larvalarina ciddi diizeyde zarar
vermemigstir (Barth, 1981). S6zU edilen zararliya karsi Asocron DDVP,
Lasochron F ve Mglawik [gamma-BHC (lindane)] ile Owadofos 5,
Owadofos 50 (fenitrothion), Foschlor 50 (trichlorphon), Metox ve
Mglawik N Extra (lindane) gibi bazi ilaclar da arazi denemelerinde iyi
sonuclar vermistir (Wajland ve Karaszewska, 1982).

Diflubenzuron'un pargalanma ve kalici etkisini belirlemek Uzere, bazi
orman zararhlarina karsl 6li 6rt ve orman topragl tUzerinde 250 g/kg
aktif madde ihtiva eden WP formilasyonunun (%25 diflubenzuron) 70
gram aktif madde (70 g.a.i/ha) dozda olmak Uzere 1986 yilinda U¢ degisik
ilaglama hacminde (2.5; 5 ve 10 litre/hektar) Kanada'da u¢ blok halinde
karigik ormanlarda hektara 10 litre volimde ilaglanan blokda
diflubenzuron, uygulamadan sonra uzun bir sire (120 gin) yapraklarda
kalmasina karsin, 610 6rti ve toprak orneklerinde sadece birkag hafta
bulunabilmistir. Ayni galismada yer alan 2.5 ve 5 litre/hektar ilaglama
hacminin uygulandigi bloklarda ise diflunenzuronun yapraklarda
kalicihigl uzun sirmedigi gibi, 6l0 ortli ve topraktaki reziidlye ancak
birka¢c hafta sure ile rastlanabildigi ortaya konulmustur (Sundaram,
1991).

1984-1988 Yillarinda Guneydogu Almanya'da P. sylvestris
mesceresinde igne yapraklarda zarar yapan bazi boceklerle (Panolis
flammea, Lymantria monacha, D. pini, Bupalus piniarius) miicadelede
basinch ve déner memeli baslikli atomizérler kullanmak suretiyle bazi
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insektisitlerin (%25 diflubenzuron ve deltamethrin) havadan ucakla
yapilan uygulamalarinda zayif cam mescerelerinde: 1.-3.dénem larvalara
karsi %25 diflubenzuron’un 100 g/ha doz ve 12.5-25 litre/ha ilaglama
hacminde, orta yasli larvalarda ayni ilacin 100-200 g/ha dozda ve yine
12.5-25 litre/ha ilaglama hacminde; 4.-5.déneme karsi ise deltamethrin’in
100-200 ml/ha dozda ve 10-25 litre/ha ilaglama hacminde uygulanmasi
Onerilmis; alt tabakada vyapraklilarin  bulundugu kariglk ¢am
mescerelerinde 200-250 g/ha dozda diflubenzuron veya deltamethrin’in
kullanilabilecegi kaydedilmistir (Hoffmann ve Hackbarth, 1991).

Yapilan literatiir taramasinda diflubenzuron etkili maddeli ilacin
bdceklerde kitin sentezini bloke ederek gémlek degistirmesini engelledigi
(Altenkirch,1979); yirtici bocek ve ériimcekler Gzerinde zararli etkisinin
gorulmedigi (Winter, 1979); bu nedenle de ¢ok sayida orman zararlilarina
Onerildigi anlastimigtir (Glowacka ve Malinowski, 1994).

D. pini'nin  biyolojisi  ile  meteorolojik  veriler  birlikte
degerlendirildiginde Cankiri kosullarinda yilda bir dol verdigi zararli
erginlerinin haziran ayinda hava sicakliginin 15 °C'ye ulastigl sirada
kokonlarindan ¢ikarak ucmaya basladiklari; bunlarin  biraktig
yumurtalardan ¢ikan larvalarin agustos-ekim ayalari boyunca zararina
devam ettigi, bulasik agaglarda igne yapraklarin yaklasik %70-100'Unin
larvalar tarafindan yenildigi belirlenmigtir. D. pini larvalarinin, hava
sicakliginin 10 °C'nin altina distlglt eylul ayr sonundan itibaren
agaclardan ayrilmaya bagladigl ve ekim sonunda tamamen agaclar terk
ederek topraga inip yaklasik 10 cm derinliginde kokon yaptig, icerisinde
diyapoza girip kigi olgun larva ddneminde gecirdigi, zararlinin
miucadelesinde bu parametrelerden de yararlanilabilecegi belirlenmistir.

Mucadele bakimindan elde edilen bulgular degerlendirildiginde %25
diflubenzuron etkili maddeli ilacin 200 g preparat/ha dozda D. pini'nin
larva dénemlerinde 6nerilebilecegi kanisina variimistir.
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Ek Cizelge 1. 2000 Yilinda Cankiri (yaprakli)’da ilaglama parselinde saricam ve
karagcam Uzerinde Diprion pini L. larva yogunlugu ile ilaglamadan bir ve iki
hafta sonra ilacin etki orani (%).

s o S Ga & _ s> o & _
S |EEg0BE5,582%. |EScog| 28
§ |ez32S|c%zzs|ScES|ggpos| TLES
2 |S8P:23EE%=22sg° |SE8<7| ss8°
s 2¢Tg Z38° 38 <o| &8°
1 53 10 81,1 4 92,5
2 20 0 100,0 0 100,0
3 12 1 91,7 0 100,0
4 15 0 100,0 0 100,0
5 23 0 100,0 0 100,0
6 22 1 95,5 1 95,5
7 5 0 100,0 0 100,0
8 9 4 55,6 0 100,0
9 33 0 100,0 0 100,0
10 11 1 90,9 1 90,9
11 13 4 69,2 1 92,3
12 10 2 80,0 0 100,0
13 13 1 92,3 0 100,0
14 16 1 93,8 0 100,0
15 5 0 100,0 0 100,0
16 30 5 83,3 0 100,0
17 123 19 84,6 0 100,0
18 7 1 85,7 0 100,0
19 11 3 72,7 0 100,0
20 30 5 83,3 0 100,0
21 56 11 80,4 0 100,0
22 20 0 100,0 0 100,0
23 17 2 88,2 0 100,0
24 21 0 100,0 0 100,0
25 116 57 50,9 0 100,0
26 14 I 50,0 0 100,0
27 29 16 44,8 0 100,0
28 23 3 87,0 0 100,0
29 9 1 88,9 0 100,0
30 31 1 96,8 0 100,0
31 8 0 100,0 0 100,0
32 13 1 92,3 0 100,0
33 65 32 50,8 1 98,5
34 7 2 71,4 0 100,0
35 70 24 65,7 0 100,0
36 48 14 70,8 0 100,0
37 30 5 83,3 0 100,0
38 10 0 100,0 0 100,0
Ort. larva
yogunlugu 27,58 6,16 0,21
(birey/agacg)
Ort. etki orani 83.7+2.73 97.9+£0.33
(%) (55.55-100.0) (90.91-100.00)
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Ek Cizelge 2. 2000 Yilinda Cankiri (Yaprakli)’da kontrol parsellerinde saricam
ile karacam Uizerinde degisik tarihlerde Diprion pini L. larva yogunlugu.

Asac No Degisik tarihlerde ort. larva yogunlugu (birey/agac)
£ac 3.10.2000 10.10.2000 17.10.2000
1 30 24 17
2 9 9 6
3 11 8 6
4 5 3 0
5 20 18 9
6 7 3 2
7 4 2 2
8 4 2 2
9 5 4 3
10 20 20 17
11 7 7 4
12 8 4 4
13 70 58 42
14 8 8 8
15 60 60 40
16 5 4 2
17 9 0 0
18 7 2 1
19 12 11 10
20 28 24 19
21 4 4 2
22 8 4 4
23 65 64 52
24 17 15 12
25 25 22 22
26 30 30 30
27 32 28 28
28 42 16 15
29 16 15 11
30 8 4 4
31 26 22 17
32 30 30 29
33 4 3 1
34 19 16 14
35 5 3 2
36 23 23 23
37 32 25 25
38 148 128 128
TOPLAM 863 729 612
Ortalama larva yogunlugu
(birey/agag) 22.7 19.0 16.1
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