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OZET

Bu calismada; Demirkdy’deki bir saf sapsiz mese (Quercus petrea
(Matlusch) Lieb.) baltalik ormaninda, 1992 yilinda farkh siddette (hafif ve
siddetli) yapilan aralama kesimlerinden sekiz yil sonra yapilan 6l¢limler sonucu
ortalama aga¢ capl ve 60 cm toprak derinligine kadar olan bazi toprak
Ozelliklerindeki (organik karbon, azot ve pH) islem alanlari arasindaki farklar
incelenmistir. Kontrol alaninda bir hektarda 2180 olan aga¢ sayisi, hafif aralama
alaninda 1100’e ve siddetli aralama alaninda 800’e indirilmistir. En yiiksek cap ve
cap artimi siddetli aralama alaninda 6lgulmis olup, islem alanlarinin bazi toprak
ozellikleri de kontrol alanina nazaran 6nemli derecede farkli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Aralama, Sapsiz mese, Cap, Toprak

THINNING EFFECTS ON DIAMETER INCREMENT AND SOME
SOIL PROPERTIES IN SESSILE OAK
(Quercus petrea (Matlusch) Lieb.) COPPICE FOREST

ABSTRACT

In this study, the effects of various levels of thinning (control, moderate and
heavy) on diameter increment and on some soil properties (organic carbon, total
nitrogen and pH) up to 60 cm soil depth in a Sessile oak (Quercus petrea
(Matlusch) Lieb.) coppice forest 8 years after treatment in Demirkoy were
investigated. Tree numbers of treatment plots were; 2180 trees/ha uncut-control
plot, 1100 trees/ha in moderate thinning and 800 trees/ha in heavy thinning.
Heavily thinned plot showed the highest diameter increment and some soil
properties of thinned plots were found significantly different from control
treatment plot.
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1. GIRIS

Ormanlarda yapilan bakim kesimi ve aralamalar, orman ekosistemi
icerisinde, 1sik-sicaklik-nem iliskilerinin degismesine sebep olmakta, bunun
sonucunda da toprak ve olu ortl 6zellikleri ile toprak canlilarinin yasama
sartlari degisebilmektedir. Bakim kesimleri ile orman ekosisteminde
meydana gelen degisimler besin maddesi dolagimini ve agaclarin beslenme-
blyume iliskilerini de etkileyebilmektedir.

Agac sayisinin azaltilmasi sonucunda birim alandaki aga¢ serveti
azalmakta, ancak kalan agaclarin sik mescerelere nazaran daha gevsek-
seyrek bir kurulusa sahip olmalari ve beslenme-biytime iligkilerinin yiksek
olmasi sebebiyle, bakim gérmis mescerelerin ¢ap artimlari ve hacimleri
artmaktadir (Ozdemir vd., 1987; Ceylan, 1988; Eler, 1988; Tolunay, 2003).

Aralamalarin toprak besin maddesi (izerindeki etkileri konusunda hala
az bilgiye sahibiz (Son vd., 1999). Genel olarak, kesimlerden sonra artan
toprak sicakligi ve/veya toprak nemi ve mineralize olan organik
maddenin artmasiyla mineralizasyon, buna bagli olarak da topraktaki azot
varligl artmaktadir (Smethurst ve Nambiar, 1990; Prescott, 1997). Bu
olay daha hizli 610 6rti ayrismasina dayandiriimaktadir (Kimmins, 1997;
Fisher ve Binkley, 2000). Ayrica aralamalar sonrasi alanda daha az
sayida agacin kalmasina bagli olarak, azalan kok rekabeti (su ve besin
maddesi) ve besin maddesi varligindaki artig, 6li ortl ve yaprak
kalitesinde degisim ile ayrisma ve mineralizasyon oranlarindaki artis
toprak Ozelliklerinde kalici degisimlere neden olmaktadir (Boerner ve
Sutherland, 1997). Buna Karsilik, kesimler sonrasinda degisen biyotik ve
abiyotik faktorlerin bir sonucu olarak bazi ekosistemlerde organik madde
ayrismasinda bir gerileme beklenebilir (Cortina ve Vallejo, 1994).
Kesimler sonrasinda en diisik sicaklklar daha da diserek en soguk aylar
boyunca biyolojik faaliyet ve ayrisma daha da azalabilir, ve biyolojik
faaliyetin azaldigl bu sire uzayabilir (Cortina ve Vallejo, 1994). Bazi
durumlarda ise iklimin etkisi farkh siddetteki kesimlerin etkisinden daha
etkili olabilmektedir (Tolunay, 2003). Ayrica, kesimler sonrasinda
toprakta karbon orani artar veya azalir (Fisher ve Binkley, 2000;
Makineci, 2005).

Yapilan bu arastirma ile Demirkdy Orman Isletmesi Sarapnel Orman
Isletme Sefligi’nde direklik caginda, tam kapali baltalik saf sapsiz mese
(Quercus petrea Matlusch Lieb) ormanindan segilen islem alanlarinda 1992
yilinda Subat ayinda yapilan farkli derecedeki (hafif ve siddetli)
aralamalardan 8 yil sonra (2000 yilinda) ortalama ¢ap ve bazi toprak
oOzellikleri (organik karbon, azot ve pH) Uizerindeki etkileri incelenmistir.
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2. MATERYAL ve METOT

Demirkdy (41° 50" N-27° 46’ E) ve cevresi Karadeniz iklim etkisi
altinda bulunmaktadir (Kantarci, 1979). Vejetasyon suresi 8 aydir (Nisan-
Kasim). Ortalama ayhk sicaklik 12 °C, en sicak ve en soguk aylik
ortalamalar farki 19,1 °C' dir. Ortalama yillik yagis 818 mm, en az yagisli
aylar Temmuz ve Agustos aylaridir. Yagisin en fazla dustigi ay Aralik
ayidir (128,6 mm). Sicaklik ve yagis degerleri C. W. Thornthwaite
metoduna gore degerlendirildiginde, Demirkdy'tn iklim tipi, nemli (B,),
yagls rejimine gdre yaz mevsiminde orta derecede su acigi olan (s) ve
deniz iklimi altinda (b4) bulunan bir iklimdir. (Kantarci, 1979).

Demirkdy cevresi ile arastirma alaninin tamaminda anakaya granittir.
Granit anakayasindan olusan topraklar, genellikle balgik tliriinde, orta derin
veya derin, az tash ve stzektirler (Kantarci, 1979; Kantarci, 1981; Sevgi,
1993). Demirkdy ve civarindaki granit anakayalari aslinda kuvarsdiorit
olup, normal granitlerden olusan topraklardan daha fazla toplam kalsiyum
(Ca) ve degistirilebilir kalsiyum (Ca™) ile toplam potasyum (K ve
degistirilebilir (K") icermektedirler (Kantarci, 1979; Kantarci, 1981).

Calisma alani saf Sapsiz Mese (Quercus petrea (Matlusch) Lieb.)
ormanidir. Sapsiz Meseye Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky), Adi
Girgen (Carpinus betulus L.) ve Macar Mesesi (Quercus frainetto Ten.)
serpili olarak katilmaktadir. Cali tabakasinda Akcaaga¢ Yaprakli Uvez
(Sorbus torminalis L.), Geyik Dikeni (Crataegus monogyna Jacq.) ve
Bogrtlen (Rubus fruticosus) serpilidirler.

Arastirma alani Demirkdy Orman Isletmesinin Sarapnel Bolgesi'ndeki
19 numarali bélme sinirlari icindedir. Islem alanlarinin alindigi mescere,
1992 yilinda 58 yasinda, altinda 2 yasinda dogal genclige sahip,
amenajman planlarina gore Mb; (direklik caginda, tam kapali mese
mesceresi) tipindedir. Denizden yiiksekligi 800 m olup, Karayokus-
Cingene Bayiri-Manastir Tepe (Hamdibey) sirti tizerinde yeralir. Islem
alanlar hafifce giineye egimlidir (egim % 0 ile % 5 arasinda
degismektedir). Islem alani buyuklikleri 2500 m2 (50x50 m) dir. Her
islem alani icinde sabit bes 6rnek alan yeri tespit edilip
numaralandiriimistir. Islem alanlarinin secimi yapildiktan sonra sahaya
olabilecek olumsuz etkileri 6nlemek amaciyla dikenli telle
cevrilmiglerdir.

Calismanin kesim agamasi 1992 Subat ayinda, siddeti 6rnek alanlara
gore degismek Uzere, yapilmistir. Bir érnek alanda ise hi¢ kesim yapiimamis
ve kontrol alani olarak birakilmistir. Kesimden 6nce alanlarda hektardaki
agac sayisi 2000 civarinda olup, kesimlerden sonra hafif aralama alaninda
1100’e siddetli aralama alaninda ise aga¢ sayisi 800’e indirilmistir. Hic
midahale gérmeyen kontrol alaninda hektardaki agac sayisi degismemis
2180 olarak kalmistir. Daha sonra islem alanlarinda kesimlerden sonraki iki
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vejetasyon devresi boyunca 1sik, st toprak sicakhgr ile toprak
derinliklerinde nem ve pH 6l¢gmeleri yapilmis sonuclar Makineci (1993)’te
sunulmustur.

Islem alanlarinda 2000 yili Temmuz ayinda farkli 5 yerden olmak iizere
bir metre boyundaki toprak sondasi ile Ust topraktan baslayarak her 20
cm'den toprak ornekleri (60 cm derinlige kadar) alinmis ve ornekler
etiketlenerek polietilen torbalara konmustur. Toprak 6rneklerinin alimi
sirasinda, kesimlerden sonra alanlarda kalan agaclarin 1,30 m’deki gégus
caplari dlculmisgtir. Cap olcmeleri her igslem alaninda 20x20m (400m?)
alanda yapilmustir.

Laboratuarda hava kurusu hale gelene kadar kurutulan toprak érnekleri
tas ve koklerinden ayrilarak, porselen havanlarda égutuldikten sonra 2
mm’lik eleklerden gegcirilmislerdir. Toprak 6rneklerinin reaksiyonu cam
elektrodlu pH-metre ile 6l¢ilmustir. Aktiel asitlik icin 1/2.5 oraninda saf
su, katyon degisim asitligi icin 1/2.5 oraninda 0.1 N KCI ile islatilan
orneklerde dlgme yapiimistir. Toprak érneklerinin organik karbon miktari
Wackley-Black Islak Yakma Yontemi ile, toplam azot oranlari Mikro
Kjeldahl metodu ile belirlenmistir (Gllcur, 1974).

Islem alanlarinda farkli bes yerden alinan toprak érneklerinde yapilan
analiz sonuclarinin aritmetik ortalamalari alinarak ilgili tablolarda
kullanilmistir.  Farkh  siddetteki aralamalarin  incelenen  toprak
Ozelliklerine etkilerini ortaya koymak i¢in 2000 yilinda yapilan élguimler
kontrol alani degerleri ile karsilagtirilarak degerlendirilmistir.

Aritmetik ortalamalara ait bulgularin istatistik degerlendirilmesinde
varyans analizi kullaniimistir. Varyans analizi sonuglarina gore, aritmetik
ortalamalara ait farklarin istatistiksel acidan énemli gérilmesi halinde,
hangi veri grubunun etkili oldugunun belirlenmesi igin 0.05 guven
diizeyinde Duncan Testi uygulanmistir (Kalipsiz, 1988).

3. BULGULAR
3.1. Ortalama Cap ve Cap Artimi

1992 ve 2000 yili Temmuz ayinda Ornek alanlarda yapilan cap
Olgmelerine ait sonuclar Cizelge 1’de verilmistir. Buna gore, kesimlerden
sonra gecen sekiz yilin sonunda en yiksek ortalama ¢ap artimi siddetli
aralama alaninda (3,58 cm) olup, hafif aralama alaninda 2,39 cm ve kontrol
alaninda 1,02 cm’dir. 1992 yilinda kesimlerden sonra ve kesimlerden sekiz
yil sonra ortalama ¢ap degerleri bakimindan islem alanlari arasinda 6nemli
fark vardir (Cizelge 1).

3.2. Toprak Ozellikleri

Topraktaki organik karbon derinlige bagh olarak azalmaktadir. Ayni
derinlik kademeleri icin iglem alanlarina gore topragin organik karbon

4



SAPSIZ MESE BALTALIK ORMANINDA ARALAMALARIN CAP ARTIMI ve BAZI ...

Cizelge 1. 1992 ve 2000 yilinda ortalama aga¢ capi ve ¢ap artimi (cm).

Hafif Siddetli
Kontrol Aralama Aralama
Ortalama Cap (1992) 13,11° 15,84° 15,72°
F Degeri 10,642 ***
Ortalama Cap (2000) 14,13 18,23° 19,30°
F Degeri 7.923 **x
Cap Artimi (1992-2000) 1,02 2,39 3,58

‘f, P ¢ ayni satirda ayni harfli ortalama degeri tasiyan islem alanlari arasinda énemli bir fark yoktur.
Islem alanlarina ait ¢ap ortalamalari *** <0,001 diizeyinde 6nemli bir fark gdstermektedir.

iceriginde dnemli farklar olusmustur. Hafif aralama ve siddetli aralama
alanlarinda her toprak derinlik kademesindeki organik karbon oranlari
kontrol alanindakinden yiksek bulunmustur (Cizelge 2). Varyans
analizinde anlamli bulunan bu sonuglara uygulanan Duncan testine gore,
0-20 cm derinlik kademesinde organik karbon oranlari bakimindan, hafif
aralama ve siddetli aralama alani kontrol alanindan farkli bir grup olarak
ayrilirken, diger toprak derinliklerinde (20-40 cm ve 40-60 cm) her bir
islem alani farkh birer grup olarak ayrilmaktadir.

Tim azot oranlari hafif aralama ve siddetli aralama yapilan islem
alanlarinda kontrol alanina nazaran her derinlik kademesinde 6nemli
derecede yiiksek bulunmustur (Cizelge 2). Duncan test sonuglarina gore
0-20 cm derinlik kademesinde hafif aralama ve siddetli aralama alani
kontrol alanindan dnemli derecede farkli bir grup olarak ayrilirken, diger
toprak derinliklerinde (20-40 cm ve 40-60 cm) her bir islem alani (¢
farkli grup olarak ayrilmaktadir.

Cizelge 2. islem Alanlarindaki Bazi Toprak Ozellikleri.

Toprak Derinlik Hafif Siddetli _ .
Ozellikleri (cm) Kontol Aralama Aralama F-Degerleri
0-20 423 7,06° 7,01° 264,179 ***

Org. (f;:;rbo” 20-40 1,08° 3,92° 4,91° 256,616 ***
40-60 0,28 0,72° 0,42° 29,266 ***

Toplam Azot 0-20 0,15% 0,55" 0,61° 186,969 ***
%) 20-40 0,13 0,40° 0,32° 197,156 ***

0 40-60 0,11 0,15 0,19° 36,026 ***

H 0-20 4,23 4,92° 5,38° 24,774 ***

(S o) 20-40 4,48 4,79% 511° 7,853  **

2 40-60 4,26 4,58% 4,91° 7,031 *
0-20 4,13 451" 5,22¢ 33,911 ***

pH (0.INKCI)  20-40 3,92° 4,20° 4,83° 27,580 ***
40-60 3,71 4,01 4,31° 7,465  **

@ ® ¢ ayni satirda ayni harfli ortalama degeri tasiyan islem alanlari arasinda 6nemli bir fark yoktur.
Ortalamalar islem alanlari arasinda *** <0,001, ** 0,01-0,001 ve * 0,05-0,01 6nem dizeyinde
farkhdir.
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Hem aktiel asitlik degerleri (pH H,O) ve hem de katyon degisim
asitligi degerleri (pH 0,LNKCI), hafif aralama ve siddetli aralama
alaninda her ¢ toprak derinligi kademesi icin de kontrol alanindan
Onemli derecede vyiksek bulunmustur (Cizelge 2). Her derinlik
kademesinde, hem aktiel hem de katyon degisim asitligi degerleri
bakimindan en ylksek pH degerleri siddetli aralama alaninda él¢Ulmastar

(Cizelge 2).

4. TARTISMA ve SONUC

Kesimlerden sonra islem alanlarinda kalan agaclarin caplari kontrol
alanina nazaran daha fazla gelismistir. Bunun sebeplerinden biri kesimler
sirasinda Oncelikle zayif veya koti nitelikli agaclarin alanlardan
uzaklastiriimasidir. Genellikle diger agaclara oranla daha dusiik capl ve
daha kisa boylu agaclarin alandan uzaklastiriimasiyla kalan mescerenin
cap ve boy ortalamasi ylkselmektedir. Ancak kesimlerden sonra islem
alanlarinda daha az sayida aga¢ kaldigindan, daha az sayidaki fert daha
genis bir toprak hacminden yararlanma imkani bulmakta, kok rekabeti
azalmakta ve cap gelisimi de artmaktadir. Bir ¢ok arastirma, aralanmis ve
bakim kesimi uygulanan alanlarda ¢ap artiminin arttigini bildirmektedir
(Ozdemir vd., 1987; Ceylan, 1988; Eler, 1988; Makineci, 1999; Tolunay,
2003). Ayrica kesimlerin yapildigi 1992 yilindan 1993 yili sonuna kadar
yapilan ayhk toprak nemi dlgmelerinde hafif ve siddetli aralama islem
alanlarinda derinlerdeki toprak neminin kesimlerden sonra kontrol
alanina gore arttig belirlenmistir (Makineci, 1993). Artan toprak nemi ile
beraber yukarida belirttigimiz sebeplerden dolayr da agaglarin c¢ap
geligimleri artmig olabilir.

Hafif Aralama ve Siddetli Aralama islem alanlarinin topraklarinda
toplam azot (Nt) oranlari da kontrol alanindakinden Onemli derecede
yiiksek bulunmustur. Islem alanlarindaki kontrol alanina nazaran yiiksek
azot oranlari, artan 6lu Ortt ayrismasi, biyolojik faaliyet ve karistiriima
sebebiyle toprakta artan organik madde oranina baglidir. Ayni sekilde her
toprak derinliginde islem alanlarindaki akttiel ve katyon degisim asitligi
degerleri kontrol alanindakinden daha yiksektir. Bu degisimin sebebi
yine artan 61U ortli ayrismasina baglh olarak organik maddenin ve ayrisma
urunlerinin toprakta artmasi (baz doygunlugu artigi) ile ilgili olmalidir.
Islem alanlarinda yapilan 6li o6rtii 6lgmelerine ait bulgular 6li orti
ayrismasinin arttigi yoniindedir (Cizelge 3) (Makineci, 2005). islem
alanlari arasinda toplam 6li, yaprak+c¢urinti tabakasi ve humus tabakasi
agirhgr 6nemli derecede farkh bulunmustur. En yiksek toplam 6lG 6rti
ve yaprak+curintd tabakasi agirhigli kontrol alanindadir. Buna Kkarsilik,
humus tabakasi agirhigl hafif aralama ve siddetli aralama islem
alanlarinda kontrol alanina nazaran daha yuksektir (Cizelge 3). Hafif ve
siddetli aralama islem alanlarinda kontrol alanina nazaran daha az

6



SAPSIZ MESE BALTALIK ORMANINDA ARALAMALARIN CAP ARTIMI ve BAZI ...

Cizelge 3. Islem Alanlarindaki Ol értii tabakalarinin miktari (Makineci, 2005).

Ol Ortii Hafif Siddetli . .
Ozellikleri Tabaka Kontol  p\ilama  Aralama T Degerler
Asirlik Yaprak+curintii  8177,20° 6446,00° 4437,20° 55563 ***
(kg/ha) Humus ~ 45360° 101400° 1550,40° 60.978 ***

Toplam 8631,36° 7460,40° 5988,16° 24,679 ***

¢ ayni satirda ayni harfli ortalama degeri tasiyan islem alanlari arasinda onemli bir fark yoktur.
Ortalamalar islem alanlari arasinda *** <0,001 énem diizeyinde farklidir.

miktarda toplam O6li 6rti ve daha fazla humus olusumu bu alanlarda
kesimler sonrasi 610 6rti ayrismasinin arttigini géstermektedir (Makineci,
2005).

Topraktaki organik karbon oranlarinda artisin diger 6nemli bir sebebi
de alanlarda yapilan farkli siddetteki kesimlerden sonra artan Isik
miktarina bagh olarak otsu diri 6rti miktarinin énce artmasi ve kapalilik
gelistikce otsu diri ortiniin 6lerek (kokleri dahil) topraga karismasidir.
Artan diri ortd kokleri ve diri ortinin kok donusimi (6len kok
miktarindaki artig) toprak derinliklerinde organik madde oraninda artisa
sebep olabilir.

Yapilan bu arastirmadaki bulgulara benzer olarak, Baeumler ve Zech
(1998) Bavyera Alplerinde yaptiklari arastirmada aralamanin (%40
kesim) toprak kimyasinda Onemli degisimlere sebep oldugunu
belirtmektedirler. Artan mineralizasyon ve aralama sonrasi azalan agac
sayisina bagh olarak aga¢ kokleri tarafindan toplam besin maddesi
aliminda azalma sonucunda toprakta silikat ve silfat disindaki tiim
katyon ve anyonlarin konsantrasyonlari énemli 6lglde artmigtir. Olsson
vd. (1996) kuzey ve giiney Isvec’te saricam ve ladin ormanlarinda
yaptiklari tiraglama kesimi ve (¢ farkl siddette kesim uygulamasinin 15-
16 yillik sonuclarina gore, tum alanlarda humus tabakasinda C ve N
icerigi onemli 6l¢lide azalmig olmasina karsilik, mineral toprakta arttigini
bildirmektedirler. Kesim siddeti ile C ve N iceriginin degisimi arasinda
tim alanlarda belirgin bir etki bulunamamistir. Camping vd. (2002) mese
(Q. duglasii) orman alaninda megenin tiraglama ile alandan
uzaklastirlimasindan 5-15 yil icerisinde incelenen bir cok toprak
Ozelliginde (karbon, azot, fosfor ve pH) azalmaya sebep oldugunu
belirtmektedir. Kesimden 5 yil sonra 0-15 cm toprak derinliginde toplam
N ve C %10-20 ve 21 yil sonra %20-40 oraninda azalmistir. Olgiilen bir
cok toprak dzelliginin toprak organik madde miktari ve/veya besin madde
dolagim sureci ile iliskili olmasi, mese agaclarinin kesilmesi ile organik
maddenin 6nemli miktarda azalmasi, toprak Kkalitesinde hizlica bir
bozunma ile sonuglanmistir. Johnson vd. (2002), karisik yaprakli ve
Pinus taeda ormanlarinda yuirittukleri calismada farkli siddetteki
kesimler sonrasinda Pinus taeda islem alanlarinda kesimlerden sonraki 5
yil boyunca toprak karbonunda kisa donemli degisimler meydana
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gelmesine karsilik, karigik yaprakli tirdeki islem alanlarinda tim kesim
siddetlerinde dénemli ve uzun sireli (16 yil) toprak karbonu degisimleri
belirlenmistir. Boerner ve Sutherland (1997), mese ormanlarinda aralanan
islem alanlarinin daha yuksek pH ve inorganik azota sahip olduklarini,
kontrol ve aralama islem alanlar arasindaki bir ¢ok toprak 6zelliginin
farkli oldugunu belirtmektedirler. Toprak 6dzelliklerinde meydana gelen
bu degisimler Uzerinde aralamalarin etkileri; topraktan besin maddesi
alimini azaltma, nispi besin maddesi varhigini arttirma, 61i Ortli ve yaprak
kalitesini degistirme ve ayrisma ile mineralizasyon oranlarini arttirma
olarak yorumlanmistir. Vesterdal vd. (1995), ladin ormaninda dort farkl
aralama siddeti sonrasinda en yiiksek toprak pH sini en siddetli aralama
alaninda 6lgmiistar. Buna karsilik, pH aralama siddetine bagli olarak bir
degisim gostermemis ve aralama sonrasi ortam sartlarinda meydana gelen
degisimlerin aralamanin olasi beslenme etkilerinden daha fazla etkili
oldugu sonucuna varllmigtir. Kim vd. (1995), kapalihgin farkh
derecelerde azaltildigl mese ormaninda 15 cm mineral toprak derinliginde
ilk iki vejetasyon devresi boyunca islem alanlarinin kontrol alanina
nazaran yaklasik olarak 0,5 pH derecesi kadar daha yuksek bir pH’ya
sahip oldugunu belirtmektedir (Makineci, 2005).

Bu calismada, islem alanlarinda toprak derinliklerinde organik karbon
oranlarinda 6nemli derecedeki artis, organik maddenin orman 6li
ortustinden toprak derinliklerine tagindigini gostermektedir. Aralamalar
sonras! artan 6l0 ortd ayrismasi (Makineci, 2005) ile artan organik
maddenin tasginmasini muhtemelen (st toprak horizonlarinin siizek ve
kumlu balgik toprak tiriine sahip olmalar kolaylastirmis olmalidir.
Bununla birlikte aralamalar sonrasi artan toprak nemine (Makineci, 1993)
bagli olarak artan sizinti suyu da organik madde tasinmasini arttirabilir.
Ayrica kesimlerden sonra alanda daha kuvvetli ve fazla gelisen otsu diri
Ortlinlin toprak dstd kisminin dlurek 6l ortlye donusmesi, kok gelisimi
ve bu organik artiklarin ayrismasi 6nemli bir karbon girdisi saglamistir
(Makineci, 2004). Hafif aralama ve siddetli aralama islem alanlarinin
toprak derinliklerinde kontrol alanina nazaran Onemli azot ve pH
farklarinin ana sebebi de organik madde oraninin artmig olmasidir.

Tim bu etkilerin yaninda toprak 6zelliklerinde bu uzun sireli etkilerin
g6zlenmesinde en énemli sebeplerden birisi, kesimlerden sonra sekiz yil
gecmis olmasina ragmen islem alanlarinda tepe kapaliliginin tam
olusmamasidir. Kontrol islem alani tam kapali iken, hafif ve siddetli
aralama alanlarinda aralamalardan sekiz yil sonra alandaki bosluklar
kolaylikla gorulebilmektedir. Bu biyuk olasilikla meselerde tepe
gelisiminin uzun bir zaman almasindan kaynaklanmaktadir (Bréda
vd.,1995). Bu konuda Bréda vd. (1995), bir cok arastirmaciya atfen, igne
yaprakl tlrlerde aralamalar sonrasinda agac yaprak kitlesinde artis, tepe
kapaliliginda hizli degisimler ve yaprak alaninda artis sebebiyle 3 yil gibi
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bir siire icinde aralama 6ncesi duruma geri dondlebildigini ve kesimler
sonrasl yaprak alanindaki hizli artisin genellikle igne yaprakli tirlerde
gozlendigini  belirtmektedir. Bréda vd. (1995)’in Sapsiz mese
mesceresinde yaptigl arastirmada ise aralamalardan sonraki iki vejetasyon
devresi boyunca yeterli bir tepe gelisimi tespit edilememistir. Tepe
gelisiminin mese ormanlarinda igne yaprakl tir ormanlarina nazaran
daha uzun bir zaman aldigi bildirilmektedir. Meselerin bu 6zel davranigi
muhtemelen yavas gelisimleri ile ilgilidir ve buyuk olasilikla 6nceki iklim
kosullarina baghdir (Bréda vd., 1995; Makineci, 2005).
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