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OZET

Tiirkiye’nin Goller Bolgesinin bati tarafinda; kuzeydogudan giineybatiya dogru uzanan
Daz Kiri-Hambat Kir1 olugunda Act Gol, Kegiborlu Ovasi-Yarigh Golii -Pmarbagi Golii
olugunda Burdur Golii yer almaktadir. Ortada; kuzeyden giineye uzanan Hoyran-Egirdir-
Kovada olugunda Egirdir Golii ile Kovada Golii yer almaktadir. Doguda kuzeybatidan
giineydoguya uzanan Beysehir-Sugla-Bozkir olugunda Beysehir Golii ile Sugla Golii yer
almaktadir. Eber Go6lii ile Aksehir Golii ise Sultan Daglariin kuzeyinden giineydoguya
dogru uzanan Bolvadin-Aksehir olugunda yer almaktadir. Bu oluklar yiiksek daglik
kiitleler ayirmaktadir (Harita 1 ve sekil 1). Kuzeydogudan esen hakim riizgarlar géllerin
yiizeyinden buharlasan su ile nemlenmekte ve bu nemi gdllerin batisindaki daglarin
yamaglarina yaslamaktadirlar. Boylece gollerin batisindaki dag yamaglar1 daha nemli ve
yagisli, dogudaki dag yamaglari daha kuru ve daha az yagish iklim tiplerinin etkisinde
bulunmaktadir (Bkz.Harita 1 ve sekil 1). Egirdir Golii ile Beysehir Goli’niin batisindaki
daglik kiitleler kuzeydogu riizgarlarini giineye dogru ydnlendirmektedirler. Bu kuzey
rizgarlari, Egirdir ile Beysehir gollerinin giineydeki daglik arazi {izerine de nemli havay1
tagimaktadir. Gollerin batisindaki daha nemli dag yamaclarinda dogal sedir, goknar,
karacam ormanlar yetigsmistir (Biyolojik ¢esitlilik daha zengin). Gollerin dogusundaki daha
kuru arazide ise mese ormanlar1 (Sacli Mese, Mazi Mesesi, Palamut Mesesi, Bozpirnal) ile
ardi¢ ormanlar1 yer almaktadir. Mese ormanlari baltalik orman olarak isletilmektedir.

Son yillarda Goller Bolgesindeki sig goller kurumus, Burdur, Egirdir ve Beysehir
gollerinin su yiizeyleri algalmistir (Tablo 1). Benzer olay Tuz Géliinde de ¢ok belirgindir.
Gollerin kurumast veya su yiizeylerinin algalmasi olayr havzalarinda yapilmis olan
goletlere ve gollerden tarim alanlarini sulamak veya hidroelektrik iiretimi (Egirdir Golii-
Kovada santrali) i¢in su alinmasma baglanabilir. Ancak iklimdeki “isinma/kuraklagma’
stirecinin de gollerin su yiizeyindeki daralma ve algalma olaylarina etkisi belirgindir.

Goller Bolgesinde iklim degisimini incelemek iizere; Bolgede uzun siireli 6lgme yapan
9 meteoroloji istasyonunun 1930-1970, 1970-1981, 1982-1993 ve 1994-2006 donemleri
arasindaki Olctimleri karsilastirilmigtir. Bu Sl¢timler; ortalama sicaklik, ortalama yagis,
giinliik en yiiksek yagis, ortalama hava nemi oranlari ile saat 14°”te Glgiilen hava nemi
oranlar ve agik su yiizeyinden buharlasma miktarlaridir (Tablo 2 - 5 ile sekil 2 - 5).

Elde edilen bulgulara ve sonuclara gore; ortalama sicaklik ve yagis degerleri 1982-
1993 déneminde azalmis (1980-91 dort yanardagin etkisi), 1994-2006 déneminde artmistir
(Egirdir harig). Sicakligin artmasi buharlagsmanin da artmasma sebep olmustur. Yillik
yagislar artmis goriinmekte ise de, kis aylarindaki yagislarin azalmasi gollere gelen kar
suyunun da azalmasina sebep olmustur. Giinlik yiiksek yagislarin (saganak yagislar)
artmasi, yagmur suyunun yiizeysel akisa doniisiip, topraga sizamadan akip gitmesi ile
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sonuclanmistir. Isinma/kuraklasma siirecinde dogal kara ekosistemleri (ormanlar vd.)
ekolojik bakimdan daha hassas bir duruma gelmislerdir. Yagis sularinin yiizeysel akisa ve
sellere donlisgmeden topraga sizdirilmasi, kaynaklara ve gollere ulagsmasinin saglanmasi
gerekmektedir. Bu dengeli ve devamli su iiretimi bozuk ve kapaliligt agilmis (seyreklesmis)
ormanlarda toprak koruma ve agaglandirilma ¢aligmalari ile miimkiindiir.

AN ECOLOGICAL EVALUATION OVER THE WARMING AND THE
DROUGHT PERIOD AND ITS EFFECTS ON THE LAKE DISTRICT OF
TURKEY

SUMMARY

On the west part of the Lake District of Turkey, there are Acigdl which is located at the
chamfer of Dazkiri-Hambatkir1 sprawling out from northeast to southwest direction and
Burdur Lake which is situated at the chamfer of Keciborlu Plain, Yarishh Lake- and
Pmarbas1 Lake. In the middle, there are Egirdir Lake and Kovada Lake in the Hoyran-
Egirdir- Kovada chamfer which is sprawling from north to east. In the east, Beysehir Lake
and Sugla Lake are there in the Beysehir- Sugla- Bozkir chamfer situated from northwest to
southeast. Eber Lake and Aksehir Lake are, however, situated at the Bolvadin and Aksehir
chamfer of the Sultan Mountains which is sprawling out from north to south. These
chamfers are separated by mountainous masses (Map 1 and figure 1).

The dominant winds blowing from the northeast dampen with the water evaporated
from the lake surfaces and leave this damp onto the slopes of the mountains situated at the
west of these lakes. Consequently, the mountain slopes at the west of the lakes become
more rainy and damp whereas the slopes at the east get affected by drier and less rainy
climate types (See, Map 1 and figure 1). The mountainous masses at the east part of Egirdir
Lake and Beysehir Lake direct the northeast winds to the south. These north winds also
carry the humid weather over the mountainous land at the south of Egirdir and Beysehir
Lakes. On the more humid mountain slopes at the west of the lakes, natural cedar, fir, and
black pine forests have grown up (Biological diversity is more abundant). However, oak
forests (Quercus cerris, Quercus infectoria, Quercus ithaburensis, Quercus aucheri) and
juniper forests take place on the drier land at the south of the lakes. Oak forests may also be
heard as coppice forests (Kantarci, M.D. 1984/1990; Ozkan,K. 2003; Karatepe,Y. 2004).

In recent years, shallow meres have died and the water surfaces of the Burdur, Egirdir
and Beysehir Lakes have dropped (Table 1). The similar case is also obvious for the Salt
Lake. The dying of the lakes and the droppings of the water surfaces could be referred to
the ponds constructed on their basins and to the water transfers for the agricultural areas or
for the hydroelectric generation. But, the reduction and the deterioration on the water
surfaces of the lakes have been determined thanks to the satellite views of the Salt Lake
indicating the permanence of the problem since 1993 (Ekercin,S. 2007; Ormeci,C. et al.,
2007, Kantarci, M.D. et al., 2007).

The measurements taken on 1930-1970, 1970-1981, 1982-1993 and 1994-2006 periods
by 9 meteorological stations having long term measurement recordings have been
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compared in order to examine the climate change of the Lake District. These measurements
are the amounts of average temperature, average falling, average atmospheric humidity
percentages with the atmospheric humidity percentages taken at 14:00 p.m. and amount of
evaporation of the open water surface (Table 2-5 and figure 2-5).

The results have been briefly summarized as follows:

(1) In Egirdir located at the south of the Egirdir Lake, the average annual temperature
rates of 1994-2006 period have declined 1.1 C° whereas falling have increased as 7,5 mm
when compared with the rates of the 1930-1970 period. The point of interest is the increase
in the falling rate during February, April, and November (as being heavy shower). On the
contrary to this situation, the increase in temperature rates is not clear in Beysehir and
Burdur located close to the lake and the increases in falling rates are 30,0 mm/ year in
Beysehir and 7,1 mm/year in Burdur. The winter fallings have decreased both in Beysehir
and in Burdur. The decrease in winter falling means the less snow fall on the mountains.

(2) At the other meteorological stations, average annual temperature rates of the 1994-
2006 period according to their positions having the effects of the lakes have increased as
0,1 C°- 0,6 C°. Annual falling rates have decreased to some degree on seasonal terms (7,9 —
107,6 mm/year). On the other hand, it is determined that average monthly temperature rates
increases more during summer months (0,9- 1,5 C°). The increased temperature of the
summer months resulted in the increased evaporation amount.

According to these results;

(1) It is not possible to give up the irrigation of the agricultural land. However, the
cultivation of the agricultural plants in need of less water supply will be an appropriate
action to take on. In addition, the irrigation methods which cause less water loss should be
used.

(2) In order to increase the water amount flowing to the lakes, bare forests on the
mountainous land should be afforested. In this way, falling water could be dripped to the
soil. Lakes could therefore feed on the dripped water until mid-summer due to the fact that
the dripped water in the soil will take a longer period of time to reach the fountains.

(3) Having floods occurring as a result of water fall and ground loss due to erosions
should be prevented with the soil conservation policies (terracing slopes, afforesting and
planting) that will be applied on the open areas of the mountainous land and meadowlands.

In conclusion, in the Lake District, the course of the warming/drought is not evident on
the lands under the effect of the lakes whereas it is quite remarkable on the lands which do
not have access to the effects of the lakes. Ecosystems (forest, etc) under the effect of the
warming /drought are at a more sensitive point in terms of ecology. The increase in the
evaporation amount due to warming/drought has resulted in the shallow water surfaces of
the lakes. The increase in the water generation and regulation of the water consumption
within the region seem to be the only solution to this problem at the present.
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1. GIRIS

Goller Bolgesi Tiirkiye’nin cografya bolgeleri smiflandirmasinda Akdeniz
Bolgemizde bir boliim (Goller Boliimil) olarak ayirtedilmistir. “Akdeniz
Bolgesinin Yetisme Ortami Bolgesel Siniflandirmasi” calismasinda ise ekolojik
ozellikleri bakimindan ayr1 bir “Goller Yetisme Ortami Bolgeleri Grubu” olarak
ayirtedilmesi gerekmistir. Clinki Goller Boliimii; farkli arazi yapilan ile gollerin
konumlarina ve riizgar yonlerine bagh olarak degisen etkilerinden kaynaklanan ve
cevresindeki cografya bolgelerinden belirgin olarak ayirtedilebilecek 6l¢iide olan,
farkli yetisme ortami 6zellikleri ve iligkileri gostermektedir. Goller Boliimiindeki
bu farkli yetisme ortami 6zelliklerini (yeryiizii sekli / iklim / ormanlarin yapis1 vb.)
“Yetisme Ortami1 Bolgeleri olarak smiflandirmak gerekmistir. Birkag yetisme
ortami bolgesini kapsayan ve Akdeniz Bolgesi ile I¢ Anadolu Bolgesi ve Ege
Bolgesi arasinda kendine o6zgii ekolojik oOzellikleri ile belirlenebilen Goller
Boliimiinii “Goller Bolgesi” olarak tanimlamak daha uygun bulunmustur.

Gollerin biiyiikliigii ve ¢evrelerine etkileri Goller Bolgesi’ndeki yetisme ortami
bolgelerinin  “daghik kiitleler” yerine “g6l havzalar1” olarak ayirtedilmesini
gerektirmistir. Boylece “Egirdir Golii Havzas1 Yetisme Ortami Bolgesi” vd. ayri
birer ekolojik birim olarak ele almmistir (Kantarci,M.D.1990; Ozkan,K.2003;
Karatepe,Y.2004). Ancak son i1simnma/kuraklasma siireci; gollerin c¢evrelerine
etkileri yaninda, havzalarin oOzelliklerinin su tiretimine etkilerini ve gollerin
beslenmesini / korunmasin1 / devamliliginin saglanmasini ¢ok 6nemli bir konu
olarak giindemimize oturtmustur.

Kiiresel iklim degisikligi cergevesinde iilkemizi etkisi altina alan 1sinma /
kuraklagma siirecinde Goller Bolgesindeki iklim degisimleri arazinin yapist / gol /
riizgar yonleri iliskisine gore incelendiginde, ilging sonuclara varilmaktadir. Ote
yandan goéllerin beslenmesinde arazi kullaniminin ve 6zellikle ormanlarin yapisi,
gelistirilmesi, korunmasi ve bakimi ile topraklarin korunmasinin su {iretimine etkisi
ve katkist ¢ok onemlidir. Her gdliin havzasini yetisme ortami ozellikleri ve bitki
toplumlar1 (6zellikle ormanlar ve otlaklar) ile bir ekosistemler grubu olarak ele
almak gerekmektedir. Bu ekosistemler grubundaki madde ve enerji dolagimlari ile
degisimlerinin incelenmesi, yeni bilgiler ile iliskilerin ortaya c¢ikarilmasini ve
konuya farkli bakis a¢ilarindan yaklasilmasini saglamaktadir.

2.GOLLER BOLGESINDE YERYUZU SEKLI/GOL ILiSKILERININ
IKLIME VE ORMANLARIN TUR BIiLESIiMINE ETKIiSi

2.1. Goller Bélgesinde Yeryiizii Sekli Ozellikleri

Goller Bolgesi'nin kuzeyini Karakus Daglar Kiitlesi, kuzeydogusunu Sultan
Daglant Kiitlesi, dogusunu Erenler Daglar1 (Erenler Dagi — Egriburun Dagi)
Kiitlesi, batisint Maymun Dagi Kiitlesi, giineyini Katrancik Dagi (Bucak), Akdag
(Isparta), Davras Dagi ve Kuyucuk Dagi (Siitciiler) Kiitleleri sinirlamaktadir. Bu
sinirlarin iginde Burdur Golii ile Act Gol'ti Sogit Daglart Kiitlesi ayirmaktadir.
Egirdir Golii ile Beysehir Goliinii Anamas Dagi—Mehmetoglu Dagi—Dedegdl Dagi
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Kiitlesi ayirmaktadir. Glineydoguda Sugla G6lii ise batisindan ve giiney batisindan
Kiipe Dag1 ve Gidengelmez Daglari Kiitlesi ile kuzeyden Alacadag Kiitlesi ile
sinirlanmaktadir (Harital). Bu yiiksek daglik kiitlelerin arasindaki algak oluklarda
goller bulunmaktadir. Batida; kuzey-dogudan gilineybatiya uzanan Daz Kiri—
Hambat Kir1 olugunda Aci Gol, Kegiborlu Ovasi-Yarighh Golii — Pinarbast Golii
olugunda Burdur Golii yeralmaktadir. Ortada kuzeyden giineye uzanan Hoyran —
Egirdir — Kovada olugunda Egirdir Gélii ile Kovada Goli yeralmaktadir. Doguda
kuzeybatidan giineydoguya dogru uzanan Beysehir — Sugla - Bozkir olugunda
Beysehir golii ile Sugla Golii yeralmaktadir. Eber Golii ile Aksehir Golii ise Sultan
Daglarinin kuzeyinden kuzeydogusuna uzanan Bolvadin — Aksehir olugunda
yeralmaktadir (Harita 1 ile Tablo 1).

Goller Bolgesinde yukarida sayilan 6 biiyiik golden baska kiiclik goller de
bulunmaktadir (Salda Goli, Corak Golii, Yarish Golii, Karatas Golii, Pmarbasi
Goli vd.).

2.2.Géller Bolgesinde Yeryiizii Sekilleri ile iklim iliskilerinin
Ormanlarin Tiir Bilesimine ve Yapisina Etkisi

Goller Bolgesinde yiiksek daglik arazi ile bu daglarin arasindaki oluklar riizgar
yonlerini etkilemektedirler. Riizgdr yoniine bagli olarak gollerin yiizeyinden
buharlasan su ile nemlenen hava kiitlelerinin yaslandigi dag yamaglar1 daha nemli
iklim etkisinde kalmaktadirlar (Sekil 1).

Beysehir Goliinlin batisinda yeralan Dedegdl Daglarn Kiitlesinin gole bakan
yamaglar1 verimli Sedir, Toros Goknari, Karagam ormanlari ile kapl oldugu halde,
go6liin dogusundaki Erenler Dagi Kiitlesinin gdle bakan yamaglart mese baltaliklart
ile kaphdir. Benzer durum Hoyran Go6liiniin batisinda Barla Daginin Senirkent
Ovasina inen yamaglarindaki Sedir Ormani (Garip Ormani — Bekir Sitki Evcimen
Ormani) ile Barla Daginin giineyindeki (daha az yagis alan) mese baltalik ve
caliliklar1 arasinda da (farkli orman kuruluslar1 olarak) goriilmektedir. Sultan
Daglarinin Cay — Aksehir arasindaki kuzeydogu bakili yamaclarinda da Eber ve
Aksehir Gollerinin nem etkisi ormanlarin tiir bilesimi iizerinde kendisini
gostermektedir (Kantarc1,M.D.1982, 1984/1990, 2005; Ozkan,K.2003; Karatepe,Y.
2004).

3.GOLLER BOLGESINDEKI METEOROLOJi iSTASYONLARININ
1930-70, 1970-1981, 1982-1993 VE 1994-2006 DONEMLERINDEKI
OLCUMLERININ KARSILASTIRILMASI

Atmosferdeki CO, oraninin giderek artmasi kiiresel bir 1sinmaya sebep
olmaktadir. Kiiresel 1sinmanin iilkemiz izerindeki etkisi I¢ Anadolu ve ¢evresinde
bir 1sinma / kuraklagma siireci olarak ortaya ¢ikmistir. Tuz Go6lii lizerinde yiiriitiilen
aragtirmalar, GOI’in 1992 yilindan itibaren giderek kiiciilmeye bagladigini
gostermistir (Ekercin,S. 2007). Tuz Golii Havzasinda ve Konya Kapali Havzasinda
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TABLO 1. GOLLER BOLGESINDEKi 6 BUYUK GOLUN OZELLIiKLERI

1. EGIRDIR GOLU iLE KOVADA GOLU: SUYUZEYi BOYUTLARI
GOL ALANI HAVZA ALANI TOPLAM ALAN YUKSELTIiSi BOYU: 50 km, ENi: HOYRAN 10 km
51 700 ha (H.inandik 1965) 377 400 ha Eski 924 m  DERINLIGi 6-7m EGIRDIR 16 km
48 600 ha (Meydan Ansiklopedisi) 377 400 ha Yeni 918 m Egirdir kuzeyinde AKKECILI 2 km
47900 ha (Y..Karatepe 2004) 332100 ha 380 000 ha (916 m)  16.5m BOGAZI
ACIKLAMA:

(1) Egirdir Golii, Hoyran. Egirdir, Kovada canaklari boyunca uzanir.

(2) Gol kuzeybatidan Uluborlu’dan Pupa Cayi, kuzeydogudan Sultan Daglarindan (Degirmen Cay:1 -Hoyran , Akcay -Yalvag)
gelen akarsular ve karst kaynaklarindan gelen sular (kar sulari) ile beslenir.

(3) Busebeple Goliin su yiizeyi ilkbaharda daha yiiksek, sonbaharda daha algaktir. Mevsimlik su yiizeyi degisimi ~ 1 m’dir.

(4)  Yagislarin az veya ¢ok olusuna gore de goliin su yiizeyinin yiiksekligi degisir. Daha yagish olan 1953-54 kisindan sonra Goliin
suylizeyi + 143 cm yuselmistir. Daha az yagish olan 1954-55 kisindan sonra su yiizeyi + 81 cm, daha da az yagish olan 1957-58
kigindan sonra + 43 cm yiikselmistir (H.inandik sh.36’daki veriler).

(5)  Goliin su yiizeyinin kritik seviyesinin 917.5 m oldugu bildirilmistir. G61 havzasinda yapilan 18 golet su yiizeyinin algalmasina
sebep olmustur.

(6) Goliin gideri: G6l, Bogazova (boyu 16 km, eni 2.5 km) tizerinden Kovada G6li’ne, Kovada Goli’'nden Koca Cay’a ve giderek

Aksu Cayina su vermektedir. Kovada elektrik santrali, Goliin su seviyesinin diigmesi lizerine durdurulmustur.

(7)  Meteoroloji istasyonlarinin 1975-2005 arasinda agik su ylizeyinden buharlasma 6lgmelerine gore; Egirdir (1282.4 mm/m’),
Senirkent ( 1137.4 mm/m?), Uluborlu (1027.9 mm/m?) ve havza alani 47 900 ha olarak alindiginda Egirdir Go i’ niin
yiizeyinden buharlasan su miktar1 550 482 766.6 m*/ y1l olarak hesaplanmaktadir.

2. BEYSEHIR GOLU SUYUZEYi BOYUTLARI
GOL ALANI HAVZA ALANI TOPLAM ALAN YUKSELTIiSi BOYU: 45 km, ENi: 13- 15 km
65 100 ha (H.inandik 1965) 124 600 ha 189 700 ha Eski 1116 m  DERINLIGI 10 m En genis 25 km
65 600 ha (K.Ozkan 2003) Yeni 1123 m Batida 3-5 m,doguda Beysehir-Kanyag

ACIKLAMA : ve giineyde 6-7 m  Korfezi arasi.
(1)  Beysehir Golii, Beysehir, Seydisehir, Sugla, Bozkir dogrultusunda uzanan 140 km’lik olugun kuzey bélimiinde yer ahr.

(2)  Beysehir Golii’nde su yiizeyi karlarin erimesine bagh olarak, ilkbaharda daha yiiksek, sonbaharda daha algaktir (= 1 m).

(3)  Suyun seviyesi y1llik yagislarin (6zellikle kar) miktarina gore de degisir.

(4) Golden 15 kapakh bir menfez (regiilator) ile su Beysehir Kanalina verilir. Bu kanal Sugla Golii kuzeyinden gegirilmis olan

Kurukafa Kanalina birlesir ve Apa Barajina ulasan su Cumra Ovasinin sulanmasinda kullani lir.
(5) Beysehir meteoroloji istasyonunun agik su yiizeyinden buharlasma 6lgmelerine gore; Golyiizeyinden buharlasan su miktar:
1933-1970 yillan arasinda (987.5 mm / m? igin) 642 862 500 m*/ y1l, 1970-2005 yillart arasinda (1000.5 mm /m’ igin)
651 325 500 m*/ y1l olarak hesaplanmaktadir. Aradaki fark 8 463 000 m’/ y1l kadardir.
(6)  Beysehir Goliiniin su kaybr Cumra Ovas1 sulamas: ile G6liin giineyindeki diidenlerden olmaktadir.

3.SUGLA GOLU (Karaviran Gélii) SUYUZEYi BOYUTLARI
GOL ALANI HAVZA ALANI TOPLAM ALAN  YUKSELTIiSi BOYU ve ENi : @ 14 km
12 500 ha (H.Inandik 1965) Eski 1040 m  DERINLIGI 7 m
13 600 ha (Meydan Ansiklopedisi) Yeni m

ACIKLAMA :

(1)  Sugla Go6li Beysehir Golii’ne 40 km uzakliktadir. G6l, Beysehir Goliinden ve giineyindeki 9 karstik diiddenden beslenir.

(2)  Beysehir Golii’niin sulart Kurukafa Kanal ile Cumra Ovasi sulamasina aktarildig icin Sugla Golii karstik kaynaklardan
beslenmektedir.

(3)  Karstik kaynaklarin tikandig yillarda gé1sulari da azalr.
(4)  Sugla Goli'niin sulari Koz Dere ile Carsamba Suyu’na ve giderek Cumra Ovasina ulasir.

(5)  Seydisehir meteoroloji istasyonunun 1975 — 2005 arasindaki agik su yiizeyinden buharlasma élgmelerine gore (1211.2 mm / m®);
Gol ytizeyinden buharlagan su miktar1 151 400 000 m’ / yil olarak hesaplanmaktadir.

4. BURDUR GOLU : SUYUZEYi BOYUTLARI
GOL ALANI HAVZA ALANI TOPLAM ALAN YUKSELTIiSi BOYU: 34 km, ENi: 9 km
18 000 ha (H.Inandik 1965) 149 280 ha 168 000 ha Eski 845 m  DERINLIGI Sogit Daglan etegindeki
18 720 ha (Burdur Havz.Raporu) Yeni 870 m Kap1 Gegidi oniinde 110 m
ACIKLAMA : (854 m) Dogutarafinda 15-20m
(1)  Goliin gideri yoktur. Bu sebeple sulart Na,SO4’¢a zengin olup, acidir. Ortada 45-50 m

(2)  Gole su getiren dereler; kuzeyde Kegiborlu Cayi, giineyde Boz Cay’dir (Boz Cay—Karatas Golii — Pinarbasi Golii — Burdur Golit).

(3) Gol havzasinda yapilan 7 golet gdle gelen sularin azalmasina sebep olmustur. Go1 yiizeyi 1975 yilinda 21 000 ha, 2002 yilinda
15 300 ha olgtilmistir (Uydu goriintiisii 6l¢timii). Aradaki fark 5 700 ha ( - % 27) ‘dir. Gol yiizeyindeki algalma ~10 m’dir
(E.Sener ve ark.2005).

(4)  Burdur meteoroloji istasyonunun agik su yilizeyinden buharlagma 6lgmelerine gore; go1 ylizeyinden buharlagan su miktar

1929-1970 arasinda (1072.2 mm/m’ igin) 200 501 400 m®, 1970-2005 arasinda (1187.7 mm/m? igin) 222 099 900 m’/y11 olarak
hesaplanmaktadir. Aradaki fark 21 598 500 m/y1l kadardr.

5. AKSEHIR GOLU : SUYUZEYi  BOYUTLARI
GOL ALANI HAVZA ALANI TOPLAM ALAN YUKSELTIiSi BOYU: ENi:
11 000 ha (H.inandik 1965) 33200 ha 34200 ha Eski 990 m DERINLIGi 4 m
ACIKLAMA : Yeni 960 m (En derin yeri 5.5 m)

(1)  Aksehir Goliintin su gideri olmadig: i¢in sular tuzludur. Tuzluluk kuzeydogu sularinda daha belirgindir. Sultan Daglarindan ve
Eber Goliinden gelen sular tatlidir. Bu sebeple goliin bati ve giiney kesiminde sular (6zellikle ilkbaharda) tatlidir.

(2)  Aksehir meteoroloji istasyonunun 1975-2005 arasindaki agik su yiizeyinden buharlasma 6lgmelerine (1027.9 mm / m?) gore;
g6l yiizeyinden buharlasan su miktart 113 069 000 m? olarak hesaplanmaktadr.

6. EBER GOLU : SU YUZEYi BOYUTLARI
GOL ALANI HAVZA ALANI TOPLAM ALAN  YUKSELTiSi BOYU: ENi:
11 400 ha (H.Inandik 1965)(Bataklik alanlar ile birlikte) Eski 995 m DERINLIGI ~ 4m
ACIKLAMA : Yeni 965 m

(1) Eber Goli'nii Afyonkarahisar’dan gelen Akar Cay besler. Eber Goli'niin sulari Aksehir Golii’ne bosalir. Bu sebeple suyu tatlidir.
(2) Aksehir meteoroloji istasyonu 6lgmelerine gore; Eber Golii yiizeyinden buharlagan su miktar1 106 901 600 m*/ y11 kadardr.

M.DOGAN KANTARCI =
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ISINMA — KURAKLASMA SURECININ GOLLER BOI:GESiNDEKi DURUMU VE ETKILERI UZERINE
EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME

yaptigimiz arastirmalarda dénemsel sicaklik degisimleri ile Tuz Goliiniin kurumasi
arasinda belirgin iliskiler bulunmustur (Ormeci,C. vd. 2007; Kantarci,M.D. vd.
2007).

Benzer 1sinma / kuraklagma iligkileri ile bunlarin su tiretimi ve ormanlara etkisi
Trakya’da Ergene Nehri Havzasi’nda (Kantarci,M.D. 2006) ve Catalca Yarimadasi
ile Kocaeli yarimadasi’nda da (Kantarci,M.D. 2007) bulunmustur.

Goller Bolgesindeki gollerden birkag tanesinin 2006 - 2007 yillarinda giderek
kurumasi, Beysehir Golii ile Egirdir Golii’'nde su ylizeyinin al¢almasi, Burdur
GoOli'nlin su yiizeyinin belirgin olarak daralmasi dikkat c¢ekici gelismelerdir.
Gollerdeki bu gelismelerin havzalarinda yapilan sulama goletleri ve sulama amaci
(veya hidroelektrik iiretimi) ile gollerden su alinmasina baglamak miimkiindiir. Bu
gelismelerde iklim degisikligi ile bir iliskinin olup olmadiginin da incelenmesi
gerekir. Iklim degisikligi olaylarinin incelenmesi “iklim Bilimcilerin” isidir. Ancak
iklimdeki degisikliklerin orman ekosistemlerine etkisi ile ormanlarin su {iretimine
katkisinmn incelenmesi de Orman Ekolojisi, Toprak Ilmi ve Havza Amenajmani
bilim disiplinlerinin ve uzmanlarinin gorevidir. Bu sebeple Goller Bolgesindeki
yagis ve sicaklik degerlerinin donemsel degisimleri ile bu degisimlerin etkileri
konusunda bir 6n ¢alismanin ve degerlendirmelerin yapilmasi gerekli goriilmiistiir.

3.1. Goller Bolgesinde Ortalama Sicaklik Degerlerinin Donemsel Degisimi

Goller Bolgesinde 1930-1970 doneminde (uzun veya daha kisa siireli olarak)
sicaklik ve yagis 6lgmeleri yapan meteoroloji istasyonlarmin dlgtimleri sekil 1’°de
toplanmistir. Sadece yagis olgiimleri yapan istasyonlarin sicaklik degerleri diger
istasyonlardan hesaplanmistir (Kantarc1,M.D.1984/1990).

Goller Bolgesinde Olgmelere devam eden meteoroloji istasyonlart 9 tane
kalmistir. Digerleri kapatilmistir.  Bu 9 meteoroloji istasyonu da yerlesim
alanlarinda olup, yiikseltileri 950 —1160 m arasinda degismektedir. Bu meteoroloji
istasyonlari; Egirdir (950 m), Beysehir (1129 m), Burdur (967 m), Aksehir (1070
m), Yalva¢ (1100 m), Senirkent (1000 m), Uluborlu (1160 m), Seydisehir (1131 m)
ve Isparta (997 m) istasyonlaridir.

Goller Bolgesinde 9 meteoroloji istasyonunun 1970-81, 1982-93 ve 1994-2006
donemlerinde ortalama sicakligin aylik ve yillik degisimleri Tablo 2.1. ve 2.2. ile
Sekil 2.1. ve 2.2.” de verilmistir.

Yillik ortalama sicaklik degerlerindeki donemsel degisimler incelendiginde;

1) Egirdir Goliiniin ve gol lizerinden esen kuzey riizgarlarmin etkisinde olan
Egirdir Meteoroloji istasyonunda sicakliklarin artmadigi, aksine 1930-1970
ortalamasina gore azaldig1 goriilmektedir (Tablo 2.1. ve sekil 2.1.).

2) Egirdir Goli Havzasinda 1930-1970 ile 1994-2006 dénemleri arasinda
sicakliklar; Yalvag’ta +0,3 C°, Senirkent’ te +1,3 C° artmustir. Buna karsilik VII.
Ayda aylik ortalama sicaklik Yalvag’ ta 1,1 C° Senirkent’ te 1,5 C°, Uluborlu’ da

9
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0,7 C° artmistir (Tablo 2.1.ve 2.2. ile sekil 2.1. ve.2.2.). Yaz aylarinda sicakligin
artmas1 buharlagmanin da artmasina sebep olacaktir.

3) Beysehir, Burdur gibi g6l kenarindaki meteoroloji istasyonlarmda yillik
ortalama sicakligin dénemsel degisimi belirgin degildir. Temmuz ayinda Beysehir’
de aylik ortalama sicakligin artis1 0,4 C°, Burdur’ da 0,9 C°’dir. Burdur ile Beysehir
arasindaki bu fark iki yerlesim yeri iizerindeki gol / dag / riizgar iliskisinin farkli
etkisinden kaynaklanmaktadir (Tablo 2.1. ve sekil 2.1.).

4) Aksehir’de yillik ortalama sicakligin 1933-70 ile 1994-2006 arasindaki
donemsel artis1 (0,3 C°) belirgin degildir.Ancak temmuz aymdaki fark +1,3 C°
olup, dikkat ¢ekicidir (Tablo 2.2. ve sekil2.2.).

5) Beysehir Golii’niin etkisini Beysehir — Sugla olugundan alan Seydisehir’de
de yillik ortalama sicakligin 1945 -1970 ile 1994-2006 donemleri arasindaki farki
0,6 C°’tir. Ancak Seydisehir’de de temmuz ayinda sicaklik 1,1 C° artmigtr.

6) Isparta’da yillik ortalama sicakligin 1929 — 70 ile 1994 — 2006 doénemleri
arasinda 0,4 C° arttig1, temmuz ayindaki artisin 1,2 C° oldugu goriilmektedir.

7) Yillik ortalama sicakliklardaki artiglarin az olmasina karsilik, yaz aylarindaki
ortalama sicaklik degerlerindeki artisin daha belirgin oldugu dikkat g¢ekicidir.
Ortalama yillik ve aylik sicaklik degerlerinin 1982-1993 doneminde azalmasi da
dikkat cekicidir. Bu donemdeki sicaklik azalmasi ile patlayan 4 yanardagin
stratosfere attig1 gazlarin ve tozlarin etkisi oldugu bildirilmistir (Saint Helens 1980,
El Chicon 1982, Nevada Del Ruiz 1982, Pinatubo 1991)(Kantarci,M.D.2005’te
sekil 7)).

3.2. Goller Bolgesinde Ortalama Yagis Miktarlarinin Donemsel Degisimi

Goller Bolgesinde hakim rilizgar yonii etkisi altinda ve goliin konumuna gore
batidaki dag yamaglarinda yagislarin daha fazla oldugu sekil 1°de goriilmektedir.
Meteoroloji istasyonlarinin pek ¢ogu kapatildigi icin sekil 1°de verilen, daha 6nce
1984°te yaptigimiz degerlendirmelerin giiniimiizde mevcut 9 meteoroloji istasyonu
ile yapilmasi miimkiin degildir.

Mevcut 9 meteoroloji istasyonunun yagis Ol¢timleri tablo 3.1.ve 3.2. ile sekil
3.1. ve 3.2.”de verilmistir. Bu tablo ve sekiller incelendiginde;

1) Egirdir’de 1930-70 dénemine gore 1994-2006 doneminde yillik ortalama
yagis miktariin 155,6 mm / m? arttig1 goriilmektedir. Aralik ve Ocak aylarinda
degisiklikler onemsizdir. Ancak; subat, nisan ve kasim aylarindaki yagislarin artist
saganak yagislara da bagh goriinmektedir (Tablo 3.3. ve sekil 3.3. iliski kurunuz).
Ozellikle 1997 (194,9 mm), 1998 (172,7 mm), 2001 (354,8 mm), 2002 (230,3
mm), 2003 (240,7 mm) yillarinin aralik aylarinda o6lgiilen yiiksek miktardaki
yagislar dikkat cekicidir. Benzer yiiksek yagislar 1994-2006 doneminde subat ve
nisan aylarinda da sik olarak tekerriir etmislerdir (Yer darligindan aylik yagis
miktarlari tablo halinde verilememistir).
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TABLO 2.1. GOLLER BOLGESINDE ORTALAMA SICAKLIKLARIN DONEMSEL DEGiSiMi

EGIRDIR AYLAR SYAZ AYI
DONEMLER Lfuwlmfav i viwvif{ v v x| X | X | XufviLk| v-Ix

1930 - 1970 3440 | 69 119 164 21,0 241 241 20,2 144 104 56 139 21,3
1970 -1981 23 34 79 119 164 21,2 244 239 204 151 9,1 43 133 21,3
1982 - 1993 18 19 57 11,1 154 200 23,2 22,8 189 129 69 3,3 12, 20,4
1994 - 2006 24 32 61 1068 162 209 241 233 184 132 73 39 124 20,4
FARKLAR

1930-70/1982-1993 1,8 21 1.4 o4 -1d -1 09 1,3 13 17 31 23 -L§ -1,2
1982-93/1994-2006 08 13 o4 o9 o9 09 o9 o9 -09 03 04 04 04 0,4
1930-70/1994-2006 -10 08 08 09 02 02 od 08 -1§ -14 -27 -11 -11] -0,6
BEYSEHIR AYLAR 5YAZ AYI
DONEMLER Lfwlmf{awv | viwvf{wvevin] x| X | X | X[YiLK| vIX

1930 - 1970 08 14 59 102 149 188 221 221 172 122 72 34 113 19.
1970 -1981 04 16 57 101 148 190 224 21,9 174 123 69 14 11,3 19,1
1982 - 1993 1,1 -05 41 103 14,3 186 214 21,3 174 11,2 51 09 10,2 18,4
1994 - 2006 09 19 49 98 152 191 229 220 174 119 57 22 111 19,3
FARKLAR

1930-70/1982-1993 -1, -23 09 014 -0 -02 03 02 02 -1 -2,1 -25 -1,13 -0,4
1982-93/1994-2006 1 20 o8 -058 09 094 11 07 02 07 0f 1,3 09 0,1
1930-70/1994-2006 09 03 04 04 03 03 04 01 04 03 -19 -12 -03 0,3
BURDUR AYLAR SYAZ AYI
DONEMLER Ll mfawv i v v ve v x| X | X| Xi[YiLkl vIx

1930 - 1970 25 38 65 116 164 208§ 242 243 194 142 93 4§ 133 21,1
1970 -1981 24 39 79 113 160 208 243 239 195 143 84 37 13 20,
1982 - 1993 21 24 69 11,8 160 209 243 240 199 14d 74 39 12,3 21,(
1994 - 2006 29 34 67 112 17,1 21,4 253 244 194 141 84 43 133 21,4
FARKLAR

1930-70/1982-1993 04 -12 o 024 04 0¥ 04 03 04 02 -17 -13 -0, -0,3
1982-93/1994-2006 08 124 02 08 14 o9 1d o4 o3 o2 od 08 04 0,4
1930-70/1994-2006 04 09 02 04 o071 1d o9 o1 -02 01 09 -0 01 0,
YALVAC AYLAR SYAZ AYI
DONEMLER Lfuwjmfw i viwvifwvejvi] x| X | Xt|Xo[Yiugl wvIx

1930 - 1970 oq 14 52 96 151 189 223 22§ 184 121 74 39 114 19,9
1970 -1981 03 13 61 99 142 187 224 214 179 127 61 24 113 19,
1982 - 1993 00 03 47 102 143 189 223 224 182 114 53 14 10,8 19,3
1994 - 2006 07 194 47 97 154 196 234 229 174 114 54 22 113 19,
FARKLAR

1930-70/1982-1993 06 -1,3 05 0d -08 009 od 04 02 03 -21 24 -0, -0,
1982-93/1994-2006 07 12 00 05 11 0,7 01 05 -04 02 03 08 0,9 0,4
1930-70/1994-2006 014 04 04 01 03 07 11 o1 -0 -03 -1 -1 -03 0,3
SENIRKENT AYLAR 5YAZ AYI
DONEMLER Ll jmlav i v wvef v jvin] x| X [ x| xujviLk|l viIx

1930 - 1970 16 28 62 11,2 142 204 234 239 192 128 81 43 124 20,
1970-1981 12 28 79 13,1 157 204 243 233 194 135 74 29 1293 20,4
1982 - 1993 1,0 16 59 114 159 209 238 237 194 127 66 24 121 20,7
1994 - 2006 20 31 64 112 171 2164 249 243 192 133 70 39 12 214
FARKLAR

1930-70/1982-1993 06 -12 03 04 17 o9 04 02 02 01 -19 -17] -03 0,
1982-93/1994-2006 10 19 o9 -04 12 13 11 04 02 0d4 04 09 07 0,1
1930-70/1994-2006 04 03 02 o0 17 od 19 o8 od o9 -11-08 04 1,3

M.DOGAN KANTARCI —
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SEKIL 2.1. EGIRDIR, BEYSEHIR, BURDUR VE SENIRKENT’TE
YILLIK ORTALAMA SICAKLIGIN DONEMSEL DEGISIMi
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EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME

TABLO 2.2. GOLLER BOLGESINDE ORTALAMA SICAKLIKLARIN DONEMSEL DEGISiMi
(Aksehir, Sarki Karaagag, Uluborlu, Isparta, Seydisehir)

AKSEHIR AYLAR S5YAZAYI
DONEMLER | 1l m{wv{ivivepvi)pvifix X X[ XIEJYILLIK - V-IX
1933-1970 1.2 23 56 11,2 16,0 19,7 224 22,7 184 12§ 87 34 12( 19,8
1970-1981 08 31 7.0 11,2154 19,7 22,9 21,7 181 133 6,4 29 119 19.9
1982-1993 01 1,00 5,7 11,6 15,3 19,5 22,2 224 18,6 12,5 6,9 21 114 19,6
1994-2006 16 28 62 1141659204 237 231 189 133 74 34 123 20.9
FARKLAR
1933-70/1982-93 -11(-13{01}04/-0,7|-0,2|-0,2| -0,3] 0,2 ] -0,3|-2,2|-1,7] -0,6 -0,
1982-93/1994-2006 | 15)18]05)-04|12|07]15]07]03)] 08 /[07[11] 09 0.9
1933-70/1994-2006 | 0.4 [ 05/06100/05/05] 13) 0405 05 [-15]-06] 03 0.7

SARKI KARAAGAC S YAZ AYI
DONEMLER | 1 miwvivivijpvipvi| ix X X[ XIYILLIK - V-IX
1933-1970 1.9 54 96 14,9 18,8 22,0 222 17,7 114 68 30 1.1 11,3 18,9
1970-1981
1982-1993
1994-2006
FARKLAR

1933-70/1982-93 |
1982-93/1994-2006
1933-70/1994-2006

ULUBORLU AYLAR 5YAZ AYI
DONEMLER ] lmlv]ivivifvifvi] X] X [ X[ XYLk — Vv-IX
1958-70 23 42 7,0 10,1153 20,0 22,2 229 187 1194 83 34 123 19,8
1970-1981 09 24 64 105150 19,3 22,8 22,0 183 132 73 24 11,1 19,9
1982-1993 08 1, 5.3 11,00 14,9 19,4 22,4 22,5 18,8 12,8 6,8 2,5 11,5 19,9
1994-2006 1 29 58 1041594 20d 229 2274 174 129 6d 31 114 19,7
FARKLAR
1958-70/1982-93 -1,5/-31|-17/09]|-04|-06[02]|-04]01] 09 [-1,5[-1,1] -0,7 -0,4
1982-93/1994-2006 | 08| 1,403 [-0,6[10|06]/05]|-03]|-11]-06]|-02|06] 03 0,1
1958-70/1994-2006 | -07]|-17[-12[{03[06]00[07]-07]-10] 03 [-1,7]-05] -0.4 -0,1

ISPARTA AYLAR 5YAZ AYI
DONEMLER | lmlv]ivivifvilvi] X] X [ X[ XiI]YILLI V-IX
1929 - 1970 1,8 238 56 10,7 154 19,7 231 2324 1849 1324 824 449 12, 20,
1970-1981 159 2.8 65 1049 15,1 19,7 23,1 22,24 180 12,7 69 2.4 118 19.4
1982-1993 1,3 1,7] 5.5 10,7 14,9 19.6 22,8 225 18,3 12,3 64 25 11.5 19,9
1994-2006 23 33 e 106163210243 236 187 133 749 37 128 20,9
FARKLAR
1929-70/1982-93 -05|-1,1|-01]00]-05|-01[-03]|-0,7]|-02] -09|-1,8]-1,5] -0,7 -0.4
1982-93/1994-2006 | 10| 1,606 [-01[14| 14| 15| 11]04[10][11]12] 1.1 1,9
1929-70/1994-2006 | 05| 05 05(-01{09]|13[12]04] 02 01]-07/-03] 04 0.4

SEYDISEHIR AYLAR 5YAZ AY|
DONEMLER | Ll lwviviwvilvelfvi] x| X[ x| xifviii Vv-IX
1945 - 1970 09 1.8 57 10,6 151 194 22,3 225 181 11,9 7.7 3.1 11,4 19.9
1970-1981 -04 19 6,2 10,7153 19,7 23,3 22,4 187 13,1 69 1.4 11,6 19,9
1982-1993 -0.6 -01 49 11,3152 19,8 23,0 23,0 191 127 62 14 11,3 20,0
1994-2006 1.0 21 59 109 16,3207 244 237 191 131 68 28 129 204
FARKLAR
1945-70/1982-93 -15/-19|-08/07]01|/04f[07|05]|10] 08 [-1,5[-1,7] -0,3 0.4
1982-93/1994-2006 | 14 | 30[10(-04[11]09[14]07] 00| 04|06 14] 09 0.4
1945-70/1994-2006 } 011 031021031 12131111 121 10] 12 [-09{-03[ 06 1.3
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SEKIL 2.2. AKSEHIR, ULUBORLU, ISPARTA VE SEYDISEHIR'DE
YILLIK ORTALAMA SICAKLIGIN DONEMSEL DEGISIMi
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ISINMA — KURAKLASMA SURECININ GOLLER BOI:GESiNDEKi DURUMU VE ETKILERI UZERINE
EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME

TABLO 3.1 . EGIiRDIR, BEYSEHIR, BURDUR, YALVAC VE SENIRKENT’TE
ORTALAMA YAGISLARIN DONEMSEL DEGiSimi

EGIRDIR AYLAR 5YAZ
Nl
DONEMLER I 1] 1T Y2 VI VI VI X T X T XI X JVILLIKL V-IX
930-1970 126,7]87,7 | 74,5]|55.1]43,8|27,4] 4.56| 4.8 |26,8|30,0]41,5[150,8] 673,6 |_107,3
970-1981 21,8|6,7]6,7[12,0]69,5[73,7[128,0] 814,7] 101,1
1982-1993 24.712,4 5.3 7 90,4[126,0] 730, 97,5
994-2006 172411, 112,29 26 85.9156.6 829 114
[FARKLAR
1930-70/1982-93[-33,1]20,8] 8,3 |33.4] 3.8 | 2.7] 7,.9]-0,5]-19,0[12,5]48,9[-24.8] 56,4 9.5
1982-93/94-2006 29,01 0,8 | 9,7 | 6,8]0,-0,4 -7,5|-0,7]1 6,9|19,1]19,7| 4,5|30,6] 99,2 17,04
1930-70/94-2006| 4,1 | 21,6 [18,0[40,2] 3,0 [-10,2[ 7,2| 7,4| 0,1 |22,2[44,4| 5.8 | 155,6 7,
BEYSEH'R AYLAR
DONEMLER ] 1] M TV IV I Vi TviIvin] X T X [ X [ Xil_IYILLIK]_V-IX
930-1970 70,5 162,5|47,3]|43,7|35,7|19.8| 5,2 3.8 [21,3|32,0|47,7| 87,9 477.4 85
970-1981 87,4 147,4385[48,7|35,6|22,1| 7,2|10,4[17,7|54,8[43,1|58,5[471,2 93,
1982 -1993 44,9147,3142,2]141,3|48,2]126,518,9]3,9]11,1 35,6'(6,7 72,01 448.6 98
994-2006 56.2152,3|55.0]55,8[45.0[22.4]10.6]13.9][23.9]48.0[64,.2]85.2| 5325 115
[FARKLAR _I
1930-70/1982-93[-25,6]-15,2] -5,1|-2,4|12,5] 6,7 | 3,7] 0,1]-10,2] 3,6 |[19,0]|-15,9] 28,8 12,8
1982-93/942006( 11,3 | 5,0 |12,8|14,5] 3,2| 4.1 [ 1,7 |10,012,8[12,4] 2,5[13.2] 83,9 17,2
1930-70/94-2006[-14,3|-10,2[ 7,7 [12,1] 9.3 | 2.6 [ 5.4|10,1] 2.6 |[16,0[16,5| -2,7 [ 55,1 30,0}
BURDUR AYLAR
DONEMLER ] 1] [T VAl Y T VI IV X [ X X1 X IVILLIKL Vx|
930-1970 2 5 255]86]5,9]17,1]30,0[35,5]75,2]436,7]_ 106
970-1981 8 5 254|7,9]6,0[15,1]|41,5/25,7[49,6 | 396,0 97,
1982 -1993 8 28,4118,1] 5,0 |13,5]28,3|45,7|43,2] 387,9 105,
994-2006 7 22.6]19.3[13.2[19.9]38,5[40,7 73,31 4710 1131
[FARKLAR _l
1930-70/1982-93|-24,8] -6,7 | -1,5| 8,4 -8,7| 2,9 | 9,5|-0,9| -3,6|-1,7|10,2|-32,0] 48,8 -0,8
1982-93/94-2006[11,5| -1,0 |13,0|16,5] 2,1| 5.8[1.2| 8.2 6,4 [10,2] -5,0[29.6| 83,6 7.9
1930-70/94-2006(-13,3| -7,7 |11,5|24,9]-10,8] 2,9[10,7] 7.3[ 2.8 [8.5[ 5.2 [ -1.9| 34,3 7.
YALVAC AYLAR
DONEMLER VI IX x_| XX YILLIK] V-ix_]
930-1970 6,6]18,5[30,8]34,4|91,.8 | 522.9 23,
970 -1981 5.6 5,4150,3|34,8]54,6] 469.5 13
1982-1993 8,6 |14,1|34,3[69,5[68,5|492,6 | 106,
994-2006 83|18.0]50.5[49.9[753]530.8 15 4]
[FARKLAR
1930-70/1982-93 2,0[ 4,4 [ 3,5 34,1|-23,3 30,3 -16,9
1982-93/94-2006 0,3 3,9 [16.2[-19.6] 6,8 | 38,2 8.9
1930-70/94-2006 1,7]1-0,5119,7|15,5|-16,6) 7.9 -8,0f
____
SENIRKENT AR
DONEMLER ] Il v Vv Vi vV X T X [ XI [ X YILLIKL_V-IX _I
930-1970 109,3|92,4 [77.5]74,4|48,1|37,6] 7.9]| 8.8|28,2]|33,3|67,0[148.8] 733,56 30,6
970-1981 107,2] 81,8 [69,1]54,2|67,2|37,5[11,3 8:1285753651052'6792 371
1982-1993 55,3166,3 [65,5 77,54 51,9]36,6]13,4]11,6] 9,5 |37,4[81,7| 85,6 | 592,1 ] 123,0
994-2006 7451854 [89.4[835[50,1126.4|25.4[15.4[24.8[46 5[71,8]113,0] 706 1 42 1
[FARKLAR
1930-70/1982-93[-54,0[-26,1|11,9] 3,1] 3,8 | 1,0[ 5,5] 2,8| 3,4| 4,1 [14,7]|-63,2]141,1 7.6
1982-93/94-2006[ 19,2 | 19,1 [23,9] 6,0 -1,8[-10,2[12,0] 3,8§15,3[ 9,1 9.9[27.4[114,0 19,1
1930-70/94-2006(-34,8| -7,0 [11,9] 9,1 2.0 [-11.,2[17.5| 6,6 | 3.4 [13.2| 4.8 |[-35.8] 27.4 11,5‘-
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SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

SEKIL 3.1. EGIRDIR, BEYSEHIR, BURDUR VE SENIRKENT'TE
YILLIK YAGIS TOPLAMININ DONEMSEL DEGigiMmi
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ISINMA — KURAKLASMA SURECININ GOLLER BOI:GESiNDEKi DURUMU VE ETKILERI UZERINE
EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME

TABLO 3.2. AKSEHIR, SARKIKARAAGAG, ULUBORLU, ISPARTA \_IE_SEYDi§EHiR’DE
ORTALAMA TOPLAM YAGISLARIN DONEMSEL DEGISiMi

AKSEHIR AYLAR 5YAZAYI
DONEMLER | Il Iil V L vEve v v X [ X [ X [ Ytk v-IxX
1933 - 1970 939 79,5 839 67,1 70, 49,7 159 94 276 44,3 5548 82,1679,7 173,5
1970 - 1981 71,4 61,1 63,4 61,9 494 50,4 14,7 17,3 16,6 47,4 42,9 69,7 565,6 143,7
1982 - 1993 51,1 51,2 41,0 60,9 54,3 389 21,3 13,9 12,00 46,9 72,9 64,4 527,17 140,4
1994-2006 480 57,7 769 63,7 447 344 203 11,1 241 44d 547 7795571 134,7
FARKLAR

1933-70/1982-1993|-42,4 -28,3 -42,9 -6,6-16,6 -10,§ 54 4,5-156 2, 17,1 -18,1152,0 -33,1
1982-93/1993-2006( -3, 6,5 354 3,4 -9 -44 -1, -2,4 12,1 -2,d -18,4 13,4 30,9 -5,71
1933-70/1994-2006(-45,9 -21,8) -7,4 -3.4-26,4 -159 4.4 1,71 -3, 04 -1,1 -4,4-122, -38,4
SARKI_ KARAAGAC AYLAR 5YAZAYI
DONEMLER | Il il V I vIivi vl v x{ X1 X[ Xyt v-1Ix
1930 - 1970 61,9 45,1 48,2 434 47,7 36,9 10,1 5.4 208 246 37,4 64,4 445,3 120,8
1970 - 1981

1982 - 1993

1994-2006

FARKLAR

1933-1970/1982-1993
1982-1993/1993-2006
1933-1970/1994-2006

ULUBORLU AYLAR 5 YAZAYI
DONEMLER I Il 1] 1\ \ \il VIL] viE] X X X XL JYILLIK V- 1X
1955 - 1970 1096 93,9 82,7 618 66,3 4749 194 9.8 251 351 47,9140,41739.9 168.9
1970 - 1981 96,71 75,2 60,3 479 67,7 340 98 8458 213 51,0 48,7 81760294 141.3
1982 - 1993 52,9 62,1 57,9 73.8 48,9 37,9 16,9 14,3 13.4 39.3 70,2 74.4 562.3 131.4
1994-2006 638 685 75d 771 514 217 364 137 244 489 554 9576319 148.0
FARKLAR

1933-70/1982-1993| -56,7 -31,8] -24,8 12,0-17,4 -9,7 -2, 4,5 -11,7 4,4 22,9 -65,§ 177,2 -36,9
1982-93/1993-2006( 11,24 6,4 171 33 29§ -16,4 199 -0 11, 92 -15( 21,1 69,4 16,9
1933-70/1994-2006| -45,8 -25,4 -7,71 15,3-149 -25,9 17,4 3,9 -0,7 134 7,3 -44,9-107.4 -20,2

ISPARTA AYLAR S5YAZAYI
DONEMLER | Il il 1\ \Y Vi Vi v IX X X XIJYILLIK V- 1IX
1929 - 1970 94,0 79,0l 66, 514 60,9 36,4 12,9 10,3 20,4 36,7 44,41107,4619,3 139,17
1970 - 1981 82,8 71,0 38,7 450 52,3 33§ 84 57 13,3 483 44,4 71,5141 113.6
1982 - 1993 39,3 56,7 57.9 60,5 44,1 27,2 151 14,2 6,5 28,5 49,2 64,0 462,49 1071
1994-2006 664 494 584 642 483 230 161 154 232 402 454 794 5294d 1260
FARKLAR

1933-70/1982-1993( -54,7] -22,3 -9,3 8,9-16,4 -9,0 2, 3,9 -13,7 -8,2 5,0 -43,4 156,7 -32,9
1982-93/1993-2006 27,1 -7,3 11 3,7 424 -42 14 12 16,7 11,7 -3,4 15§ 674 18,9

1933-70/1994-2006|-27.6 -29.6] -8, 12.4-129 -134 34 51 30 35 1,4-27.d -89,7 -13,7
SEYDISEHIR AYLAR 5YAZAYI
DONEMLER | Il il V I v vi v lvi] x| X[ x [ xu]vibd v-Ix
1945 - 1970 158.9114,7] 76,4 517 401 236 99 3d 217 339 61417647719 983
1970 - 1981 1457 952 689 564 37,8 293 74 124 137 674 72013637424 1004
1982 - 1993 89,0l 78,3 68,6 51,2 497 24,0 9.1 6.7 12,8 49,0 112,4127,96784 102,3
1994-2006 10891058 821 700 449 241 125 183 2068 61.3 102,.3149.1800.d 1204
FARKLAR

1933-70/1982-1993|-69,9(-36,4| -7,8 [ -0,5| 9,6 | 0,4 | -0,8| 3,7 | -8,9| 15,1| 51,2 (-48,9(-93,5 4,0
1982-93/1993-2006| 19,9 27,5[ 13,5 18,8 | -4,8| 0,1 | 3,4 | 11,4 7.8 | 12,3]-10,1| 21,6[121,§ 18,1
1933-70/1994-2006|-50,0| -8,9 | 5,7 | 18,3] 4,8 | 0,5 | 2,6 | 15,3] -1,1 | 27,4 41,1 [-27,3] 28,1 221
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SEKIL 3.2. AKSEHIR, ULUBOLU, ISPARTA VE SEYDISEHIR'DE
YILLIK YAGISLARIN DONEMSEL DEGISiMi
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EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME

2) 1930-1970 donemi ile 1994-2006 donemi arasinda yillik ortalama
yagislarin; Beysehir’ de (+55,1 mm), Burdur’ da (+34,3 mm), Sedisehir’ de (+28,1
mm) arttigi goriilmektedir. Yalvag’ ta (+7,9 mm) olan yagis artmasi onemsizdir.
Ancak bu 4 istasyonda da yagislarin kis aylarinda azalmasi dikkat cekicidir. Kis
aylarindaki yagis azalmasi daglara daha az kar distiigiiniin isaretidir. Saganak
yagislarin artis1 da 6nemlidir (Tablo 3.3. ve sekil 3.3.).

3) Yillik Ortalama yagis miktarlarinin; Senirkent’te (-27,4 mm), Uluborlu’da
(-107,6 mm), Aksehir’de (-122,0 mm) ve Isparta’ da (-89,7 mm) azalmasi
onemlidir. Bu 4 istasyonda da aralik, ocak ve subat aylarindaki yagis azalmasi da
dikkat ¢ekici ozelliktedir. Diger dikkat ¢ekilmesi gereken bir degisim de saganak
yagislarin artmasidir (Tablo 3.3. ve sekil 3.3.).

4) Degerlendirilen 9 meteoroloji istasyonunun yillik yagis miktarlarinin1982-
1993 donemindeki ortalamasi diger donemlerden daha diisiiktiir. Bu donemdeki
yagis azalmasini; “4 yanardagin stratosfere attig1 gazlar ile tozlarin diinya iklimine
ekisinin sonucu olarak” yorumlamak gerekmektedir.

3.3. Goller Bolgesinde Havanmin Nem Oranlarinin Donemsel Degisimi

Havanin nem oranlar1 kargilastirmasi 1930-70 ve 1970-2005 donemleri arasinda
yapilabilmistir. Aylik ortalama hava nemi oranlari ile saat 14 teki aylik ortalama
hava nemi oranlar1 Tablo 4 ile Sekil 4.1. ve 4.2’de verilmistir.

Hava nemi oranlar1 incelendiginde;

1) Egirdir'de aylik ortalama hava nemi oranlari ile saat 14°” teki hava nemi
oranlarinin arttig1 dikkati ¢ekmektedir. Benzer artislar daha az olmakla beraber
Beysehir’de, Burdur’da ve Seydisehirde de goriilmektedir. Havanin nem oraninin
bu istasyonlarda artisinin sebebi i1sinmaya bagli olarak gollerin yiizeyinden su
buharlagmasinin artmasi ile iligkili goriinmektedir (yerylizii sekli / riizgar etkisi
altinda).

2) Yalvag, Senirkent, Uluborlu’da havanin nem oraninda azalma vardir. Bu 3
istasyon gollerin etkisini pek az almaktadir. Ozellikle saat 14*teki hava nemi
azalmalan dikkat ¢ekicidir.

3) Aksehir’de ve Isparta’da da havanin nem oraninda azalmalar goriilmekle
beraber, bu azalmalar belirgin degildir.

4) Seydisehir’de havanin nem oranindaki artis, Beysehir Golii Sugla Goli
kanal1 ile Sugla Golii’niin etkisine bagli gériinmektedir.

3.4.Goller Bolgesinde Ac¢ik Su Yiizeyinden Buharlasma Miktarinin
Donemsel Degisimi

Agik su ylizeyinden buharlagsma miktar1 ile gollerin yiizeyinden buharlagmasi
miimkiin olabilecek su miktar1 arasinda iliski kurmak uygun bir yontem olarak
kabil edilmeyebilir. Ciinkii; 6rnek olarak Egirdir meteoroloji istasyonunun dlgtiigii
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buharlagsma degerinin goliin tiimiine uygulanmasi dogru degildir. Ancak acik su
ylizeyinden buharlagsma 6lgmesi yapan meteoroloji istasyonlarinin sayisi 8 tanedir.
Bunlardan sadece 3 tanesi (Beysehir, Burdur ve Isparta) 1929-33 yillarindan beri
buharlagma 6lgmesi yapmaktadirlar (Tablo 5.1. ve 5.2.).

Tablo 5.1. ve sekil 5 ile Tablo 5.2.’de 3 meteoroloji istasyonunun 1929-1970 ile
1970-2005 donemlerinde acik su ylizeyinden buharlasma  6lgilimleri
karsilastirildiginda ilging bir artis ve iligki ortaya ¢ikmaktadir.

1) Agik su yiizeyinden buharlasan su miktar1 6nemli 6l¢iide artmigtir. Bu artis
ozellikle 5 yaz ayinda daha belirgindir.

2) 1970-2005 doneminde yeni Slgmelere baslayan meteoroloji istasyonlarinin
Olctimleri de yiiksektir. Bu yeni 6l¢iimlerdeki buharlagma degerleri devamli 6lgme
yapan 3 istasyonun 1970-2005 dénemindeki Slgiimleri ile uyumlu (Senirkent) veya
onlardan fazladir (Egirdir, Uluborlu, Seydisehir) (Tablo 5.1. ve sekil 5.).

3) Acik su yiizeyinden buharlagma degerleri ile hava nemindeki azalma (yaz
aylarinda) belirgin bir ters uyum gostermektedir (Tablo 5.2.).

4) Agik su yiizeyinden buharlasmanin artisi  6zellikle yaz aylarinda
belirginlesen sicaklik artiglari ile uyum halindedir (Tablo 2.1. ve 2.2. ile Tablo
5.2.’yi ve ilgili sekilleri karsilastiriniz).

4. DEGERLENDIRMELER VE SONUC

Diinya’ da giderek daha belirgin olarak farkedilen iklim degisikligi olaylarinin
Goller Bolgesinde irdelenmesi ilging bazi sonuglara ulasmamizi saglamistir. Eber
ve Aksehir Golleri gibi s1g ve su geliri sinirli gollerin 2007 yaz déneminde
kurumasi, Burdur Goliinlin su yiizeyinin kiiglilmesi, Beysehir Golii ile Egirdir
Golinde su seviyesinin diismesi olaylar1 sadece bu gollerden sulama suyu
alinmasina ve bu gollerin havzalarinda goletlerin yapilmasina bagli degildir. Daha
once Ol¢lim yapan meteoroloji istasyonlari ile dlgiime devam eden 9 meteoroloji
istasyonunun verileri Goller Bolgesinde baska iliskileri de ortaya koymaktadir.
Biitiin bu birbirini etkileyen iliskilerin daglara yansimasi ve ormanlari, otlaklari, su
iiretimini etkilemesi dogaldir. Ancak eldeki meteorolojik 6lgmeler ile daglik arazi
iizerinde yorumlar yapabilmek i¢in ormanlarin tiir bilesimlerinin, yiikselti / iklim
kusaklarina ve bakiya gore, gol / dag / riizgar iliskilerine gore degisimlerinin de
degerlendirilmesi gerekmektedir. Boyle bir degerlendirme bir makalenin dar hacmi
icinde ancak ilgili caligmalardan siiziilmiis 6zet yorumlar ile yapilabilir. Asagida bu
o0zet degerlendirmeler ve sonuglar ilgili arastirma ¢alismalar1 da kaynak
gosterilerek sunulmustur.

4.1.Yeryiizii Sekli/Gollerin Konumu ve Riizgar Yonleri
Arasindaki iliskiler ile Sonuclar

1) Goller Bolgesi kendine 6zgili yerylizii sekli / iklim o6zelliklerine sahiptir.
Cevresinden farkli olan bu 6zelliklere baglh olarak, Goller Bolgesinin bolgesel
birimleri “Yetisme ortami bolgeleri” ile yoresel yetisme ortami birimleri
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yiikselti/iklim kusaklar1” halinde ayirtedilebilmektedir (Kantarci,M.D.1984/1990,
Ozkan,K.2003, Karatepe,Y.2004; Harital ile sekil 1).

2) Goller hakim kuzeydogu riizgarn altinda bati yanindaki daglik araziye nem
etkisi yapabilmektedirler. Ancak gollerin dogu yanindaki daglik arazi nem etkisini
daha az almaktadir (Harita 1 ve sekil 1). Bu sebeple de, yeryiizii sekli / gl / hakim
riizgar yonii etkisi altinda gollerin bat1 yanindaki daglik arazide yagislar daha fazla,
dogu yanindaki daglik arazide yagigslar daha azdir (Harita 1 ile sekill;
Kantarc1,M.D.1984/1990)

3) Egirdir Goliinde Akkecili Bogaz1 ve iki yandaki daglik arazi riizgarlarin
Egirdir iizerine kuzey riizgarlar1 halinde esmesini saglamaktadir. Kuzeyden gol
iizerinden gelen bu nemli etki Egirdir — Kovada Bogazi — Kovada Goli
dogrultusunda gilineye dogru niifuz etmektedir. Giineyden Aksu Cayr vadisi
boyunca Akdenizin 1ik ve nemli etkisi de kuzeye Kovada Goliine kadar
ulagsmaktadir (Yukann Gokdere Koyiindeki dogal Kizilgam ormani Akdenizin
etkisine baglidir). Bu iki yonlii nemli etki Kovada Bogazi — Kovada Golii — Aksu
Cay1 vadisi boyunca biyolojik ¢esitliligi zengin ve verimli ormanlarin yetismesini
saglamistir (Harital ve sekil 1; Karatepe,Y.2004).

4) Beysehir Goliinde Dedegdl Daglart ve Mehmetoglu Daglan kuzeydogu
riizgarlarinin giderek kuzey / giiney dogrultusunda akmasini saglamaktadirlar. Bu
sebeple Yenisehir (Bademli)’de yiiksek olan yagis yaninda, Beysehir Goliiniin
giineyinde daglik arazide de (Uziimlii ve Gengek’te) yagislar yiiksektir. Beysehir
Goliniin nemli etkisi batisinda ve giineyinde ormanlarin zengin biyolojik cesitliligi
ile farkedilmektedir (Ozkan,K.2003; Harita 1 ve sekil 1).

5) Beysehir Golii tizerinden gelen riizgarlar Seydisehir — Sugla Golii olugu
boyunca da etkilerini gostermektedirler. Seydisehir’de yagislarin daha yiiksek
olusu bu nem etkisinin Kiipe Dagi ve Gidengelmez Daglarinda yagisa
doniismesinin sonucudur (Harita 1, sekil 1; Ozkan,K.2003).

6) Eber ve Aksehir Goéllerinin {izerinden esen kuzeydogu riizgérlar1 Sultan
Daglarinin kuzeydogu bakili yamaglarinda nemli etki olusturmaktadirlar. Nemini
bu yamaclarda birakan hava kiitleleri Sultan Daglarmin kuzeybati yamaglarina
daha kurumus olarak ulagmaktadirlar. Hoyran (Kumdanli) Ovasina indik¢e daha
1sinan ve kuruyan bu hava kiitleleri genis alanlarda kurakliga daha dayanikli olan
Sacli Mese, Maz1 Mesesi, Palamut Mesesi ve Bozpirnal (Boz pirnal mesesi) ile
ardi¢ ormanlarinin yetigmesine sebep olmuslardir. Bu mese ormanlar1 baltalik
olarak isletilmektedir (Harita 1, sekil 1).

7) Hoyran (Kumdanli) Ovas: lizerinden gelip Hoyran Goliinden nem alan hava
kiitleleri Barla Daginin kuzey bakili yamaglarinda nemli yetisme ortam1 olusumunu
saglamaktadirlar. Bu yamagclardaki Bekir Sitki Evcimen Ormani (Garip Ormani)
biyolojik cesitliligi zengin Sedir ormanidir (Harita 1; Kantarci,M.D.1984/1990;
Karatepe,Y.2004). Barla Dagimin kuzey bakili yamaglarindaki nemli etki Senirkent
ve Uluborlu’ da daha fazla yagis diismesine sebep olmaktadir (Sekil 1). Zaman
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zaman bu yagislar selli saganaklar halini alip felaketlere de sebep olmaktadir
(Senirkent sel baskini 13.7.1995).

8) Barla Dagmin giiney bakili yamacglar1 Hoyran Goliiniin nemli etkisini
alamamaktadirlar. Bu sebeple Barla ve Atabey’de de yagis miktarlar1 daha azdir
(Sekil 1). Barla Daginin giliney bakili yamaclarinda da kurakliga dayanikli mese
(baltalik), karacam, ardi¢ tiirlerinden olugsmus ormanlar yeralmaktadir (Kantarci,
M.D.1984/1990; Karatepe,Y.2004).

9) Burdur Goliiniin iizerinden esen kuzeydogu riizgarlart goliin nemli etkisini
S6giit Daglarinin dogu ve glineydogu bakili yamaglarina gotiirmektedir. Burdur
meteoroloji istasyonunun 6l¢tiigii degerlerden de bu durum farkedilmektedir.

4.2. iklim Degisikligi Siirecinde Elde Edilen Sonuglar

1) Egirdir ve Beysehir Goli’niin hakim riizgar yoniine bagli olarak bati ve
giineyindeki araziye etkisi 1930—70 donemi ile 1994-2006 donemi arasinda 1sinma
/ kuraklagsma olgusunu kanitlayabilecek farklarin olusumunu 6nlemistir (Tablo 2-5;
Sekil 2-5; Harita 1). Bu arada; gol etkisi ile iklim degisimi siirecindeki gelismenin
tersine bir iliski gostermesi bakimindan, g¢ok ilging sonuglar elde edilmistir.
Egirdir’de ve Beysehir’de yillik ortalama sicakligin azalmasi, yillik ortalama
yagisin artmasit kuzeyden esen riizgarlarin getirdigi go6l etkisinde 1sinma /
kuraklagsma yoniinde bir iklim degisimini gostermemektedir. Buradaki degisim;
Aksu-Kovada olugundan gelen 1lik Akdeniz etkisi ile kuzeyden gelen soguk hava
kiitlelerinin karsilasip, “sicak ¢ekirdekli siklon”lar1 olusturmasi sonucunda saganak
yagislarin artmasindan (6zellikle Egirdir’de) kaynaklanmaktadir (Tablo 3.3. ve
sekil 3.3.). Benzer karsilagma ve saganak yagis olaylar1 Beysehir igin de gecerlidir.

Diger onemli bir veri agik su ylizeyinden o6lgiilen buharlagma miktarinin
yuksekligidir. Beysehir’ de agik su yiizeyinden buharlagsmanin artmasi, Egirdir’de
de bu degerlere yakin bir buharlagmanin 6lgiilmiis olmasi dikkat ¢ekicidir. Gollerin
nem etkisinin yaninda agik su yiizeyinden buharlagmanin artisi da havanin nem
oraninin artmasina sebep olmustur (Tablo 5.1. ve 5.2. ile sekil 5’1 karsilastiriniz).

2) Egirdir Golii Havzasinda kuzey boliimde yer alan Yalvag, Senirkent ve
Uluborlu’ da yillik ortalama degerlerde pek belirli olmayan ama yaz aylarinda daha
belirgin olan sicaklik artiglar1 buharlasmanin ve potansiyel evapotranspirasyonun
(PET) artmasina sebep olmustur. Yagislarin azalmasi ile sicakliktaki artiglar su
noksaninin da artmasina sebep olmustur. Senirkent’ten Uluborlu’ya dogru Hoyran
Golinilin etkisinin yaz aylarinda giderek azaldigi, havanin nem oranlarindaki
azalma ve 5 yaz ayindaki yliksek buharlasma ile anlasilmaktadir.

3) Aksehir, Burdur, Isparta ve Seydisehir’de yaz sicakliklarinin artigi, buna
bagli olarak potansiyel evapotranspirasyonun (PET) artmasi (agik su yiizeyinden
buharlagmalar da artmis) 1sinma siirecini daha belirgin olarak isaret etmektedir
(Tablo 2.2., 4, 5 ve sekil 2.2., 4.2., 5.). Bu istasyonlardan Isparta ve Aksehir’de
yagislarin azalmasi su noksaninin da artmasina sebep olmustur. Seydisehir ile
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Burdur’da yagislarin  biraz  artmis olmast su noksanmin  artmasini
engelleyememistir. Su noksaninin artmasi kuraklagma siirecinin belirtisidir.

4) llging olan bir diger sonug; 1982-93 doneminde ortalama sicaklik
degerlerinin ve yagis miktarlarinin azalmasidir Tablo 2.1., 2.2., 3.1., 3.2. ve sekil
2.1.,2.2.,3.1.,,3.2.). Saint Helens (Agustos 1980-ABD Kaskad Daglari), El Chicon
(1982-Meksika), Nevado Del Ruiz (1982-Kolombia) ve Pinatubo (1991-Filipinler)
yanardaglarinin stratosfere attiklar toz ve gazlar gilines 1sinlarinin diinyaya
ulasmasin1  bir Olgiide engellemislerdir. Bu engellemenin sonucunda diinya
yiizeyindeki sicakligin 1 C° azaldigi bildirilmistir (Kantarci, M.D. 2005). Goéller
Bolgesinin de bu kiiresel sogumadan etkilendigi meteoroloji istasyonlarinin
6lgmelerinin donemsel degerlendirilmesi ile ortaya konulmustur. Sicaklik ve yagis
degerlerinin 1982-93 donemi ile 1994-2006 donemi arasinda karsilastirilmasi,
sicaklik artisin1 daha fazla hesaplamamiza yol agmaktadir. Bu sebeple sicaklik ve
yagis degerlerinin donemsel degisiminin belirlenmesinde 1930-70 ve 1994-2006
donemleri arasindaki farklar esas alinmigtir.

5) Acgik su ylizeyinden buharlasma oOlgmelerinin uzun siireli yapildigi 3
meteoroloji istasyonu Beysehir, Burdur ve Isparta’dir (Tablo 5.1. ve 5.2.). Beysehir
meteoroloji istasyonunun dlgmelerine gore Beysehir Goliinden buharlasabilecek su
miktart 1933-70 yillar1 arasinda 642 862 500 m3/y1l, 1970-2005 yillar1 arasinda 651
325 500 m3/y1l olarak hesaplanmaktadir. Aradaki fark 8 463 000 m3/y1l kadardir
(Tablo 1). Benzer buharlagsma farki Burdur Golii igin 21 598 500 m3/y1l kadar
hesaplanmistir (Tablo1). Burdur Goéliinden olan buharlagsmanin donemsel degerleri
ve bunlar arasindaki farkin yiiksekligi golin kiiclilmesinin diger bir sebebi
olmalidir (Diger iki sebepten biri havzasindaki goletler, ikincisi yagislarin
azalmasidir).

4.3. Iklim Degisikligi Siirecinin G6l Havzalara Etkisi

Elde 6lgme yapan meteoroloji istasyonu 9 tane olup, bunlarin da yerlesme
yorelerinde bulundugu gdézoniine alnirsa, gollerin yiiksek daglik arazi niteligindeki
havzalarinda sicaklik ve yagis iliskileri i¢in gergek sayisal degerler ile bir
degerlendirme yapilamayacag1 sonucuna varilir. Olgiime devam eden istasyonlar
arasinda bir enterpolasyon yapmak ta miimkiin degildir. Bu durumda mevcut
istasyonlarin yagis degerlerine gore daglik arazi i¢in bir varsayim gelistirmek
gerekmektedir. Diger bir yontem de daglik arazideki orman agaclarinin yillik
halkalarindaki daralma degerleri ile iklimin kuraklastiginin belirlenmesidir. Ancak
bu yontem birkag yil sonra uygulanabilir (Yillik halkalarin olusmasi ve dlgiilmesi
gerekiyor). Bu yontemin uygulanabilecegi agaglarin yetistigi ortamin 6zellikleri
(viikselti, baki, toprak oOzellikleri vd.) ile yetisme siirecinde i¢inde bulunduklari
ormanin gecirdigi silvikiiltiirel bakim islemleri de iyi bilinmelidir.

1) Gollerin Havzalarinda sicakligin yiikseldigi kabul edilebilir. Ciinkii daglik
arazide her 100 m yiikselti farkinda sicaklik degerleri de = 0,5 C° degismektedir.
Bu deger birbiri ile iligkilendirilmesi miimkiin olan bdlgelerde istasyonlar arasinda
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yapmig oldugumuz sicaklik hesaplamalarinda da ortaya ¢ikmistir (Kantarci, M.D.
2005). Diger bir deyimle algak arazideki sicaklik degisimleri daglik araziye her 100
m yiikselti artist1 i¢in -0,5 C°® azalma 0l¢iisii ile uygulanabilir. Bu durumda Géller
Bolgesinde genel bir isinmanin daglik arazide de etkili oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

2) Yagslardaki degisikliklerin daglik araziye uygulanmasi icin yiikseltiye
bagl olarak yagislarin her 100 m i¢in 54 mm arttig1 varsayimi dogru degildir.
Yagisin yiikselti ile once arttigi, fakat daha yukarilarda azaldigi hem Akdeniz
Bolgesinde, hem de Uludag’da yapilan hesaplamalarla ortaya konulmustur
(Kantarci, M.D.1984/1990 ve 2005). Goller Bolgesinde olgiime devam eden 9
meteoroloji istasyonunun aylik yagis degerleri incelendiginde (Aksehir diginda)
biitiin istasyonlarda yagisin az/cok arttigi goriilmektedir. Aylik doénemsel
degisimler incelendiginde; kis ayalarinda yagislarin daha az distiigii. ilkbahar ve
ge¢ sonbahar yagislarinda artis oldugu goriilmektedir. Bu fark iki dnemli sonucu
ortaya koymaktadir. {lkbahar ve sonbahar yagislar1 yagmur seklinde diismektedir.
Yagmur sular1 ormansiz arazide, kayaliklarda ve bozuk nitelikli ormanlarda
ylizeysel akisla akip gitmektedirler. Buna karsilik kis aylarinda kar diismektedir.
Kar sulari topraga sizmakta ve kaynaklar1 beslemektedir. Kis aylarinda meteorolji
istasyonlariin tespit ettigi diisilk yagislar, daglik arazide kar yagisinin daha az
oldugu seklinde gozlenmektedir.

3) Saganak (giinliik en yiiksek) yagislarin kig ve ilk bahar aylarinda daha fazla
olmasi da ¢ok 6nemlidir (Tablo 3.3. ve sekil 3.3.). Saganak yagislar 6zellikle bitki
ortiisiinden yoksun arazide veya kapaliligi bozulmus ormanlarda yiizeysel akisa
gecerek sellere donlismektedir. Topraklar1 da tasiyip gotiiren bu saganak yagislarin
su iretimine katkist pek azdir. Goller Bolgesinde Akdeniz iizerinden gelen 1lik
hava kiitleleri ile ¢ukur alanlarda 1sinan hava kiilelerinin, kuzeyden gelen soguk
hava kiitleleri ile “sicak ¢ekirdekli siklonlar” olusturmasi bu saganak yagislara
sebep olmaktadir. Sicak c¢ekirdekli siklon olusumu ise 1sinma siirecinde artig
gbsteren tipik olaylardandir. Bu siklonlar Antalya ve iskenderun korfezlerinde son
donemde daha sik olusmaktadirlar (Bunlar okyanuslarda tayfunlar dlgegindedirler).

4.4. Havzalardaki Arazinin Ozellikleri Ve Ormanlarin Durumu

1) Gollerin havzalar (6zellikle yiiksek daglik arazi) orman ve otlak alanidir.
Ormanlarin 6nemli bir boliimiinde kapalilik azalmis olup, bozuk ormanlarin da
alan1 artmugtir.,

Egirdir Go6li Havzasindaki 143 503.0 ha orman alanimnin %30.4’{ verimli koru
ormanit, %0.5” i verimli baltalik (toplam %30.9) durumundadir. Buna karsilik;
ormanlarin %44.3’ii bozuk koru, %11.1°1 bozuk baltalik, %13.2’si orman artig1
calilik (makilesmis orman) ve %0.5’i de genglestirilmeye calisilan orman (toplam
%69.1) durumundadir (Karatepe, Y. 2004). Orman alan1 Egirdir G6lii Havzasinda
%43.2 oraninda bir alan1 kaplamaktadir (143 503 ha /332 100 ha).

2) Egirdir Goli Havzasinda bulunan 5 ilgenin toplam alan1 472 267 ha’dir
(Goliin havza alanindan genis). Bu 5 ilgede toplam 45161 ha gayir ve mera arazisi
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bulunmaktadir (Karatepe,Y.2004, Koy Hizmetleri Gnl. Md’liigii Isparta I’i Arazi
Varlig1 Raporu’ndan alinmis bilgi). Toplam arazinin 47 150 ha’1 orta, 217 784 ha’1
dik, ¢ok dik ve sarp egimli arazidir (Toplam egimli arazi 264 934 ha). Egimli
arazinin 5 ilgenin kara alanina oram1 % 62.4 olup, diiz ve hafif egimli arazinin (61
883 ha) 5 ilgenin kara alanina oran1 % 14.6’dir. Ayrica kayalik, kumul vb. Arazinin
alan1 97 961 ha olup, kara alanina orani % 23.1°dir. Go6l alani ile diger su
ylizeylerinin toplami ise 47 489 ha olarak verilmistir.

3) Beysehir Goli Havzasinda Beysehir ile Sarkikaraaga¢ orman
isletmelerinin toplam orman alan1 436 448 ha olup, ormanlarin % 4.7’si verimli
koru, % 15.2°si verimli baltalik (Toplam %19.9) niteligindedir. Buna karsilik,
ormanlarin % 5.5 aralanmis (seyrelmis), % 26.1°i bozuk koru, % 40.4’ii bozuk
baltalik, % 8.2’si calilasmis orman artign durumundadir (Ozkan,K.2003’ten
hesaplanarak).

4) Beysehir Goli Havzasindaki Sarkikaraagac ve Beysehir ilgelerinin toplam
alan1 383 640 ha olup, bu alanin % 23.6’s1 diiz ve hafif egimli arazi, % 12.8’1 orta
egimli arazi, % 63.6°s1 dik ve sarp egimli arazidir. Sarp ve ¢ok sarp arazinin i¢inde
kayalik halindeki arazi de vardir (Ozkan,K.2003’te verilmis K&y Hizmetleri Gnl.
Md’liigii Isparta ili Arazi Varligi Raporundan almmus veriler). Toplam su yiizeyi
ise 447 873 ha’dr.

5) Burdur Goli ile gevresindeki Aci Gol, Salda Golii, Ak G61 (Corak Gol),
Yarigh Golii, Karatag Goli olmak {izere toplam 6 goliin havza alam1 566 546 ha
olup, bu alanin 43 244 ha’1 (% 7.6) su ylizeyi, 523 302 ha’1 (% 92.4) kara alanidur.
Arazinin 162 787 ha’1t (% 31.1) orman ve calilagmis orman alanidir. Arazinin %
33.04’ i diiz ve hafif egimli, % 14.86’s1 orta egimli, % 52.10’u dik, ¢ok dik ve sarp
egimlidir. Bu sarp egimli arazide kayaliklarin pay1 % 8.26’dir (Toprak Su Gnl.
Md.’ligii 1974).

6) Sultan Daglarinin kuzeybati bakili yamaglarin1 kapsayan ve Cay, Sultan
Dag1, Aksehir, Doganhisar, Asag1 Cigil arasinda uzanan arazi “Sultan Daglan
Havzas1” olarak incelenmistir (Kizilcahamam Havza Amenajmani Etiid-Proje Grup
Midiirliigii 1970). Bu havzanin Doganhisar kuzeyindeki boliimii Eber ve Aksehir
gollerinin su toplama havzasidir. Havzanin Doganhisar giineyindeki boliimii ise
Cavuscu Goliinii (Ilgin) beslemektedir (Harita 1).

Sultan Daglar1 Havzasiin alan1 113 998 ha olup, bu alanin % 57’si (65 036 ha)
daglik arazi, % 24’1 (27 377 ha) orta egimli dalgali arazi, % 19’u (21 585 ha) ova
arazisidir. Havza alaninin % 17.5’inde (20 072 ha) hafif ve erozyon olmasina
karsilik, % 78.8’inde (89 783 ha) orta siddetli erozyon, % 1.2°sinde (140 ha)
oyuntu erozyonu oldugu, % 3.5’inin (4003 ha) kayalik vb. halinde oldugu
bildirilmistir (Erozyon onleme ve agaglandirma c¢alismalarindan 6nceki durum).
Havzada orman alan1 % 24.1 (27 362 ha), ¢alilagmig orman artiklari ile kapli alan
ile orman i¢inde agilmig alanlarin toplami % 21.9 (24 859 ha) olup, toplam orman
alan1 % 46.0 (52 221 ha) olarak bildirilmistir.
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4.5. SONUC

1) Goller Bolgesinde arazinin daglik ve egimli yapisi gozoniine alindiginda
yagislarin yiizeysel akisa gegmeden topraga sizdirilmasinin 6nemi daha iyi
anlasilmaktadir. Yagislarin topraga sizdirilmasi i¢in orman ile orman altindaki 6lii
ortii ve gevsemis iri gozenekli toprak ¢ok dnemlidir. Ciinkii orman 6l Ortiisiiniin
ayrigmast ile olusan (humus) topragm kirmtili ve daha iri gozenekli, gevsek bir
yap1 kazanmasini saglamaktadir.

2) Havzalarda, 6zellikle ekolojik bakimdan hassas olan yetisme ortamlarindaki
ormanlarin 6nemli boliimiinde kapalilik agilmig ve orman bozuk koru veya bozuk
baltalik / ¢alilagmis alanlara doniismiistiir. Ormanlarin koruyuculugunun azalmasi
veya yok olmasi topraklarin da erozyona ugrayip tasinmasina sebep olmustur.
Ozellikle saganak yagmur olarak diisen yagislar yiizeysel akisa doniiserek akip
gitmektedirler. Bu yagislarin topraga emdirilmesi ve zaman iginde derelere,
diidenlere suyun ulagmasinin saglanmasi gerekmektedir. Bdylece golleri besleyen
kaynaklar daha uzun siire dengeli bir diizen i¢inde su verebilirler. Gollerin yaz
boyunca da beslenebilmesi, su ylizeylerinin hizla algalmasini veya kurumalarini
onemli olcilide geciktirir / 6nler.

3) Tiirkiye’yi de etkileyen 1sinma/kuraklagsma siireci Goler Bolgesinde arazinin
yapisi/gollerin konumu/riizgar yonleri arasindaki iliskilere gore farkli degisiklikler
gostermektedir. Ancak gollerde su azalmasi veya kuruma olaylart da devam
etmektedir. Bu olaylarin iki 6nemli sebebi agik ve secik olarak goriilmektedir.

Birinci sebep: Gollerin havzalarinda yapilan sulama goletleri ile gollerden
sulama vd. amaglar i¢in su alinmasidir.

Ikinci sebep: G&l havzalarinda 1sinma / kuraklasma siirecinde genelde sicakligin
ve buna bagli olarak buharlagmanin artmasi, yagislarin azalmasidir.

4) Tarim alanlarinin sulanmasindan vazgecilemez. Ama daha az su kullanan
bitkilerin yetistirilmesi ve sulama yontemlerinin degistirilmesi dnemli bir ¢aredir.

5) Asil 6nemli ¢are daglik arazideki su iiretiminin arttirilmasi ve iiretilen suyun
sel olarak degil, zamana bagli dengeli bir bakig diizeni ile su olarak gollere
ulastirilmasidir. Bu amaca yonelik olarak daglardaki topraklari korunmasi, bozuk
ormanlarin bulundugu arazide toprak koruma tedbirleri ile erozyonun onlenmesi,
agaclandirmalarin hizla yapilmasi, otlaklarin da islah edilmesi gerekmektedir.
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ISINMA — KURAKLASMA SURECININ GOLLER BOI:GESiNDEKi DURUMU VE ETKILERI UZERINE
EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME

TABLO 3.3. GOLLER BOLGESINDE GUNLUK YUKSEK YAGISLAR (mm / m?2/ 24 SAAT)

EGIRDIR 1 1] 1] v Vv Vi vii vii X X X1 X YILL%
1975 -2005 108,0| 92,7 71,2 80,4 46,5] 34,7 29,3 21,7 40,1 47,9 90,0 141,9 141,
1930-1970 68,9 52,5 36,3 37,1 39.4 45| 7.3 24 69 1 33,5 50,6 96,7 96,7
BEYSEHIR ! 1l 111 vV Vv Vi vii Vi IX X X1 X YILLIK
1975-2005 76,9 42,4 55,6 36,5 40,2 81,5 23,1 46,8 32,7 559 90,5 81,9 90,5
1933-1970 42,3 45,3 45] 49,1 23,5 30,2 13,9 18,5] 35,2 39.9 S55.4 68,3 68,3]
BURDUR 1 1] 111 v Vv Vi vii vii X X X1 X YILLIK
1975 -2005 91 35,2 48 4 32,6 42,1 40 45 .4 24,6 47,9 36,9 46,2 71.9 91
1929-1970 47,5 52,1 59.7 27.8] 33.8] 40,1 23 .1 23.5] 35 479 31,1 107.7 107.7]
YALVAC ] 1l 111 vV Vv Vi vii Vil IX X X1 X YILLIK
1975 -2005 56 44,3 32,44 34,3 35,5 44,1 23,1 22,8 40,2 46,1 71,6 51,1 71,
1930-1970 38,7 45.4] 42,2 38.8| 387 35.0 24.9] 31 44 3] 37.98 31,7 389
SENIRKENT 1 1l 1 1\ Vv Vi Vil Vil IX X X1 XH YILLIK
1975-2005 63,7 56,7 59,3 63,6 51,1 44,9 28,2 554 31,7 57.4 94,5 91,7
1964-1970 71 49 81,2 43 45.6] 31.7 8 25 23.3] 25,9 45 2] 6

AKSEHIR 1 1] 1] vV Vv Vi vii vii IX X Xl X

1975 -2005 47,7 31,1 54,5 51,8 69.8| 64,6 35,5 37 24 38.7 63,3 69,3
1933-1970 1169 73.8] 76,1 67 57,6 92,6 504 59.3] S1 S1 86,5 182 Z_II
ULUBORLU 1 1l 1 1\ vV Vi Vil vin x| X X1 Xu

1975-2005 43 57,5 50,4 39.5] 38,6 60,6 52,7 36.8] 32 §| 76 59,6 69,9
1958-1970 60,5 63,3 70 45,5 48,3 32 S9) 22 48.6 40 42.8] 66 70
ISPARTA 1 1 1 [\Y4 v Vi vil vii IX X Xl Xl YILLIK
1975 -2005 76.8| 74.8] 42 .4 34,6 35,6 32 29.6 39,9 36.9 54.7 64.6| 100.7| 100,7]
1929-1970 108.6 61.1 91,6 73.5] 61,9 64.9 27.9] 55.9 44 3] 72.8 419 106.6 108
SEYDISEHIR 1 1l 1 1\ Vv Vi Vil vin IX X X1 Xu YILL@
1975-2005 94 61,9 64,2 55,6 31,9 39,5 344 41,9 33 58.9 102.2 90,3 102
1945/1953-1970] 86,3 62 69,7 63] 34 21,2 48 10,1 33,6 36,4 81,5 81,8 86‘§|

. R e e B . M.DOGAN KANTARCI
(Deviet Meteoroloji Isleri Gnl. Md.’ ligu dlgmelerinden derlenmistir.)

SEKIL 3.3. GOLLER BOLGESINDE GUNLUK EN YUKSEK YAGISLAR (mm /m? /24 SAAT)
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SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

TABLO 4. GOLLER BOLGESINDE HAVANIN NEM ORANININ DONEMSEL DEGiSiMi
(Devlet Meteoroloji isleri GnI.Md.’IUgU 1970 ve 2006 verilerinden derlenmistir.)

EGIRDIR AYLAR
DONEMLER I Il I} v \Y Vi Vi Vil X X X X
1930 - 1970 SAAT 14.00 % | 73] 67 | 60 [ 49 | 44 36 | 33 31 36 48 | 60 | 75
AYLIK ORTALAMA % | 81| 77 | 70 | 62 [ 56 48 | 43 | 44 48 61 72 | 82
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 69 | 62 | 55 [ 50 | 46 42 | 38 39 40 49 | 60 | 68
AYLIK ORTALAMA % | 76 | 72 | 67 | 64 [ 61 54 | 51 53 56 64 | 72 | 77
BEYSEHIR
DONEMLER | Il I} \Y% \Y Vi Vi Vil X X X Xl
1933 - 1970 SAAT 14.00 % | 67 | 67 | 55 [ 48 | 48 43 | 36 37 40 49 | 60 | 68
AYLIK ORTALAMA % | 75 ] 75 | 68 | 61 60 54 | 47 | 46 53 64 | 74 | 78
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 66 | 60 | 52 [ 47 | 45 42 | 40 39 40 47 | 57 | 67
AYLIK ORTALAMA % | 76 | 72 | 68 [ 62 | 60 56 | 48 [ 48 54 66 | 75 | 80
BURDUR AYLAR
DONEMLER | Il 1l \Y \Y Vi Vi | Vil X X X Xl
1929 - 1970 SAAT 14.00 % | 68 | 61 | 50 [ 40 | 37 30 | 23 [ 21 26 39 | 55 | 69
AYLIK ORTALAMA % | 75| 72 | 63 | 56 [ 54 46 | 38 36 43 55 | 68 | 76
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 65| 56 | 49 [ 46 | 41 34 | 29 [ 28 32 41 54 | 66
AYLIK ORTALAMA % | 74 | 68 | 63 | 60 [ 56 49 | 43 | 44 48 58 | 67 | 76
YALVAC AYLAR
DONEMLER | Il 1l \Y \Y Vi Vi Vil X X X Xl
1930 - 1970 SAAT 14.00 % | 72 ] 63 | 61 [ 54 | 50 50 | 40 [ 40 49 54 | 63 | 74
AYLIK ORTALAMA % | 77 | 74 | 73 | 66 [ 62 60 | 52 52 60 67 | 75 | 80
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 62 | 58 | 48 [ 45 | 40 35 | 32 30 32 41 51 62
AYLIK ORTALAMA % | 74 | 71 | 65 | 63 [ 58 52 | 46 [ 46 51 61 70 | 75
SENIRKENT AYLAR
DONEMLER | Il 1l \Y% Vv Vi Vi Vil X X X Xl
1964 - 1970 SAAT 14.00 % | 62 | 58 | 52 [ 44 | 45 41 34 38 46 53 | 58 | 71
AYLIK ORTALAMA % | 72 | 71 | 65 | 57 [ 58 52 | 45 50 58 67 | 72 | 78
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 56 | 50 | 43 [ 40 | 36 31 27 | 26 28 36 | 46 | 57
AYLIK ORTALAMA % | 68 | 65 | 59 | 56 [ 52 46 | 40 | 41 46 57 | 64 | 70
KSEHIR AYLAR
DONEMLER | 1l Il \Y Vv Vi Vi Vil X X X Xl
1933 - 1970 SAAT 14.00 % | 68 | 64 | 57 [ 48 | 46 43 | 38 33 38 49 | 57 | 68
AYLIK ORTALAMA % | 74 | 71 | 67 | 60 | 58 55 | 49 [ 46 52 64 | 69 | 75
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 64 | 57 | 50 [ 46 | 45 41 36 35 37 45 | 54 | 64
AYLIK ORTALAMA % 1 74 | 68 | 63 [ 59 | 58 53 | 50 [ 49 52 61 68 | 74
SARKI KARAAGAC AYLAR
DONEMLER | Il 1l \Y Vv Vi Vi Vil X X X Xl
1930 - 1970 SAAT 14.00 % | 71 ] 65 | 52 [ 39 | 33 29 | 20 | 20 24 34 | 48 | 69
AYLIK ORTALAMA % | 77 | 73 | 66 | 58 [ 51 45 | 34 33 40 54 | 67 | 77
1975 - 2005 SAAT 14.00 %
AYLIK ORTALAMA %
ULUBORLU AYLAR
DONEMLER | 1l Il \Y Vv Vi Vi Vil X X X X
1958 - 1970 SAAT 14.00 % | 68 | 64 | 63 [ 58 | 56 52 | 52 54 56 62 | 64 | 68
AYLIK ORTALAMA % | 74 | 72 | 71 | 66 [ 64 58 | 59 60 63 68 | 70 | 74
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 57 | 53 | 45 [ 43 | 39 35 | 30 30 32 41 50 | 60
AYLIK ORTALAMA % | 70 | 66 | 60 | 57 [ 54 49 | 45 | 46 48 58 | 66 | 70
ISPARTA AYLAR
DONEMLER ] 1l Il \Y Vv Vi Vi Vil X X X Pl
1929 - 1970 SAAT 14.00 % | 70 | 64 | 53 [ 46 | 44 38 | 31 29 33 44 | 56 | 69
AYLIK ORTALAMA % | 77 | 74 | 67 | 61 59 52 | 44 | 44 51 62 | 71 74
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 60 | 54 | 48 [ 45 | 41 37 | 34 34 34 40 | 50 [ 62
_AYLIKORTALAMA % 172 ) 67 | 64 | 62 | 58 | 52 | 47 ) 40 | 54 | €2 | 68 | 74
SEYDISEHIR AYLAR
DONEMLER | 1l Il \Y Vv Vi Vi Vil X X X Pl
1945 - 1970 SAAT 14.00 % | 69 ]| 60 | 47 | 38 | 37 30 | 24 { 23 25 40 | 50 [ 70
AYLIK ORTALAMA % | 76 | 72 | 63 [ 54 | 55 43 | 38 38 43 56 | 69 | 79
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 71 ] 65 | 53 [ 48 | 45 40 | 35 35 37 46 | 57 | 70
| AYLIKORTALAMA % 1 79 ) 75 | 68 | €3 | €1 1 55 | 40 ) 50 | 54 | €4 ] 72 | 79

M. DOGAN KANTARCI =
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EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME
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ISINMA — KURAKLASMA SURECININ GOLLER BOI:GESiNDEKi DURUMU VE ETKILERI UZERINE
EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME

TABLO 5.1. GOLLER BOLGESINDE ACIK SU YUZEYINDEN BUHARLASMA (mm / m?)
(Devlet Metoroloji Gnl. Md. ‘ligli 6gmelerinden derlenmistir.)

EGIRDIR | Il 1l \Y V Vi Vi VIl X X X | X YILLIKI5 YAZ AYI
1930- 1970 - - i - - - - - - - e TOPLAMI
1975-2005 3YIL 98,3(167,7| 211,3 | 264,0|237,5/163,4| 106,2| 34,0 1282,4 1043,9
BEYSEHIR
1933- 1970 22,0(22,8|55,7[ 85,4 (102,5| 135,3| 173,8|147,1{123,1| 67,0 | 28,2|24,7] 987,5] 681,8
1975-2005 (31 0 0,0]0,0|67,6|129,0| 166,0| 209,7 (196,4| 140,1( 74,5 | 17,2| 0,0]1000,5 841,2
BURDUR
1929- 1970 27,11 34,9|59,6| 90,8 |104,5 130,3| 174,6(175,1|1120,5( 78,0 | 45,7|31,41072,2} 795,8
1975-2005 (31 0 0,0]0,0]97,3|148,5 196,8| 242,0(219,6|154,7( 92,1 | 37,0/ 0,0]1187,7] 1058,9
SENIRKENT
1964 - 1970 | - -] - - - - - - - - - - -
1975-2006 22 YIL 97,8 |145,0| 187,3 | 225,7|213,2|151,3| 85,7 | 22,3| 9,1(1137,4) 922,5
AKSEHIR
1933 - 1970 | - -1 - - - - - - - - - - -
1975-2005 28 YIL 97,4(129,2| 164,1( 203,6(192,8/139,7| 79,0 | 22,1 1027,9] 829,4
ULUBORLU
1958 - 1970 | - -1 - - - - - - - - - - -
1975-2005 9YIL 98,7 |202,4| 223,6 | 381,3|344,1|176,9| 101,9| 47,9 1576,8| 1328,3
ISPARTA
1929- 1970 | 29,8|36,2 68,6 103,2|121,7 157,6(211,6|208,1|147,0| 92,5 | 51,9|35,2 1263,3| 846,0
1975-2005 27 YIL 31,6105,0'166,1 205,3| 253,3231,4(169,0| 100,4| 26,7 1288,8| 1025,1
SEYDISEHIR
1945- 1970 | -- el - - - - - - - - - -
1975-2005 21 YIL 98,8 |152,5| 199,2 | 248,7|234,7|164,6| 92,6 | 20,1 1211,2] 999,7
ACIK SU YUZEYiNDEN 5 YAZ AYINDAKiI BUHARLASMA
E
~
£
£
4
g & 7 A =
s / /
g [AY
] 7/

2 1/ 4
g / 4
T
2 i

) : 0 : ) : < : o : © : a| wn h :

gl & gl & al & gl & gl & al & gl & a| §

EGIRDIR BEYSEHIR BURDUR SENIRKENT AKSEHIR ULUBORLU ISPARTA  |SEYDiSEHIR

M. DOGAN KANTARCI
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ISINMA — KURAKLASMA SURECININ GOLLER BOI:GESiNDEKi DURUMU VE ETKILERI UZERINE
EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME

TABLO 5.2. GOLLER BOLGESI'NDE AGIK SU YUZEYINDEN BUHARLASMA (mm/m?) iLE HAVANIN NEM ORANI (%)
ARASINDAKI iLiSKI (Bslgedeki iig meteoroloji istasyonunun 1929-1970 ve 1970-2005 dénerlerindeki dlgmelerinden degerlendirilmistir.)

BEYSEHIR [ | 1 | [1] [ | Vv | Vi | Vil | VI | X | X | Xl | Xl |YILLIK| 5YAZ
AYl

ACIK SU YUZEYINDEN BUHARLASMA (mm /m?

1933 - 1970 220] 228 | 557 | 854 | 102,5 | 1353 | 173,8 | 147,1[1231] 67,0 | 282 | 24,7] 9875] 6818

1975-2005 31 YIL | | | 676] 129.0 | 166.0 | 209.7 | 1964 | 1401] 745 [ 172 | | | 8412

HAVANIN NEM ORANI_%
1933-1970 SAAT 14.00 % | 67,0 67,0 | 550 | 480 | 480 43,0 36,0 37,0 | 400 490 ] 60,0 68,0
AYLIK ORTALAMA % | 750] 750 ] 680 61.0| 600 540 | 470 | 460 | 530] 640 | 740 780
1975 - 2005 SAAT 14. % 66,0 600|520 470] 450 42,0 | 40,0 39,0 | 40,0 47,0 | 57,0 67,0
AYLIK ORTALAMA % 17601 720 | 680 | 620] 600 560 | 480 | 480 | 540 66,0 | 750 | 80,0

BURDUR [ | 1 | 1] | v | Vv | Vi | Vil | 1 | X | X | Xl | Xl |YILLIK| 5YAZ
AYl

JACIK SU YUZEYINDEN BUHARLASMA (mm /m?)
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