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OZET

Agacli (Istanbul) kémiir maden ocag1 artik materyalleri iizerindeki sahil cami (Pinus
pinaster Aiton.) agaglandirmalarinda Olii 6rti ve toprak ozelliklerinin arastirildigi bu
calismada toprak ornekleri 0-1 cm, 1-3 cm, 3-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm, 30-40
cm ve 40-50 cm’den olmak {izere 8 derinlik kademesinden almmustir. Derinlik
kademelerine bagli olarak topraklar {izerinde hacim ve ince toprak agriligi, pH, organik
karbon, toplam azot ile kum, toz ve kil oranlari belirlenmistir. Ayrica, her bir alan
tizerindeki 6lii ortii Srneklerinde birim alandaki agirlik, toplam azot ve organik madde
miktarlar1 saptanmustir. Elde edilen veriler istatistiksel olarak karsilastirilmigtir. Sonugta
organik karbonun p<0.05 ve toplam azot degerlerinin p<0.001 dnem diizeyinde istatistiksel
anlamda farklilik gosterdikleri ortaya ¢ikmistir. Diger taraftan 6li ortli birikiminin ve 6li
ortli ayrismasinin devam ettigi, bunlara bagli olarak da iist toprakta organik karbon ve azot
oranlarinda artis oldugu tespit edilmistir..

Anahtar Kelimeler: Maden sahasi, sahil ¢cami, 6lii ortii, toprak, azot.

SOME FOREST FLOOR AND SOIL PROPERTIES OF MARITIME PINE
(Pinus pinaster Aiton) PLANTATIONS ON MINE LANDS IN AGACLI-
ISTANBUL

ABSTRACT

This study was conducted to determine some forest floor and soil properties in maritime
pine (Pinus pinaster Aiton.) plantations planted on open coal mine spoils. Soil samples
were taken from 8 different soil layers (0-1 cm, 1-3 cm, 3-5 ¢cm, 5-10 cm, 10-20 cm, 20-30
cm, 30-40 cm and 40-50 cm), and the properties of soil layers were compared statistically.
On forest floor samples; unit mass, total nitrogen and organic matter properties were found.
On soil samples; bulk density, fine soil fraction, pH, organic carbon, total nitrogen, sand,
silt and clay rates were determined. In conclusion; accumulation and decomposition of
forest floor undergo simultaneously, and depending on these changes organic carbon and
total nitrogen rates increase in upper soil.

Keywords: Mine spoil, maritime pine, forest floor, soil, nitrogen.


mailto:hakansever2000@yahoo.com
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AGACLANDIRMALARINDA BAZI OLU ORTU VE TOPRAK OZELLIKLERI

1. GIRIS

Birinci Diinya Savasi’ndan beri isletilen Agacl komiir ocagi isletmeleri yakin
zamana kadar Istanbul’un kishik 1smnma amacl kémiir ihtiyacim karsilamaktadir
(Kantarci, 1988 ve 1997). Tokgodz (2003)’e gore Kilyos-Karaburun Bolgesine ait
toplam rezervin 40,8 milyon ton oldugu ve 1995 yili itibariyle ruhsathi olarak
calisan ocak alanlar1 toplamini 19524 ha olarak bildirmektedir. Kural (1991) ise
Agacli (Istanbul) koémiir rezervinin 15 milyon ton civarinda oldugunu
belirtmektedir.

Agik maden ocagi igletmeciliginde genel prensip, maden {izerinde bulunan ham
materyalin nitelikli madenin bulundugu damara ulasilana kadar dozer ve diger
makineli isleme araglariyla kaldirilmasi, bu materyalin madenin yakinlarindaki
dogal g¢ukurluklar oncelikli olmak {izere en yakin alanlardan uzaklara dogru
doldurulmas: ve daha sonra da fizeri a¢ilan madenin c¢ikarilmasi esasina
dayanmaktadir. Daha sonra yigilan materyal maden isletmecileri tarafindan
agaclandirmaya hazir hale getirilerek maden alan1 ormancilik faaliyetlerine terk
edilmektedir. Ocaklarda yiiriitiilen kazi-dolgu ¢alismalar1 sonucunda degerli toprak
ortlisii faydalanilamaz hale gelmekte, materyal {izerinden meydana gelen erozyon
ile civardaki su kaynaklar1 kirlenmekte, ¢iplak ve corak alanlar genis yer
kaplayarak goriintii kirliligine sebep olmaktadir. Arazide yiiriitiilen madencilik
faaliyetleri sonucunda kazi-dolduru alanlari ile bunlarin g¢evrelerindeki arazi
pargalarmin ekosistemlerinde bozulmalar meydana geldigi ifade edilmektedir
(Tecimen, 2005).

Kantarc1 (2005a), yiizeye yakin maden yataklarimin isletilmesi i¢in maden
cevheri niteligindeki materyali 6rten toprak ile jeolojik tabakalarin kaldirildigini,
bu a¢ik maden isletmesinden sonra arta kalan materyalin bitki yetistirmeye uygun
hale getirilmesi gerektigini belirtmektedir. Konu ¢ok yonliidiir. Ciinkii agik maden
isletmesi veya tas ocag1 artik materyalleri gelisi giizel y1gilmaktadir. Ozellikle acik
komiir igletmelerinin arttk materyallerinin yaygin olarak bulundugu termik
santrallerin ¢evresinde (Yatagan, Afsin-Elbistan gibi) kiil ve materyal yiginlart
agaclandirilmaya calisilmistir. Genis alana yayilmis olan Catalca Yarimadasi
kuzeyindeki acik komiir isletmelerinin artiklari tizerinde de basarili 1slah ve
agaclandirma c¢aligmalar1 yapilmistir (Kantarci, 2005a ve b).

Agacli (Istanbul) kdmiir ocagr artik materyalleri {izerinde 1988 yilindan bu yana
farkli arastirmalar yiiriitiilmiis ve sonuglar1 yayinlanmstir (Oztiirk, 2003; Tecimen,
2000; Tecimen, 2005; Tokgoéz, 2003). Agaclandirma calismalarinda genellikle
kanaatkar ve hizli gelisen tiirlerin kullanilmasi tavsiye olunmus ve bu itibarla Pinus
pinea (L.), Pinus pinaster (Aiton.) ve Robinia pseudoacacia (L.) gibi tiirlerin
agaclandirmalarda kullanilmasina karar verilmistir (Kantarci, 1988).

2. MATERYAL VE METOD

Aragtirma alan1 Kemerburgaz’in Agachi Kd&yii yakinlarindaki kdmiir ocagi
alanlarinda yiiriitilmistir. Alan Catalca Yarimadasi’nin kuzeyindeki Karadeniz
yal1 arazisi olan Yenikdy-Demircikdy arasindadir. Aragtirma alani1 Bahg¢ekdy’e 30
km uzaklikta olup, Kemerburgaz Orman Isletme Sefligi'ne baglidir. Catalca
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yarimadasinin kuzeyinde arazi genel olarak hafif ve orta egimli, silik yiikseltili
dalgali ve tepelik goriiniimdedir (Kantarci, 1988).

Agacl yoresi Kuzey Trakya’da Karadeniz kiyr kusaginin Kiyikoy-Bahgekdy
yoresinde bulunmaktadir. Kuzey Catalca Yarimadasi orman yetisme ortami kuzey
yonlii riizgarlarin etkisi altindadir. Bu yetisme muhitinde ortalama yillik yagis 700-
1049 mm ve ortalama yillik sicaklik 13.0 °C ve 14.0 °C arasindadir. Ortalama
degerlere gore Bahgekdy’de en sicak ay Temmuz (23.3 °C), Kumkdy’de Temmuz
(24.5 °C) olup, en soguk ay Bahgekdy’de Ocak (4.3 °C), Kumkdy’de Ocak (5.4 °C)
olup vejetasyon donemi 8 ay siirmektedir. C. W. Thornthwaite yontemine gore bu
mubhitte nemli, orta sicaklikta, su noksani orta derecede ve yaz mevsiminde, deniz
etkisine yakin bir iklim hiikiim siirmektedir. Bahgekdy Meteoroloji Istasyonu 1948
ile 1999 yillar1 arasindaki verilere gore en diisiik sicaklik Ocak ayinda 4.6 °C ve en
yiiksek sicaklik da Temmuz ayinda 21.5 °C’dir (Tecimen, 2005).

Durusu (Terkos) Agacli kumul sahasi kumullarinda bir¢ok kumul bitkilerinin
yaninda orman aga¢ ve ¢al tiirlerinden mazi mesesi (Quercus infectoria Oliv.),
macar mesesi (Quercus frainetto Ten.), az miktarda bulunmaktadir. Bunlarin yan
sira alanda karagali (Paliurus aculeatus Lam.), ak¢akesme (Phylirea latifolia L.),
menengi¢ (Pistacia terebinthus L.), akdeniz defnesi (Laurus nobilis L.) tiirleri de
bulunmaktadir (Tecimen, 2005).

Yorede yer yer cesitli kire¢ taslar1 ve paleozoik sistleri (toz tasi sistleri) ile
andezit tlifleri bulunmaktadir. Pliosen tortullar1 genis alanda yaygindir. Ayrica kiy1
boyunca gelismis genis kumullarda bulunmaktadir. Agach yoresindeki dogal kara
ekosistemlerinden olan Pliosen tortullarindan olugsmus olan kumlu topraklar ile agir
balgik topraklari {istiindeki orman toplumlarmin tiir bilesimleri farklidir. Ayrica
durgunlagmig (6li) olan gen¢ kumullar ile yash kumullar arasinda da toprak
olusumu ve gelisimi bakimindan farklar goriilmektedir (Kantarci, 1988).

Agacli (Istanbul) terkedilmis kémiir ocagi artik materyalleri iizerinde 1988
yilinda sahil ¢amu ile agaclandirilan 14 deneme alaninda yiiriitiilen bu c¢alismada,
20x20 m’lik tam alandaki agaglarin boyu, gogiis ¢ap1 (1.30 m) ve dip caplar1 (0.30
m) Olclilmistiir. Dip ve gogls capt Ol¢imleri aga¢ goévdesinin 2 yoniinden
yapilarak ortalamas1 alinmistir. Boy Olciimleri 10 metrelik teleskopik lata
kullanilarak yapilmustir.

Olii ortii drnekleri her 6rnek alandan alam temsil edecek sekilde aga¢ altindan
veya alanin tamamen kapali oldugu noktalardan 20x20 cm® lik alandan alinmustir.

Toprak ornegi alim1 ve drnekleme amaciyla her deneme alaninda toprak ¢ukuru
actlmistir. Toprak ornekleri 2005 yilinda 0-1 cm, 1-3 c¢cm, 3-5 cm, 5-10 cm, 10-20
cm, 20-30 cm, 30-40 cm ve 40-50 cm den olmak iizere 8 derinlik kademesinden
almmistir. Hacim 6rnegi olarak alinan toprak orneklerinin aliminda 1 litrelik ¢elik
silindirler kullanilmistir. 14 adet 6rnek alandan ve 8 farkli derinlik kademesinden
olmak iizere toplam 112 adet toprak 6rnegi alinmustir.

Tim o6lii ortii ve toprak ornekleri arazide etiketlenerek ¢ift polietilen torbalara
konmuslardir. Araziden, Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Toprak Ilmi ve
Ekoloji Anabilim Dali laboratuarlarina getirilen toprak ve oli ortii ornekleri tel
raflara serilerek hava kurusu hale gelene kadar bekletilmislerdir. Toprak o6rnekleri
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daha sonra porselen havanlarda ogiitilerek 2 mm’lik elekten gecirilmisler,
igerisindeki tas ve kokler ayrilmistir. Toprak ornekleri tartilarak birim hacimdeki
hava kurusu ince toprak miktar1 bulunmustur.

Toprak 6rnekleri 105 °C ta 24 saat bekletilerek firin kurusu hacim ve ince
toprak agirligi degerleri bulunmustur.

Araziden 0.4 m’ alanlardan alman &lii ortii 6rnekleri laboratuarda yaprak,
ciiriintii ve humus tabakalara ayrilmislardir. Olii rtii drnekleri kurutma firminda
65 °C de 24 saat bekletildikten sonra tartilmis ve firin kurusu birim agirliklart
(kg/ha) hesaplanmistir. Toprak ve 6lii ortii 6rnekleri kurutulup 6giitiildiikten sonra
analize hazir hale getirilmislerdir. Olii ortii ve toprak Ornekleri iizerinde yapilan
analizler asagida belirtilmistir.

Olii ortii drneklerinde; organik madde 550 °C e kadar yakilarak ateste kayip
yontemi ile, toplam azot (N;) S6mi Mikro Kjeldahl yontemi ve Markham damitma
cihazi kullanilarak belirlenmistir (Giilgur, 1974). Toprak Orneklerinde; tane g¢api
(kum, toz, kil oranlar1 ve toprak tiirii) Bouyocus hidrometre yontemi ile, toprak
reaksiyonu (pH) 1/2.5 oraninda saf su ile hazirlanan ¢6zeltide cam elektrodlu pH
metre kullanilarak, organik karbon (C,,) Walkley-Blak’in 1slak yakma ydntemine
gore, toplam azot (N;) oranlar1 Somi Mikro Kjeldahl Yontemi ve Markham
damitma aleti kullanilarak belirlenmistir (Glilgur, 1974).

Toprak O&rneklerinde derinliklere gore belirlenen &zelliklerde istatistiksel
farklar1 ortaya koyabilmek amaciyla, aritmetik ortalamalara ait bulgularin
degerlendirilmesinde varyans analizi kullanilmistir. Varyans analizi sonuglarina
gore, aritmetik ortalamalara ait farklarin istatistiksel agidan Snemli goriilmesi
halinde, hangi veri grubunun etkili oldugunun belirlenmesi i¢in 0.05 giiven
diizeyinde Duncan Testi uygulanmistir.

3. BULGULAR
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular mescere, toprak ve 6lii ortii 6zellikleri

olarak 3 ana baslik altinda agagida verilmistir.
3.1. Mescere ozelliklerine ait bulgular

Calisma alaninda oSlgiilen ortalama boy, dip ¢ap, gogiis ¢cap1 ve aga¢ sayilarina
iliskin veriler Cizelge 1°de verilmistir. Hektardaki ortalama aga¢ sayisi 1931,
ortalama aga¢ boyu ise 7.37 m olarak belirlenmistir. Agaglarin dip ¢aplari (0.30 m
yiikseklik) ortalama olarak 16.42 cm iken, ortalama gogiis yiiksekligi ¢cap1 (1.30 m)
12.07 cm olarak hesaplanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ortalama boy, dip ¢ap, gogiis ¢cap1 ve aga¢ sayilari

Boy (m) 7.37
0 0,3m (cm) 16.42
0 1,30m (cm) 12.07
Agag Sayisi (ha) 1931
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3.2. Olii ortii 6zelliklerine ait bulgular

Caligma alaninda toplam Olii oOrtii agirhigr ortalama olarak 17973.2 kg/ha
bulunmustur. Bunun 7312.5 kg/ha’in1 yaprak, 9267.86 kg/ha’ini ¢iiriinti ve
1392.86 kg/ha’ii ise humus (6 adet 6rnek alanda humus ayrimi yapilamamistir)
olugturmaktadir (Cizelge 2).

Olii ortiiniin yaprak, ¢iiriintii ve humus tabakalarinda ortalama toplam azot
oranlari sirasiyla % 0.478, % 0.696 ve % 0.594 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).
Hektarda 6lii ortiide bulunan toplam azot miktar1 ortalama olarak 113.9 kg’dir.
Bunun 36.33 kg/ha’1t yaprak, 68.82 kg/ha’i cliriinti ve 8.75 kg/ha’t humus
tabakasindan kaynaklanmaktadir. Olii ortii tabakalari igerisinde diger tabakalara
oranla daha yiiksek birim agirliga ve yiiksek toplam azot oranina sahip olmasi
nedeni ile ¢iirlintli tabakasindaki toplam azot miktar1 diger tabakalardakine nazaran
cok daha yiiksektir (Cizelge 2).

Yaprak, c¢iirlintii ve humus tabakasindaki ortalama organik madde oranlari
strastyla ile % 92.07, % 79.40 ve % 42.77°dir (Cizelge 2). Toplam 6lii ortii igin
ortalama organik madde miktar1 ise 14640.92 kg/ha’dir. Olii 6rtii tabakalari
icerisinde en yiiksek ortalama organik madde miktar1 ¢iiriintii tabakasinda (7295.77
kg/ha) olup bunu sirasiyla yaprak tabakasi (6726.79 kg/ha) ve humus tabakasi
(618.36 kg/ha) izlemektedir (Cizelge 2).

3.3. Toprak ozelliklerine ait bulgular

Cizelge 3 incelendiginde topraklarin ortalama hacim agirliklar1 en diisiik degeri
bakimindan en diigiik degeri (1290.27 g/l) 1-3 cm toprak derinliginde alirken, en
yiiksek degere (1463.75 g/l) 3-5 cm toprak derinliginde ulagmistir. Toprak derinlik
kademeleri dikkate alindiginda toprak agirliklarinin 1220.54 ¢g/1 ile 1411.61 g/
arasinda degistigi goriilmektedir. Gerek hacim agirliklar1 ve gerekse ince toprak
agirhiklarinin toprak derinligine bagli olarak belirli bir egilim (artma-azalma
yoniinde) gostermedikleri anlasilmistir. Bu durum varyans analizi sonuglarina gore
toprak derinlik kademeleri arasinda hacim agirlig1 ve ince toprak agirligi degerleri
bakimindan istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklarin ortaya ¢ikmamis olmasiyla

da desteklenmistir (Cizelge 3).

Kum oranlan toprak derinlik kademelerinde % 53.39 ve % 59.69 arasinda
degismektedir. En diisiik kum orani, 5-10 cm toprak derinlik kademesinde, en
yiksek kum orani 20-30 cm toprak derinlik kademesinde belirlenmistir. Toprak
derinlik kademelerinde derinligin artisina bagli olarak kum oranlarmin degisiminde
belirgin bir egilim (artma-azalma) goriilmemektedir.

Cizelge 2. Olii ortii 6zellikleri

Toplam  Toplam Azot

Olii Ortii Agirhik Organik Organik Madde

Tabakalari (kg/ha) ?(;St l(\;[(lgl;f;)l Madde (%)  Miktar1 (kg/ha)
Yaprak 7312.50 0.478 36.33 92.07 6726.79
Ciiriintii 9267.86 0.696 68.82 79.40 7295.77
Humus 1392.86 0.594 8.75 42.77 618.36
Toplam 17973.21 - 113.90 - 14640.92
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Toprak derinlik kademelerinde en yiiksek toz oran1 % 21.53 olup, 0-1 cm toprak
derinlik kademesinde 6l¢iilmiistiir. En diisiik toz orani ise, en yiiksek toz oranina
sahip derinlik kademesi olan 0-1 cm derinlik kademesinin hemen altindaki 1-3 cm
derinlik kademesinde oOlgiilmiistiir (% 13.83). Kum oranlarina benzer olarak toz
oranlar1 da toprak derinligine bagl olarak belirgin bir degisim gostermemistir. Kil
oranlar1 bakimindan en yiiksek kil oranina sahip toprak derinlik kademesi 5-10 cm
dir. Bu derinlikte kil oran1 % 31.75 olarak belirlenmistir. En {ist toprak derinlik
kademesi (0-1 cm) % 22.31 kil orani ile en diisiik kil oranina sahiptir (Cizelge 3.).
Varyans analizi sonuglarinda kum, toz ve kil oranlari bakimindan toprak derinlik
kademeleri arasinda 6nemli farklar bulunmamuistir (Cizelge 3).

Toprak derinligine bagli olarak organik karbon oranlar1 % 0.69 (30-40 cm) ile
% 1.77 (0-1 cm) arasinda bir degisim gdstermektedir. Organik karbon oranlari 0-1
cm toprak derinliginden 5-10 cm toprak derinligine kadar azalirken bu derinliginin
altindaki katmanlarda ise degisken degerler almaktadir. Bu durumun olugmasinda;
dikimden itibaren ¢alismanin yapildig: tarih arasinda gegen siire (17 yil) igerisinde
gerceklesen Olil Ortli ayrigmasi, yikanma-tasinma-birikme olaylar1 topraklarm ilk
10 cm lik derinlik kademesinde etkin rol oynamistir. Bu derinligin altindaki
kisimda (10 cm den itibaren) yigma materyalin 6zelliklerine bagl olarak organik
madde miktarlarinda diizenli bir degisim beklemek dogru degildir. Benzer durumu
litredeki organik karbon degerleri i¢in de sdylemek miimkiindiir. Topraklarin
organik karbon oranlart (%) ve organik karbon miktarlar1 (g/l) nin derinlik
kademelerine gore degisimini test etmek amaciyla varyans analizi uygulanmisgtir.
Varyans analizi sonucu elde edilen verilerden degisimin 6nemli ve anlamli oldugu
anlasilmigtir. Varyans analizi sonucu yapilan Duncan testinde topraklar iki gruba
ayrilmigtir. Birinci grubu sadece 0-1 cm toprak derinligi olustururken, diger grubu
ise geri kalan toprak derinlikleri (30-40 cm, 5-10 cm, 10-20 cm, 3-5 cm, 40-50 cm,
20-30 cm ve 1-3 cm) temsil etmektedir (Cizelge 3).

Toprak derinlik kademelerinde en diisiik toplam azot oran1 % 0.024 degeriyle
30-40 cm toprak derinliginde bulunmustur. En yiiksek toplam azot orani (% 0.096)
ise en iist toprak derinlik kademesinde (0-1 cm) belirlenmistir. Kii¢lik farklar g6z
ard1 edilmek sartiyla, genel olarak, toplam azot oranlarinin en iist toprak
derinliginden alta dogru azalan bir egilimde oldugu goriilmektedir (Cizelge 3).
Toplam azot miktarlar1 0.32 g/ (30-40 cm toprak derinligi) ve 1.29 g/l (0-1 cm
toprak derinligi) arasinda degismektedir. Toplam azot oranlarina benzer olarak
toplam azot miktarlar1 da {ist toprak derinliklerinden alt toprak derinliklerine dogru
azalan bir egilim igerisindedir (Cizelge 3). Varyans analizi sonucunda toprak
derinlik kademeleri arasinda hem toplam azot orani (%) hem de toplam azot
miktarlar1 (g/l) bakimindan Onemli farklar bulunmustur. Varyans analizi
sonuglarina dayanilarak yapilan Duncan testinde topraklar azot oranlart (%)
bakimindan 6 gruba ayrilmistir. Bunlar; 0-1 cm (1), 1-3 cm (1), 3-5 cm (III), 5-10
cm-10-20 cm (IV), 20-30 cm-40-50 cm (V) ve 30-40 cm (VI) olarak
siralanmaktadir. Azot miktarlar1 (g/l) bakimindan toprak derinlik kademeleri ise 4
gruba ayrilmistir. Bunlar; 0-1 cm (I), 1-3 cm-3-5 cm (II), 5-10 cm-10-20 cm (III)
ve 20-30 cm-30-40 cm-40-50 cm (IV) seklindedir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Toprak Ozellikleri

Ince

Derinlik Hadn} Toprak Kum Toz Kil Organik Organik  Toplam Toplam
(cm) Agirhigt Agith (%) (%) (%) Karbon Karbon Azot Azot pH
(€40) (/) (%) (g (%) (€40)

0-1 1435.18*  1360.71*  56.17° 21.53° 22317 1.77*  22.57° 0.096° 1.29° 5.38°
1-3 1290.27%  1220.54*  58.20° 13.83% 27.97° 1.11° 13.27° 0.045° 0.54° 5.43°
3-5 1463.75*  1411.61°  54.98° 13.93% 31.09° 0.95° 12.92°  0.039" 0.55° 5.54°
5-10 1419.29°  1344.29*  53.39° 14.86° 31.75° 0.78° 10.38°  0.032°¢ 0.43% 5.55°
10-20 1397.43%  1292.86°  56.84" 15.12° 28.05° 0.83° 10.67°  0.033%¢ 0.43% 6.13°
20-30 1409.00*  1327.50°  59.69° 13.89° 26.42° 1.01° 13.33°  0.026% 0.34° 5.78°
30-40 1429.07*  1342.14°  58.70° 15.62° 25.68° 0.69° 9.16° 0.024¢ 0.32¢ 5.60°
40-50 1382.00*  1311.43°  54.51° 21.44° 24.04° 1.00° 12.53°  0.026% 0.33¢ 5.48°
F test degeri ve 1.652 1.435 0.212 1.979 0.890 2.197 2.197 26.984 26.367 0.255
onem derecesi (NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (*) (*) (%) (%) (NS)

(Degerler ortalamadir (n=14). Onem dereceleri NS énemli degil, *0.05-0.01, **0.01-0.001 ve ***0.001>. Siitunlarda farkl1 harf ile takip eden degerler 0.05 6nem

diizeyinde farklidir ).
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Toprak reaksiyonu (pH) derinlik kademelerine bagh olarak 5.38 ile 6.13
arasinda degisim gostermekte olup, hafif asit ve orta derecede asit karakteri
tagimaktadir. En yiiksek toprak reaksiyonu 10-20 cm toprak derinlik kademesinde
(6.13), en diisiik deger ise 0-1 cm toprak derinlik kademesinde belirlenmistir.
Toprak reaksiyonu 10-20 cm derinlik kademesine kadar artis gdsterirken, bu
derinlik kademesinden sonra azalmaya baglamistir (Cizelge 3).

4. TARTISMA VE SONUC

Sahil ¢gamlar1 dikimlerden 17 y1l sonra dlciilen cap ve boy degerlerine gore iyi
bir boy biiylimesi ve ¢ap gelisimi yaparak sahayi kaplayan bir tepe kapalilig1
olusturmuslardir. Ozcan (2002), tarafindan yapilan hasilat tablosundaki degerler
dikkate alinip, tarafimizdan yapilan ¢alismadan elde edilen veriler (agag yasi 18
olarak alindiginda) degerlendirildiginde; Agacli maden sahalarindaki sahil ¢ami
agaclandirmalarinda elde edilen ortalama cap 12.07 cm, ortalama boy 7.37 m,
hektardaki agag¢ sayist ise 1931 adet olarak ortaya ¢ikmustir. Bu ¢aligma alani igin
belirlenmis olan bonitetin (BE), III. bonitetten daha diigiik fakat II. bonitetten daha
yiiksek oldugu anlasilmistir.

Sahil ¢gami agaglandirma alaninda 6lii Ortli degerleri incelendiginde 17 yilda
sahada ortalama 17973.2 kg/ha 6lii ortii birikimi saglandig1 goriilmektedir. Olii rtii
tabakalar1 igerisinde en yiliksek paya cliriintii tabakasinin sahip olmasi; 6lii ortii
ayrismasinin yavag seyrettigini ve Ol Ortiiniin pargalanarak c¢liriintii tabakasini
olusturdugunu, buna karsilik c¢iiriintiiniin humuslagsma hizinin ise ¢ok diisiik
oldugunu gostermektedir.

Toplam 14 oOrnek alanin altisindan alinan Olii oOrtii Orneklerinde humus
ayrilamamasi ve humus tabakasimin bulunmayist bu yorumu dogrular niteliktedir.
Sahil ¢camu ibreleri kaba bir 6li ortli olusturma dzelligine sahiptir. Kendi morfolojik
yapisi itibariyle 15-20 cm uzunlugunda, kalin, sivri ve batict oOzelliktedirler
(Kantarci, 2000). Bu yapiya sahip ibreler havalanmasi fazla olan bir o6li ortii
olusturmaktadir. Olii &rtiide havalanmanm fazla olmasi mikroorganizmalarin
yasamas1 ve faaliyet gostermesi i¢cin gerekli nem kosullarinin olugmasima izin
vermemektedir. Dolayistyla sahil ¢aminin toprak iizerinde ayrismadan Oylece
duran kuru ham humus olusturma egiliminde oldugu daha onceki ¢aligmalarla da
bildirilmistir (Tecimen, 2005).

Olii értiiniin toplaminda tutulan ortalama toplam azot miktar1 113.9 kg/ha dir.
Toplam 6lii ortii icin ortalama organik madde miktari ise 14640.9 kg/ha dir. Maden
sahalarinin agaglandirilmasinda en biiylik sorunu materyalin kétii fiziksel kosullari
yaninda basta azot olmak iizere diger besin maddelerince fakir olmalari
olusturmaktadir. Sahil ¢amlarinin bu alanlarda 17 yilda biiyiime yaparak organik
madde (6lii ortii) ve organik madde igerisinde azotu baglayarak materyal {izerinde
biriktirmeleri bir dogal giibreleme olarak diisiiniilebilir. Diger bir anlatimla, yapilan
sahil cam1 agaglandirmasi 17 yilda, dogal olarak, hektara 14640.9 kg organik
madde ve 113.9 kg azot giibrelemesi yapma potansiyeli olusturmustur. Ayrica
giibrelemenin devamini saglayacak birikimde olusturulmustur. Olii 6rtiide ve 6lii
oOrtli tabakalarinda yiiksek organik madde oranlari, ayrigmanin yavas
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gerceklestigini gostermektedir. Ayrica Olii ortii agirhiklant degerlendirilirken ifade
edildigi gibi diisiik humus orani da yavag 6lii Ortii ayrigmasini dogrulamaktadir.
Nitekim, Tecimen (2000), sahil ¢ami alaninda 6lii ortii 6zelliklerinde elde ettigi
bulgularin degerlendirilmesinde ve dogal mese ormani ile yaptigi karsilagtirma
sonucunda “sahil ¢am1 6rnek alanlarinda 6li Ortii ayrigsmasinin ¢ok yavas olarak
devam ettigini” bildirmektedir.

Caligmanin yiiriitiildiigli sahil ¢gam1 agaglandirma alaninda topraklarin ortalama
hacim agirlig1 degerleri incelendiginde; en diisiik degere 1290.27 g/l ile 1-3 cm
derinlik kademesinde rastlanmistir. Diger taraftan en yiiksek toplam azot oram %
0.096 ile 0-1 cm toprak derinlik kademesinde belirlenmistir. Incelenen en iist
toprak derinlik kademesindeki bu fark diger toprak derinlik kademelerininkinden
de istatistiksel olarak dnemli derecede farklilik gostermistir. Kiigiik farklar goz ardi
edildiginde, genel olarak toplam azot oranlarinin en iist toprak derinliginden alta
dogru azalan bir egilim gosterdikleri goriilecektir. Organik karbon oranlar1 0-1 cm
toprak derinlik kademesinde % 1.77 ile en yiiksek degeri almistir. Toplam azot
oranlarinin diger toprak derinlik kademelerine gore gostermis oldugu istatiksel
farklilig1 organik karbon oranlarinda da goérmek miimkiindiir. Organik karbon
oranlar1 en st toprak derinlik kademesinden 5-10 cm derinlik kademesine kadar
azalan bir egilim gostermekle beraber, 10 cm toprak derinliginin altindaki toprak
derinlik kademelerinde benzer bir egilim goriilmemektedir. En yiiksek toprak
reaksiyon (pH) degeri 10-20 cm toprak derinlik kademesinde, en diisiik ise 0-1 cm
toprak derinlik kademesinde 6l¢iilmiistiir. 10 cm toprak derinligine kadar, hatta 10-
20 cm toprak derinligi de dahil olmak {izere toprak reaksiyon degerleri artan bir
egilim gostermektedir

Bu ifadelerden de anlasilacagi gibi, sahil cami agaglandirma alaninda 6lii ortii
birikimi ve olii Ortiinlin yavasta olsa ayrismasi ile beraber, ayrigma iirlinlerinin
taginmasi (sizinti suyu veya biyolojik karistirma) sonucu toprak organik madde
yoniinden zenginlesmektedir. Organik maddenin (organik karbon) artisi ile de
toprak hacim agirlig1 azalmakta ve azot orani yiikselmektedir. Organik karbon ve
toplam azot oranlarinin toprak derinligindeki degisimi; agaclandirmalarin yapildig:
yildan bu giine kadar gegen 17 yilda, 10 cm toprak derinligine kadar olan derinlikte
bir organik madde artis1i ve buna bagli olarak toplam azotta artis seklinde
yorumlanabilir. Toprak asitliginde goriilen 10 cm derinlige kadar hatta 20 cm
derinlige kadar olan degisim bunu dogrular niteliktedir. 10 cm derinlige kadar kil
oranlarmin artmasi, bu degisimlerim 10 cm derinlikte sinirli kalmasina neden
olmus olabilir.

Agaclhi maden sahalarindaki sahil ¢cami agaglandirmalarinda (bu g¢alismadaki
deneme alanlarindan farkli alanlarda), bu ¢alismadakine benzer 6lii ortii ve toprak
ozelliklerinin  incelendigi Tecimen (2000) degerleri bulgularimiz  ile
karsilastirildiginda; farkli sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Bunun baslica
nedenleri arasinda maden sahalarinda, 6zellikle agik maden igletmeciliginde alanin
kazilmasi sirasinda ve komiiriin ¢ikarilmasi igin derinlere inildik¢e farkli atik
materyaller diizensiz yigmlar halinde farkli yerlerde biriktirilmektedir. Bu
materyallerin homojen olmayan durumu ¢ok kisa mesafelerde dahi 6zelliklerin ¢cok
degisik olmasina neden olabilmektedir. Ayrica Tecimen (2000), calismasindaki 6lii
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ortli ve toprak Orneklerini 1998 yilinda, agaglandirmanin baslangicindan 10 yil
sonra alimmustir. Buna bagli olarak daha diisiik oran ve miktarlarin bulunmasi
normal goriilmektedir. Calismamiz ile ortak olan sonuglar ise alanlarda 6lii Ortii
birikimi yaninda olii ortii ayrismasimin da devam ettigi ve ayrigma iriinlerinin alt
toprak derinlik kademelerine dogru tasindigi yoniindedir. Bu durum iist toprak
derinlik kademelerinde, organik karbon ve toplam azot artislarina neden olmakta
ve materyali bitki beslenmesini olumlu etkileyecek yonde 1slah etmektedir.

Yapilan bu ¢aligmada genel sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

1) Sahil gami Agagli-Istanbul kdmiir ocagi maden sahalar1 agaglandirmalarinda
kullanilmasi i¢in uygun bir tiirdiir.

2) Yapilan ve bu caligmada incelenen sahil ¢ami agaclandirmasi basarilt bir
agaclandirmadir.

3) Hizli biiyiiyen bir agac tiirli olan sahil ¢cami genel ekolojik isteklerinin
disinda kanaatkar bir tiir olmasi nedeniyle, maden sahasindaki kotii materyal
kosullarina uyum saglayabilmis ve yeterli bir gelisimi gosterebildigi belirlenmistir.

4) Sahil ¢aminin sahadaki basarisina ve gelisimine bagh olarak, alanlarda 6lii
ortli birikimi saglanmgtir. Olii értii birikimi dogal olarak ekosistemde organik
madde birikimi ve organik maddeye bagli toplam azotun da artisini saglamistir.

5) Sahil ¢ami o6lii ortii Ozelliklerindeki bulgular 6l Ortiiniin  biriktigini
gostermekle birlikte, 61i Ortli ayrigmasinin da devam ettigi anlagilmaktadir.

6) Oli ortii ayrismasi ve ayrisma iriinlerinin toprak icerisinde tasmmasi,
topragin organik karbon ve toplam azot zenginlesmesini saglamistir. Ancak
toprakta hacim agirligi, organik karbon, toplam azot ve toprak asitligindeki
bulgular bu degisimin, genel olarak, 10 cm toprak derinligine kadar gerceklestigini
gostermektedir.

Sonug olarak, bu ¢alismada Agacli-Istanbul maden sahalarinda yapilan sahil
¢ami agaglandirma alaninin bazi 6li ortii ve toprak ozellikleri degerlendirilmeye
calisilmistir. Genel degerlendirme ile sahil cami bu alanlar i¢in onerilebilecek bir
tirdiir. Ancak ibreli bir tiir olmasi nedeniyle yangina karsi hassasiyeti, olii
oOrtlisiiniin yavas ayrigsma Ozelligi nedeni ile yanici yiikiiniin fazlahigi dikkate
alinmasi gerekli 6zellikleridir.
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