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OZET

Isparta ili Kay1 kdyii yaylast merasinda 2005-2006 yillarinda iki y1l siire ile yiiriitiilen
bu arastirmada toprakiistii biomas dl¢iimleri yapilmistir. Olgiimler iki y1l siiresince haziran
ve eyliil aylarinda, otlatilan ve korunan mera kesimlerinde, 4 farkli bakida gergeklestirilmis
ve kuadrat yontemi kullanilmistir. Olgiimler sonucunda meranin toprakiistii biomas degeri
ortalamasi 151.8 kg/da olarak belirlenmistir. En yiiksek toprakiistii biomas miktar1 kuzey
bakida, en diisiik ise gliney bakida tespit edilmistir. Kullanim durumu, mevsimler ve bakilar
arasinda istatistiki olarak 6nemli fark tespit edilirken, 6lgiimlerin yapildig1 yillar arasinda
onemli bir fark saptanamamustir.

Anahtar Kelimeler: Mera, Toprakiistii Biomas, Otlatma, Baki.

THE EFFECTS OF THE ABOVE GROUND BIOMASS OF ASPECT
FACTOR ON THE GRAZED AND UNGRAZED RANGELAND SITES

ABSTRACT

In this research, the above ground biomass of highland range of Kayi village in Isparta
was measured for two year period (2005-2006). Measurements were conducted between
June and September of every two years, grazed and ungrazed rangeland sites with different
four aspects. Quadrate method was applied. It was found that the average above ground
biomass for this area was 151.8 kg/da. The highest above ground biomass was determined
to north aspect. The lowest was found in south aspect. Among the usage capacity, seasons
and aspects, statistically important difference was determined. But it wasn’t determined any
differences between the years.
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OTLATILAN VE KORUNAN MERA KESIMLERINDE BAKI FAKTORUNUN TOPRAKUSTU
BIOMAS MIKTARI UZERINE ETKILERI

1. GIRIS

Cayir ve meralar, hayvanlarin ihtiya¢ duydugu kaba yemin saglandigi en 6nemli
dogal yem kaynaklaridir (Aydin ve Uzun, 2002). Ayrica ¢ayir-meralar biyolojik
cesitlilik yaratmasi, kiiltiir bitkileri i¢in gen kaynagi olmasi, yaban hayvanlarina
barinma alani saglamasi ve toprak iizerinde kalkan gorevi gorerek onu erozyona
kars1 korumast gibi ¢ok Onemli gorevler de lstlenmislerdir (Agikgoz, 2001).
Ulkemiz yiizdlgiimiiniin % 27.9 (21.7 milyon ha)’unu olusturan ¢ayir-meralardan,
hayvanlarin ihtiya¢ duyduklar kaba yemin % 30.12’si karsilanmaktadir (Gokkus,
1994). Aym1 zamanda Tirkiye hayvancilifi % 70 oraninda cayir-meralara bagh
olup, cayir-meralar; ililkemiz hayvan varliginin bir yilda tiikettigi besinlerin ham
protein olarak % 68’ini, nisasta degeri olarak da % 62’sini karsilamaktadir (Okatan
ve Yiiksek, 1997).

Hayvan besleme agisindan cayir ve meralar ucuz yem kaynaklar1 olmanin
yanisira hayvan saglhigi ve lretilen hayvansal iriinlerin kalitesi bakimindan da
olduk¢a dnemlidir. Bu nedenle ¢ayir-mera alanlar1 ve verimlilikleri biiyiik 6nem
arz etmektedir (Kaya vd., 2001).

Diger taraftan, iilkemizde meralarimizin kapasitelerinin yaklagik 2-3 kati
iizerinde bir yogunlukta otlatilmalari, dogal olarak verimliliklerinin azalmasina yol
acmistir (Kog vd., 1994). Tiirkiye’de meralarin tahmini ot verimi 45-120 kg/da
arasinda degismektedir (Oziidogru, 2000). Ortalama 70 kg/da olan ot verimi, diinya
ortalamasinin yaklasik 1/3’i diizeyindedir (Babalik, 2008).

Isparta ilinde cayir-mera alanlarinin toplami 81.719 ha olmasina ragmen,
kaliteli ¢ayir ve mera alan1 ¢ok diisiiktiir. Cayir-mera alanlarinin tamamina yakini
(% 81) VIIL sinuf araziler iizerinde bulunmaktadir (Anonim, 2006). Ulkemiz
meralariin oldugu gibi Isparta ili meralarinin da erken ve asir1 otlatma nedeniyle
verim glicleri oldukca diismiis, bazi meralar hayvanlarin yem ihtiyacini
kargilayamaz duruma gelmistir (Babalik, 2007).

Isparta’da 2006 yil1 rakamlariyla toplam kiiclikbas hayvan sayis1 300.506 adet,
biiylikbag hayvan sayisi da 66.848 adet olarak tespit edilmistir (Anonim, 2006).
Isparta ilinde ¢ayir-mera alanlarinin azlig1 ve verim gii¢lerinin diisiikliigli meraya
dayali hayvancilik icin kisitlayict bir faktdr olmaktadir (Anonim, 2003). Ayrica bu
durum orman meralar iizerindeki baskiy1 da arttirmaktadir.

Bu calismada, Isparta ili Kay1 koyii yaylasi merasindaki toprakiistii biomas
(kuru ot verimi) miktarinin otlatilan ve korunan mera kesimlerine, yaz ve sonbahar
donemlerine ve bakilara gore degisimi arastirilmis, elde edilen sonuglarin yore
hayvancilig1 ile bu alanlarda yapilacak ¢alismalara ve planlamalara 1sik tutmasi
amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Isparta ili Merkez ilgeye bagli Kay1 koyii yaylast merasinda 2005-
2006 yillarinda 2 yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Arastirma alaninin denizden yiiksekligi
ortalama 1450 metredir. Calisma alan1 Akdeniz iklimi ile Orta Anadolu’da hiikiim
stiren karasal iklimin gegis bolgesinde yeralmaktadir. Isparta ili meteoroloji
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istasyonu verilerine gore yillik ortalama sicaklik 12 °C, yillik ortalama yagis ise
511.5 mm’dir. Calismanin yiiriitiildiigii 2005 ve 2006 yillarina ait yillik ortalama
sicakliklar her iki yilda da 12.4 °C olurken, yillik ortalama yagis ise 2005 yilinda
495.1 mm, 2006 yilinda ise 612.6 mm olmustur (Anonim, 2007).

Aragtirma alani topraklart balgik tekstiiriinde olup, organik madde igerikleri orta
diizeydedir. Orta derecede kiregli ve tuzluluk sorunu olmayan topraklardir.
Topraklarin pH’s1 ortalama 8.20°dir ve orta derecede alkalindir (Babalik, 2008).

Aragtirma, mera lizerinde devamli otlatma yapilan kesimler ile calismanin
amacina uygun olarak secilen ve dikenli tel orgii ile ¢evrilen korunan kesimler
iizerinde yiiriitiilmiistiir. Koruma altina alinan kesim 2004 yilinda dikenli tel ile
cevrilmis, dl¢limler ise 2005 ve 2006 yillarinda yapilmistir.

Toprakiistii biomas miktarinin tespiti i¢in 1 m?®lik kuadrat (cergeve) lar
kullanilmistir. Olgiimler yapilirken, otlatilan ve korunan mera kesimlerinden ayri
ayr1 olmak tizere 4 farkli bakidan 10’ar adet 1 m”>lik alanlarda bitkisel materyal
toprak yiizeyinden yaklasik 3 cm yiikseklikten bigilmistir. Boylece her 6l¢im
doneminde 80 adet kuadrat ornegi alimmistir. Bigilen materyal, laboratuarda 70
°C’de 24 saat firinda kurutulduktan sonra tartilarak sonuglar kg/da cinsinden kuru
ot verimi olarak hesaplanmistir (Uluocak, 1978). Ornekler, her iki deneme yilinda
da (2005-2006) haziran ve eyliil aylarinin ikinci yarisinda alinmistir.

Arazi ¢alismalart ve laboratuar 6l¢iimleri ile elde edilen veriler, SPSS ver. 10.0
istatistik programi kullanilarak “Varyans analizi” ile degerlendirilmis, elde edilen
ortalamalar ise “Duncan ¢oklu karsilastirma testi” ne tabi tutulmustur. Bu
degerlendirmeler ile sonuglar arasindaki farkliliklarin gergek anlamda dnemli veya
onemsiz oldugu ortaya konulmustur.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Toprakiistli biomas 6l¢timleri, ¢alismanin yiiriitildigii 2005 ve 2006 yillarinda,
otlatilan ve korunan mera kesimlerinde, haziran ve eyliil donemlerinde, 4 farkl
bakida yapilmis ve elde edilen sonuglarin ortalamalar1 Cizelge 1’°de verilmistir.

Mera genelinde ortalama toprakiistii biomas miktar1 151.75 kg/da olarak
belirlenirken, bu deger otlatilan mera kesimlerinde 92.13 kg/da, korunan mera
kesimlerinde ise 211.38 kg/da olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Mera kesimleri
arasindaki fark istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli (p < 0.001) ¢ikmustir (Cizelge 2).

Bu konuda Kog¢ ve Gokkus (1996), korunan mera kesimlerinde aktif biiyiime
periyodu siiresince siirekli kiitle artisinin ortaya ¢ikacagin bildirirlerken, Lemaire
ve Agnusdei (2000)’de otlatilan kesimlerde otlatmanin yogunluguna bagl olarak
meradaki kiitlenin sabit kalacagini veya azalacagini vurgulamiglardir.

Bulgular yillar itibariyle degerlendirildiginde, 2005 yilinda 150.28 kg/da olarak
belirlenen ortalama toprakiistii biomas miktari, 2006 yilinda ¢ok az bir artis ile
153.23 kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Istatistiksel anlamda 6nemli bir fark
saptanamamistir (Cizelge 2). Aradaki kiiciik farkin da, 2006 yilinin 2005 yilina
gore daha yagish gegmesinden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 1. Toprakiistii biomasin bakilara, kullanim durumuna, yillara ve mevsimlere gore
degisimi

Toprakiistii Biomas (kg/da)

Baki Ki\s/[lfnrﬁ: " 2005 2006 Yillar Ort.
Haz. Eyl Ort. Haz. Eyl Ort. Haz. Eyl. Ort.
Otlatilan 1152 811  98.15 993 738 8655 10725 7745 9235
Dogu Korunan 2394 170.1 204.75 260.2 1812 220.70 249.80 175.65 212.73
Ort. 177.30 125.60 151.45 179.75 127.50 153.63 178.53 126.55 152.54
Otlatilan 1145 797 97.10 986 714  85.00 10655 75.55 91.05
Bati Korunan 2362 1668 20150 2547 1769 215.80 24545 171.85 208.65
Ort. 175.35 123.25 149.30 176.65 124.15 150.40 176.00 123.70 149.85
Otlatilan 135.1 95.0 115.05 112.1 93.3 102.70 123.60 94.15 108.88
Kuzey Korunan 2837 199.4  241.55 3098 2174 263.60 29675 208.40 252.58
Ort. 209.40 147.20 178.30 210.95 155.35 183.15 210.18 151.28 180.73
Otlatilan 95.6 66.2 80.90 82.0 61.1 71.55 88.80 63.65 76.23
Gﬁney Korunan 2019 1245 163.20 229.7 130.1 179.90 215.80 127.30 171.55
Ort. 148.75 95.35 122.05 155.85 95.60 125.73 152.30 95.48 123.89
Genel Ortalama 177.70 122.85 150.28 180.80 125.65 153.23 179.25 124.25 151.75

Olgiimlerin yapildig1 mevsimler itibariyle ise, haziran ay1 dlgiimlerinde 179.25
kg/da olarak tespit edilen ortalama toprakiistii biomas miktari, eylil ay1
Olciimlerinde azalmis, 124.25 kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Aradaki
farkin istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli oldugu (p < 0.001) belirlenmistir (Cizelge
2).

Korunan mera kesimlerinde haziran sonlarna kadar toprakiistii biomas
miktarindaki artig bitkilerdeki biiyiime ile ilgili olup, bu donemden sonraki azalma
ise kuruyan bitki organlarinin bitkiden uzaklasmasindan ileri gelmektedir. Kog ve
Gokkus (1996)’da haziran ay1 sonlarindan itibaren bitki biiylimesinin yavasladigini
bildirmektedirler. Otlatilan mera kesimlerinde ise canli kiitlede haziran sonlarina
kadar ortaya ¢ikan artis, bitki biiyiime hizinin otlanan miktardan fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Sonraki donemde otlatilan kesimdeki hizli azalma ise, bitki
biiyiimesinin durmasiyla birlikte otlatmanin ayni yogunlukta devam etmesinden,
dolayistyla tiiketimin iiretimden daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir (Kog
vd., 2005).

Bakilar agisindan durum degerlendirildiginde ise, en diisiik ortalama toprakiistii
biomas miktar1 123.89 kg/da ile giiney bakida belirlenirken, en yiiksek miktar
180.73 kg/da ile kuzey bakida saptanmistir. Dogu ve bati bakilarda ise birbirine
yakin degerler Olciilmiistiir. Dogu bakida bu deger 152.54 kg/da olurken, bati
bakida 149.85 kg/da olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Bakilar arasindaki fark
istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli (p < 0.001) ¢ikmustir (Cizelge 2).

Bakir (1970)’da Ankara’da yaptig1 bir vejetasyon ¢alismasinda, bitkilerin dogal
yetisme kosullar1 bakimindan kuzey bakiyla, gliney baki arasinda biiyiik farkliliklar
oldugunu belirtmis, dogu ile bat1 bakilar arasindaki farkin ise 6nemli olmadigini
vurgulamistir. Ayni arastirmaci, arastirma sonuglarina gore kuzey ile giiney baki
arasindaki farkin sicaklik, nisbi nem ve glineslenme siiresine bagli olarak ortaya
ciktigini bildirmistir.
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Cizelge 2. Toprakiistii biomasa ait varyans analizi sonucu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F - oram Olasihk
Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi

Baki 64769.224 3 21589.741 60.077*** 0.000
Kullanim 568894.052 1 568894.052  1583.043%** 0.000
Yil 349.872 1 349.872 0.974 0.325
Mevsim 120967.002 1 120967.002 336.611*** 0.000
Hata 54983.227 153 359.367
Toplam 809963.377 159

*H%kp<0.001

Okatan (1987)’mn Trabzon’da yaptig1 benzer bir mera ¢alismasinda da, kuzey
bakili mera alanlariin giliney bakili alanlara oranla toprakiistii biomas bakimindan
daha zengin oldugu belirtilmistir. Yine Gokkus vd. (1993) tarafindan Erzurum’da
yapilan bir ¢alismada da, kuzey yamaglarin bitki ortiisiiyle kaplanma oranmin en
fazla, gliney yamagclarin ise en az oldugu ifade edilmistir.

Toprakiisti biomas miktarmin bakilara, kullanim durumuna, yillara ve
mevsimlere gore degisiminin incelendigi varyans analizi sonuglari Cizelge 2’de
verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore, toprakiistii biomas miktar1 bakimindan bakilar
arasinda (F=60.077***), kullanim durumlar1 arasinda (F=1583.043***) ve dl¢iimlerin
yapildigi mevsimler arasinda (F=336.611***) % 0.1 diizeyinde Onemli fark
belirlenmistir. Yillar arasinda (F=0.974) ise istatistiki bakimdan 6nemli bir fark
tespit edilememistir (Cizelge 2).

Toprakiistii biomas miktar1 bakimindan farkliligi ortaya koyan baki gruplari
Duncan testi ile belirlenmistir. Duncan testi sonuglarina gore, 4 farkli baki 3 farkl
homojen grup igerisinde gruplandirilmigtir. Bunlardan dogu ve bati bakilar
birbirine benzerlik gostererek ayni grupta toplanirken, kuzey ve giiney bakilar ise
ayri ayri gruplarda yer almiglardir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Bakilara gore toprakiistii biomasin Duncan testi sonucu

Ortalamalar Homojen Gruplar
Bakilar (ke/da) 1 2 3
Giliney 123.888 *
Bat1 149.850
Dogu 152.538
Kuzey 180.710 *
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4. SONUC

Iki y1llik ortalama verilere gdre arastirma sonuglarini asagidaki gibi 6zetlemek
miimkiindiir:

e  Yillar itibariyle, ortalama toprakdistii biomas miktar1 bakimidan 2005 yilt
ile 2006 yil1 6lgiimlerinde birbirine oldukca yakin degerler ¢ikmis ve aralarinda
onemli bir fark saptanamamastir.

e  Mevsimler itibariyle, her iki mera kesiminde de haziran ay1 6l¢iimlerinde
eyliil ay1 6l¢iimlerine gore daha yiiksek toprakiistii biomas degerleri elde edilmistir.

e Her iki mera kesiminde de kuzey bakimin toprakiistii biomas miktari
bakimindan en verimli baki oldugu, bunu birbirine yakin degerlere sahip olan dogu
ve bati bakilarin izledigi, en diisiik verimli bakinin ise gliney baki oldugu
belirlenmistir.

e Mera alaninin ortalama toprakiistii biomas miktar1 151.75 kg/da olarak
belirlenirken, bu deger otlatilan mera kesimlerinde 92.13 kg/da, otlatmadan
korunan mera kesimlerinde ise 211.38 kg/da olarak tespit edilmistir. Boylece bir
mera alanmin sadece otlatmadan korunmasi durumunda bile kuru ot veriminin
yaklagik 2-2.5 kat arttig1 saptanmustir.
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“Isparta Yoresi Meralarinin Vejetasyon Yapisi ile Toprak Ozellikleri ve Topografik Faktorler
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