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OZET

Ulkemizde mekanik ormancilik araclarmndan daha verimli ve etkin bir bicimde
yararlanilabilmesi i¢in bu araglarin ekonomik analizleri yapilarak birim maliyetleri
belirlenmelidir. Bu ¢alismada, mekanik ormancilik araglarinin birim maliyetlerini
hesaplayan Microsoft Excel tabanli bir program (Maliyet Analizi 1.5) gelistirilmis ve
iilkemizde ormancilik c¢aligmalarinda yaygin olarak kullanilan mekanik araglardan
bazilarinin verimlilik ve planlanmis kullanma saatlerine gdre birim maliyetleri
hesaplanmistir. Ayrica, birim maliyeti etkileyen temel faktorler ortaya konulmustur.
Sonuglara gore birim maliyeti en ¢ok etkileyen parametrelerin basinda satin alma fiyati,
ekonomik 6miir, motor giicii, birim yakit fiyat1 ve verimlilik orani gelmektedir.

Anahtar kelimeler: Mekanik orman araglari, Birim maliyet, Mekanizasyon, Ekonomik
analiz.

ESTIMATING UNIT COSTS OF MECHANIZED FORESTRY
EQUIPMENT BY USING A MICROSOFT EXCEL BASED PROGRAM

ABSTRACT

In order to benefit from the mechanized forestry equipment in more productive and
effective way in Turkey, the unit costs of these equipment should be determined through an
economic analysis. In this study, a Microsoft Excel based program (Maliyet Analizi 1.5),
estimating the unit costs of mechanized forestry equipment, was developed and unit costs
of some of the widely used mechanized equipment in forestry activities in Turkey were
estimated considering productive and scheduled usage hours. Besides, the essential factors
affecting the unit costs were presented. According to results, the parameters that greatly
influencing the unit cost were purchase price, economic life, engine power, unit cost of
fuel, and utilization rate.

Keywords: Mechanized forestry equipment, Unit cost, Mechanization, Economic analysis.
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1. GIRIS

Ozellikle Kuzey Amerika ve Iskandinav iilkelerinde mekanik araclar gesitli
ormancilik aktivitelerinde yogun olarak kullanilmaktadir. Uygun tekniklerin
kullanilmasi durumunda mekanik araglarin ¢evre zararlarinin azaltilmasi,
verimlilik, is giivenligi ve is giicii verimliligi gibi 6nemli faydalarn vardir (Akay ve
Sessions, 2004). Tiirkiye’de ormancilik ¢aligmalarinda arazi kosullarina bagl
olarak sinirli miktarda mekanik ara¢ kullanilmakta ve agirlikli olarak emek yogun
calisma goriilmektedir (Giil vd., 1999). Bunun nedenlerinin baginda mekanik
araglarin yiiksek satin alma fiyatlari, yliksek yakat fiyatlar ile korelasyon gosteren
yiiksek operasyon maliyetleri ve istihdama olumsuz etkileri gelmektedir (Akay ve
Sessions, 2004). Tirkiye ormanciliginda mekanik araglarin kullanimi gerek
makinelerin ¢esitliligi gerekse kullanim oranlar1 bakimindan diisiik olmakla birlikte
degisen ekonomik kosullar ve gelisen cevre hassasiyeti mekanik araglarin
ormancilik aktivitelerinde kullanimini arttirabilecektir (Erdas, 1987; Akay ve
Yenilmez, 2008).

Ulkemizde mekanik ormancilik araglarmin avantajlarindan yararlanmak ve
ormancilik aktivitelerinde amaca en uygun araci segmek i¢in mekanik araglarin
ekonomik analizleri yapilmali ve saatlik birim maliyetleri dikkatle belirlenmelidir.
Mekanik araglarin birim maliyetlerinin bilinmesi ormancilik ¢alismalarinin
planlama ve uygulama asamalarinda da etkin rol oynamaktadir (Sentiirk, 1988). Bu
calismada, araglarin birim maliyetini etkileyen faktorler ortaya konulmus ve
Tiirkiye’de ormancilik aktivitelerinde yaygin olarak kullanilan mekanik araglardan
bazilarmin (orman traktorii, dozer, greyder, yikleyici ve arazdz) satin alinmalari
durumunda birim maliyetini hesaplayan Microsoft Excel tabanli bir program
(Maliyet Analizi 1.5) gelistirilmistir. Gelistirilen bu program ile uygulayicilar
ormancilik aktivitelerinde kullanilacak mekanik araglarin birim maliyetlerini
kolaylikla hesaplayabilecek ve bu bilgiler 1s1ginda planlanacak ormancilik
caligmalarinda verim artig1 saglanacaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Mekanik araglarin saatlik birim maliyeti {i¢ ana gruba ayrilmaktadir; (1) sabit
masraflar, (2) degisken masraflar ve (3) iscilik masraflar1 (Sessions, 1992). Sabit
masraflar mekanik araglarin kullanim miktarima ve operasyonun siiresine bagl
degildir. Ortalama maliyet metodu ile hesaplanan sabit masraflar amortisman, faiz,
sigorta, vergiler ve koruma masraflarindan olugmaktadir. Araglarin kullanim
siiresine ve yapilan igin miktarina bagli olan ve isletme masraflar1 olarak da
adlandirilan degisken masraflar arasinda bakim ve tamir, yakit ve yaglama ve
tekerlek masraflart  yer almaktadir. Iscilik masraflari, mekanik araglarm
kullanilmasi igin zorunlu olan operatdr, formen ve yagcr gibi ¢alisanlarin {icret ve
sosyal ddemelerini iceren aylik maaslarinin, makinenin bir saatlik ¢alistirllmasina
diisen masraflaridir (Sentiirk, 1988).
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2.1. Sabit Masraflar
2.1.1. Amortisman

Mekanik araglarin belli bir 6mrii vardir ve zaman gegtikce araglarin ekonomik
degerleri azalmaktadir. Bu deger kaybinin ana nedenlerinin basinda zamana bagh
yipranma nedeni ile aracin kapasitesindeki diisiis, bakim ve tamir masrafindaki
artig, teknolojik gelismelerin gerisinde kalmasi ve islerde arag kaynakli
duraklamalarin artmasi gelmektedir. Her yi1l aym miktarda gergeklestigi kabul
edilen bu deger kayb1 amortisman olarak tanimlanmaktadir ve satin alma maliyeti,
ekonomik 6émiir ve hurda degerine bagli olarak hesaplanmaktadir (Miyata, 1980):

A= S_H (1)

N

A = Amortisman (YTL)

S = Satin alma fiyat1 (YTL)

H = Hurda deger (YTL)

N = Ekonomik 6miir (y1l veya saat)

Hurda degeri araglarin hurdaya ayrildigir andaki degeridir ve aracin ekonomik
Omriine, mevcut market talebine, aracin hurdaya ayrildigi zamana kadar
kullanildig1 toplam operasyon siiresine, isin tiirline ve zorluguna ve aracin
durumuna bagli olarak degismektedir (Miyata, 1980). Hurda degeri hurda orani ile
satin alma fiyatinin ¢arpilmasi ile bulunur. Bu calismada degerlendirilen bazi
mekanik orman araglar i¢in hurda degerleri ve ekonomik omiirleri Cizelge 1°de
sunulmustur.

Cizelge 1. Bazi orman araglarinin hurda orani ve ekonomik dmiirleri.

Arag Hurda Oran1  Ekonomik Omiir
Kategorileri (%) (y1l)
Orman Traktorii 20 5

Dozer 25 6
Greyder 25 6
Yiikleyici 30 5

Arazdz 30 10

2.1.2. Faiz, Sigorta, Vergi ve Koruma Masraflar

Faiz masrafi, 6z sermayenin belirli bir siirede kullaniminin maliyeti olarak
tanimlanabilir (Sessions, 1992). Faiz masrafi yillik ortalama yatinm (YY)
miktarina, faiz oranina () ve yillik planlanmis kullanma saatine (YKS) bagh olarak
hesaplanmaktadir (Miyata, 1980):

r*YY
F — ort (2)
YKS

Bu formiilde yer alan yillik ortalama yatirrm miktar1 asagidaki formiil ile

bulunabilir (Miyata, 1980):
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sy SN+ o)
2N

ort

Isin gergeklestirilmesi sirasinda mekanik araglar yillik planlanmis kullanma
saatinin tamaminda verimli olarak calistirilamamaktadir. Araglarin verimli olarak
calistiklar1 yillik kullanma saati planlanmis kullanma saatinin araca ait verimlilik
orani ile ¢arpilmasi ile elde edilebilir (Brinker vd., 1989) (Cizelge 2).

Cizelge 2. Bazi orman araglarinin kullanma saatleri ve verimlilik oranlart.

Arag Verimlilik Oran1 ~ Verimli Kullanma Saati
Kategorileri (%) (saat/y1)*
Orman Traktori 65 1300

Dozer 70 1400

Greyder 70 1400
Yikleyici 70 1400

Arazdz 75 1500

*Y1llik planlanmig kullanma saati 2000 saat (8 saat/giin x 250 giin/y1l).

Sigorta, vergi ve koruma masraflar1 satin alma fiyatina bagli olarak
hesaplanmaktadir. Sigorta, kazalarda meydana gelebilecek deger kayiplarina kars
yapilmaktadir. Sigorta masrafi mevcut sigorta orani ile aracin satin alma fiyatinin
carptlmasi ile hesaplanir ve yerel sartlara, aracin tiirline ve operasyonun
boyutlarina gore degismektedir (Sentiirk, 1988).

Vergiler, mekanik araclarin kullanilmasi ile elde edilen karlarin devlete 6denen
miktaridir ve bu miktar makinelerin tiirline gore degismektedir (Sentiirk, 1988).
Ancak, Orman Genel Miidiirliigii biinyesinde yer alan motorlu kara tasitlari
vergilerden muaf tutulduklar i¢in, vergi masraflar1 sabit masraflar arasinda dikkate
alinmamaktadir. Koruma masraflari, makinelerin korunmasina yonelik masraflardir
ve koruma orani ile aracin satin alma fiyatinin ¢arpimina esittir (Sentiirk, 1988).

2.2. Degisken Masraflar
2.2.1. Bakim ve Tamir Masraflari

Bakim ve tamir masraflart makinenin tiirline, ¢aligma kosullarina ve yapilan
koruyucu bakima baghidir ve mekanik araglarin basit pargalarindan daha 6nemli
biiylik parcalarina kadar degistirilen parcalarin fiyatlarim1 ve tamir sirasinda
gerceklestirilen iscilik masraflarint igermektedir (Bushman vd., 1988; Sentiirk,
1988). Bakim ve tamir masraflari amortisman degeri ile mekanik araglarin bakim
ve tamir oraninin ¢arpilmasi ile hesaplanir (Miyata, 1980). Bazi mekanik araglar
icin bakim ve tamir oran1 Cizelge 3’de verilmistir.

2.2.2. Yakit ve Yaglama Masraflan

Araglarin yakit sarfiyati aracin tiiriine, motorun bilyiikliigiine, aracin durumuna,
operatdriin tecriibesine ve galigma kosullarina bagl olarak degisir ve saatlik yakit
sarfiyat1 ile yakit birim fiyatinin ¢arpilmasi ile hesaplanir. Saatlik yakit sarfiyati
(YS) asagidaki formiille hesaplanmaktadir (Sessions, 1992):
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Cizelge 3. Baz1 araglarinin bakim ve tamir oranlar1 (Akay ve Sessions, 2004).

Arag Bakim ve Tamir Oran1
Kategorileri (%)
Orman Traktori 65
Dozer 65
Greyder 60
Yiikleyici 60
Arazdz 70
YS = KxHPxYF @)
YA

K = Birim motor giicii (HP) i¢in saatte kullanilan yakit agirligi (kg)

HP = Motor giicii (HP)

YF = Yiik faktorii

YA = Birim yakit agirlig1 (kg/litre)

Formiilde kullanilan bazi faktorlerin degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Saatlik

yag ve yaglama masraflar1 motor giicline ve yag birim fiyatina bagli olarak
asagidaki formiiller yardimi ile hesaplanmaktadir (Sentiirk, 1988):

Yag ve yaglama masrafi = 0,030 x HP x Yag Fiyati ®)
Gres yagi masrafi = 0,34 x Gres Yagi Fiyati 6)

Cizelge 4. Dizel ve benzinli araglar igin yakit sarfiyatini etkileyen faktorler (Sessions,
1992).

Motor YA K YF
Tipi (kg/litre) (kg/saat) Diisiik Orta Yiiksek
Benzin 0,72 0,21 0,38 0,54 0,70
Dizel 0,84 0,17 0,38 0,54 0,70

2.2.3. Tekerlek Masraflan

Tekerlek masraflari, mekanik araglarin saatlik maliyetinin énemli bir pargasidir
ve arazi ve hava kosullarina, operatdriin tecriibelerine ve tekerlek birim maliyetine
baglh olarak degismektedir (Miyata, 1980). Tekerlek masrafi asagidaki formiil
yardimi ile hesaplanmaktadir (Akay ve Sessions, 2004):

 TFx(1+1)

™ (7

t
i = Tekerlek Iscilik Oran1 (%)
TF = Tekerlek Birim Fiyat1 (YTL)
N, = Tekerlek Omrii (saat)
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Tekerlek iscilik orant %15 olarak kabul edilmektedir ve tekerlek 6mrii ¢aligma
kosullarina bagli olarak degismektedir (Akay ve Sessions, 2004). Sessions
(1992)’da verilen bilgilere bagl olarak cesitli mekanik araglar i¢in farkli ¢aligsma
kosullarindaki tekerlek omiirleri Cizelge 5’de gosterilmektedir.

Cizelge 5. Farkli ¢aligma kosullarindaki araglarin tekerlek omiirleri.

Arag Kategorileri Calisma Kosullarina Gore Tekerlek Omrii (saat)
A B C
Orman Traktorii 5000 3000 1500
Dozer 4000 2500 1000
Greyder 8000 4000 2500
Yiikleyici 4500 2000 750
Arazdz 4500 2000 750

A: Tekerlek dislerinde aginma sonucu yipranma olugturan arazi kosullar1.

B: Kayalardan kaynaklanan yipranma ve tamiri miimkiin olmayan patlaklarin olustugu
arazi kosullar1.

C: Tekerleklerde meydana gelen yarilmalarin olustugu arazi kosullari.

2.3. iscilik Masrafi

Iscilik masraflari, mekanik araglarin calistirilmasinda gdérev alan operator,
formen ve yagci gibi iscilerin aylik briit maaglarindan, makinenin bir saatlik
calistirilmasina diisen masraflar olarak tanimlanir (Sentiirk, 1988). Operator
masraft hesaplanirken oncelikle, araclara gore degisen yillik kullanim saatinin 12
aya boliinmesi ile operatoriin aylik caligma saati tespit edilir, daha sonra operatoriin
aylik briit maag1 operatoriin aylik ¢alisma saatine boliinlir. Formenin operatdriin
aylik verimli ¢alisma saatinin 2/3’ii kadar ¢alistig1 diisiiniiliirse, formen masrafi,
formenin aylik briit maasinin operatoriin aylik calisma saatinin 2/3’iine boliinmesi
ile hesaplanmaktadir. Benzer sekilde, yagci operatoriin aylik ¢aligma saatinin 1/3’0
kadar ¢alismaktadir ve yagci masrafi da yagcinin aylik briit maasinin operatdriin
aylik calisma saatinin 1/3’{ine b6liinmesi ile hesaplanmaktadir.

2.4. Maliyet Analizi 1.5

Maliyet Analizi 1.5 Microsoft Excel programi ve bu programin altinda c¢alisan
Visual Basic Editorii kullanilarak gelistirilmistir. Tiirkiye’de  ormancilik
aktivitelerinde yaygin olarak kullanilan mekanik araglardan bazilarinin maliyet
analizi yapilmistir. Her bir ara¢ sinifi igin ¢esitli marka ve modellerde toplam 22
adet mekanik arag (orman traktorii: 5 adet, dozer: 4 adet, greyder: 4 adet, yiikleyici:
3 adet ve arazoz: 6 adet) degerlendirilmistir (Cizelge 6). Ayrica, kullaniciya
programda sunulan mekanik araglar disinda araglar i¢in de maliyet analizi yapma
imkani sunmaktadir.

Sekil 1°de Maliyet Analizi 1.5 programi arayliziiniin acilis sayfasi
goriilmektedir. Acilis sayfasinda kullanict “Maliyet Analizi 1.5” butonuna basarak
ara¢ tlirii ve modelinin se¢ildigi bir sonraki sayfaya aktarilmaktadir (Sekil 2). Bu
sayfada, maliyeti hesaplanacak aracin programin listesinde bulunmasi durumunda,
kullanict listeden (drop/down menu) arag tiirlinii ve modelini segerek “HESAPLA”
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Cizelge 6. Maliyet Analizi 1.5 programinda degerlendirilen araglarin marka ve modelleri*

Orman

g Dozer Greyder Yiikleyici Arazdz
Traktorii
MB Trac 800 KOM D85A-18 CHAM 740A KOM D57S-1 UNI U-2150
MB Trac 900 KOMDI55A-2  CHAM 730A KOM WA320 UNI U-1700
MB Trac 1000 KOM D65-E KOM GD-661A CAT 955-K UNI U-1300
MB Trac 1100 CAT D-7G KOM GD-705A4 UNI U-1100
FIAT 1180 UNI U-900
BMC PRO624

* MB: Mercedes-Benz, KOM: Komatsu, CHAM: Champion, CAT: Caterpillar, UNI: Unimog

B3 Microsoft Excel - Maliyet Analizi 1.5:1

Maliyet Analizi 1.5

Dog.Dr. Abdullah Emin AKAY
Halit Biyliksakall
Nese Yenilmez
Dursun Sakar

© 2008 KSU Orman Fakiiltesi

Sekil 1. Maliyet Analizi 1.5 programinin agilis sayfasi

65



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

1B Micronoft Excel - Matiyt Analiz 1.5:1
£3] geee Digm Ginm Dée Bom bww e feome WY D

Acilis
Sayfasina
Geri Don

Listede
Bulunmayan
Araglarm
Maliyet Hesab1

ﬂlyﬂ nﬂ?Zl |5

Segilen Aracin

ARAG TORD ARAG MODELI Maliyetini

Hesapla

V4 Listede Bulunmayan Araglar igin Hesapla N \
Listeden Arag / \

Tiirtinii Se¢

Listeden Arag
Modelini Se¢

: Maliyet Ana tAnalizi 1.5

ARAC TURU

BRAZOZ

ARAZOZ

DOZER

GREYDER

ORMAN TRAKTERU
YOKLEYICT

ARAGC MODELI

BMC PROS24 B

EMC PROG24

e NI U-1700

=S AP RITEE

‘ UNI U-1100
LN U-500

'mm
Listede Bulunmayan 'Ar

an‘Arag’Iar igin Hésapla

Sekil 2. Maliyet Analizi 1.5 programinda maliyeti hesaplanacak aracin segilmesi

butonuna basarak hesaplamalarin sonuglarinin yer aldig1 sayfaya gegmektedir
(Sekil 3). Genel sonuglarin bulundugu bu sayfada saatlik birim maliyet, maliyeti
olusturan parametreler (sabit masraflar, degisken masraflar ve iscilik masraflari),
aracin bazi 6zellikleri (marka ve model, motor giicii, satin alma fiyati, hurda orant,
ekonomik omiir, y1llik kullanim saati, verimlilik orani) ve sag {ist kosede aracin bir
resmi yer almaktadir. Ayrica, sayfanin altinda yer alan link araciligi ile programa
girilen verilerin ve ¢iktilarin detayli dokiimiiniin sunuldugu sayfaya gecilmektedir.
Bu sayfa ayrica kullaniciya detayl bilgilerin ¢iktisint alma imkani1 sunmaktadir.

66



MEKANIK ORMANCILIK ARACLARININ BIRIM MALIYETLERININ MICROSOFT EXCEL TABANLI
PROGRAM ILE HESAPLANMASI

B3 Microsoft Excel - Maliyet Analizi 1.5:1
i) posya Dizen Gérimim Edle Bigm  Araclar Veri Pencere  WB!  Yardm

YUKLEYiCi

Ekonomik | Yilhk | Verimlilik
Marka ve Model Omri | Kullanim | Orani
(vu) Saati (%)

| Komwaszo | 200 [ 71000 [ 30 [ 5 [ 1400 | 70 |

HESAPLAMALAR

TOPLAM SABIT TOPLAM N
MASRAFLAR DEGISKEN TOPLAM iSCILIK

(YTL/Saat) MASRAFLAR MASRAFLARI

 ———
ANASAYFA

Ayrintilh Dékiim ve Cikti [¢in Tiklayiniz....

Sekil 3. Maliyet hesaplarinin sonuglarinin sunuldugu sayfa

Kullanicinin analiz yapmak istedigi aracin Maliyet Analizi 1.5 programinin
listesinde bulunmamasi durumunda, “Listede Bulunmayan Araglar i¢cin Hesapla”
butonuna basilarak gerekli verilerin programa girilecegi “Manual Hesaplama”
sayfasina gecilmektedir (Sekil 4). Bu veriler; arag tiirii, marka ve model, motor
giicli, satin alma fiyati, hurda orani, ekonomik Omiir, yillik kullanim saati,
verimlilik orani, yag fiyati, mazot fiyati, tekerlek fiyati, bakim ve tamir orani,
tekerlek omrii, operatoriin aylik maagi, formenin aylik maasi ve yagcmin aylik
maagindan olugmaktadir. Bazi verilerin girilmesinde “Agiklama Pencereleri”
yardimi ile kullaniciya standart olarak kullanilan degerler sunulmaktadir. Veriler
girildikten sonra kullanict “HESAPLA” butonuna basarak manual hesaplama
sonuglarinin yer aldig1 sayfaya gegmektedir.
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I3 Microsoft Excel - Maliyet Analizi 1.5:1
i3] posya Digen Gérinim Ede Bigm Aracar Veri Pencere WE! Yardm ‘ardim icin soru yaz -8 X

MANUAL HESAPLAMA

GIRDILER

SABIT MASRAF GIiRDILERI

Yillik
Kullamm

Araglarin

F\i’aagtl I\:Iaz;::lt Toplam Tekerlek | Bakim ve Tamir Tekerlek Verimlilik
g, kg Fiyati (YTL) Orani (%) Omrii (Saat) Oranlarin
Gosteren

Agiklama
Penceresi

iSGILIK MASRAF GIRDILERI

Operatdriin Ayhk Formenin Ayhk Briit Yagcinin Ayhk
Briit Maas: (YTL) Maas: (YTL) Briit Maas: (YTL)

HESAPLA

e
ANASAYFA

Hiicreler Arasinda Gegiste Tab Tusunu Kullaniniz...

Sekil 4. Programda yer almayan araglarin maliyetinin hesaplanmasi

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada gelistirilen Maliyet Analizi 1.5 programi kullanilarak Tiirkiye’de
ormancilik aktivitelerinde yaygin olarak kullanilan mekanik araglardan bazilarinin
(orman traktorii: 5 adet, dozer: 4 adet, greyder: 4 adet, yiikleyici: 3 adet ve arazoz:
6 adet) maliyet analizi yapilmistir. Sabit ve degisken masraflar1 olusturan
parametrelere ait sonucglar Cizelge 7°de sunulmustur. Elde edilen sonuglara gore
yakit ve yaglama masraflar biitiin araglar i¢in maliyeti en yiiksek olan parametre
olarak bulunmustur. Bunun nedeni, operasyon maliyetleri ile yakin korelasyon
gosteren dizel ve benzin birim fiyatlarinin oldukga yiiksek olmasidir (Akay ve
Yenilmez, 2008). Ayrica, motor giicii yliksek olan araglarin yakit ve yaglama
masraflarinin da yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Buna gore, yakit ve yaglama
masraflar1 en yiiksek olan mekanik araglar sunlardir; KOM D155A-2 (Dozer- 260
hp), KOM GD-661A (Greyder- 220 hp), KOM D85A-18 (Dozer- 220 hp) ve BMC
PRO624 (Arazoz- 210 hp).
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Cizelge 7. Programda degerlendirilen mekanik araglarin sabit ve degisken masraflar
(YTL/saat) olusturan parametreler.

Faiz, Bakim ve Yakit ve

x:ﬁg ve %rliﬁ Amortisman  Sigorta, Tamir Yaglama I\F/Ezls{reartl‘lzl;
Koruma Masraflari  Masraflari
MB Trac800 Orman 231 2,24 1,50 39,61 1,33
Traktori
MB Trac900 ” 2,15 2,09 1,40 45,71 1,33
MB Trac1000 ” 2,46 2,40 1,60 50,79 1,33
MB Trac1100 ” 3,59 3,48 2,33 55,87 1,33
FIAT 1180 > 1,54 1,49 1,00 58,41 1,33
KOM D85A18 Dozer 7,50 8,00 4,88 111,73 3,83
KOM D155A2 ” 20,63 21,79 13,41 132,04 3,19
KOM D65-E ” 11,34 12,09 7,37 78,72 4,47
CAT D-7G i 10,27 10,95 6,67 101,57 2,71
CHAM 740A Greyder 13,84 14,75 8,30 101,58 1,11
CHAM 730A ” 5,04 5,38 3,03 81,26 1,11
KOM GD-661A i 13,39 14,21 8,04 119,34 1,11
KOM GD-705A4 i 14,73 15,63 8,84 101,57 1,11
KOM D57S1 Yiikleyici 2,95 2,93 1,77 68,56 5,42
KOM WA320 ” 7,10 7,05 4,26 101,57 5,42
CAT 955-K > 4,30 4,27 2,58 58,4 5,42
UNI U-2150 Arazoz 4,48 8,5 3,14 101,57 1,11
UNI U-1700 ” 1,40 2,66 0,98 61,96 1,11
UNI U-1300 > 0,84 1,59 0,59 41,64 1,11
UNI U-1100 > 1,07 2,04 0,75 55,87 1,11
UNI U-900 ”? 0,98 1,86 0,69 42,66 1,11
BMC PRO624 > 2,57 4,87 1,80 106,65 1,11

Yakit ve yaglama masraflarini amortisman, faiz, sigorta ve koruma masraflar
ve bakim ve tamir masraflar1 takip etmektedir. Mekanik araglarin ormancilik
aktivitelerinde yogun olarak kullanilamamasinin en 6énemli nedenleri arasinda yakat
ve yag masraflarinin yani sira yiiksek satin alma fiyatlar1 gelmektedir (Akay ve
Sessions, 2004). Bu ¢alismada degerlendirilen dozerler ve greyderler yiiksek satin
alma maliyetine sahip araglardir. Araglarin ekonomik &miirleri de amortisman ve
dolayis1 ile bakim ve tamir masraflari lizerinde 6nemli rol oynamaktadir (Akay ve
Sessions, 2004). En yiiksek amortisman, faiz, sigorta ve koruma masraflari ve
bakim ve tamir masraflarina sahip araglarin basinda KOM DI155A-2 (Dozer)
gelmektedir ve bunu KOM GD-705A4 (Greyder) takip etmektedir.

Cizelge 8’de mekanik araglarin sabit, degisken ve iscilik masraflari ile verimli
ve planlanmis kullanma saatlerine gdre birim maliyetleri gosterilmektedir.
Sonuglara gore mekanik araclar i¢in (MB Trac 800 ve KOM DI155A-2 harig) en
yiiksek degere sahip parametre degisken masraflardir ve bunu is¢ilik masraflart ve
sabit masraflar takip etmektedir. Birim maliyeti en yiiksek olan KOM GD-
661 A’nin verimli ve planlanmis kullanma saatlerine gore birim maliyeti sirasi ile
197,66 YTL/saat ve 138,36 YTL/saat’dir. Orman traktorleri arasinda en yiiksek
birim maliyete sahip aragc MB Trac 1100 olarak bulunmustur. Yiiksek satin alma
maliyeti nedeni ile MB Trac 1100 sabit masrafi en yiiksek orman traktorii olmasina
karsilik, degisken masrafi en yiiksek olan orman traktorii yiilksek motor giici
nedeni ile FIAT 1180 olarak bulunmustur.
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Cizelge 8. Programda degerlendirilen mekanik araglarin saatlik birim maliyetleri
(YTL/saat).

Model ve Arag Sabit Degisken Tscilik Birim Birim
Marka Turi Masraflar Masraflar Masraflar Maliyetl Maliyet2
MB Trac800 Orman 4,55 42,44 43,85 90,84 59,05
Traktori
MB Trac900 ” 4,24 48,44 43,85 96,53 62,74
MB Trac1000 ” 4,86 53,72 43,85 102,43 66,58
MB Trac1100 ” 7,07 59,53 43,85 110,45 71,79
FIAT 1180 > 3,03 60,74 43,85 107,62 69,95
KOM D85A18 Dozer 15,5 120,44 41,57 177,51 124,26
KOM D155A2 > 42,42 148,64 41,57 232,63 162,84
KOM D65-E ” 23,43 90,56 41,57 155,56 108,89
CAT D-7G > 21,22 110,95 41,57 173,74 121,62
CHAM 740A Greyder 28,59 110,99 41,57 181,15 126,81
CHAM 730A ” 10,42 85,40 41,57 137,39 96,17
KOM GD-661A ” 27,60 128,49 41,57 197,66 138,36
KOM GD-705A4 i 30,36 111,52 41,57 183,45 128,42
KOM D57S1 Yikleyici 5,88 75,75 41,57 123,20 86,24
KOM WA320 ” 14,15 111,25 41,57 166,97 116,88
CAT 955-K > 8,57 66,40 41,57 116,54 81,58
UNI U-2150 Arazoz 12,98 105,82 42,00 160,80 120,60
UNI U-1700 ” 4,06 64,05 42,00 110,11 82,58
UNI U-1300 ” 2,43 43,34 42,00 87,77 65,83
UNI U-1100 > 3,11 57,73 42,00 102,84 77,13
UNI U-900 > 2,84 44,46 42,00 89,30 66,98
BMC PRO624 > 7,44 109,56 42,00 159,00 119,25

! Verimli Kullanma Saati; > Planlanmis Kullanma Saati

Birim maliyeti en yiiksek olan dozer KOM D155A-2’dir. Bunun nedeni yiiksek
satin alma maliyeti ve motor giliciinden kaynaklanmaktadir. Calismada
degerlendirilen greyderler arasinda motor giicline bagli olarak en yiiksek degisken
masraflara sahip KOM GD-661A birim maliyeti en yiliksek ara¢ olarak
bulunmustur. Sabit masraflar1 en yiiksek greyder ise yiiksek satin alma degeri ile
KOM GD-705A4’dir. Yiikleyiciler arasinda en yiiksek birim maliyete sahip arag
KOM WA320 olarak bulunmustur. Birim maliyeti en yliksek olan arazdz yiiksek
satin alma fiyat1 ve motor giicii nedeni ile UNI U-2150’dir. Bununla birlikte BMC
PRO624’linde yiiksek motor giicline bagli olarak birim maliyetinin ¢ok yliksek
oldugu bulunmustur.

Planlanmis kullanma saatlerine gdre birim maliyeti en diisiik araglar sirasi ile
MB Trac 800 (59,05 YTL/saat), MB Trac 900 (62,74 YTL/saat), UNI U-1300
(65,83 YTL/saat), MB Trac 1000 (66,58 YTL/saat) ve UNI U-900 (66,98
YTL/saat)’diir. Buna karsilik verimli kullanma saatlerine gore birim maliyeti en
diisiik olan araglar UNI U-1300 (87,77 YTL/saat), UNI U-900 (89,30 YTL/saat),
MB Trac 800 (90,84 YTL/saat), MB Trac 900 (96,53 YTL/saat) ve MB Trac 1000
(102,43 YTL/saat) olarak bulunmustur. Birim maliyetler arasindaki bu farkin
nedeni orman traktorlerinin verimlilik oranmin (%65) arazdzlerin verimlilik
oranindan (%75) daha diisiik olmasidir. Operasyon sirasinda mekanik araglar yillik
planlanmig kullanma saatinin tamaminda verimli olarak calistirilamadigindan

70



MEKANIK ORMANCILIK ARACLARININ BIRIM MALIYETLERININ MICROSOFT EXCEL TABANLI
PROGRAM ILE HESAPLANMASI

verimli kullanma saatine gore yapilan hesaplamalar birim maliyeti daha gercekei
olarak temsil etmektedir (Akay ve Sessions, 2004).

4. SONUC

Mekanik araglarin ylksek satin alma fiyatlari, yiiksek yakit fiyatlar1 ile
korelasyon gdsteren yiiksek operasyon maliyetleri, istihdama olumsuz etkileri
nedeni ile Tiirkiye’de ormancilik ¢aligmalarinda sinirli miktarda mekanik arag
kullanilmaktadir. Ancak, ekonomik kosullarin degismesi ve c¢evre hassasiyetinin
artmasi ile mekanik araglarin ormancilik caligmalarinda daha yogun oranda
kullanilacagi beklenmektedir. Ayrica, mekanik araglarin kullanildigi ¢alismalarin
sinirlt ¢evre zarari, verimlilik, is giivenligi vb. gibi baz1 6nemli avantajlar1 vardir.
Mekanik ormancilik araglarinin bu avantajlarindan yararlanmak igin araglarin
ekonomik analizleri yapilmali ve ilk olarak araglarin saatlik birim maliyetleri
dikkatle hesaplanmalidir. Bu c¢alismada, iilkemizde ormancilik c¢aligmalarinda
kullanilan mekanik araglardan bazilarimin birim maliyetlerini hesaplayan Microsoft
Excel tabanli bir program (Maliyet Analizi 1.5) gelistirilmistir. Excel tabanli olmasi
nedeni ile kolaylikla kullanabilen ve tagmabilen bu program, ormancilik
caligmalarinda uygulayicilara ve planlayicilara mekanik araglarin  birim
maliyetlerini giiclik cekmeden hesaplayabilme imkani verecektir. Bdylece, amaca
en uygun mekanik ara¢ se¢imi gerceklestirilerek ormancilik ¢alismalarinda verim
artis1 saglanacaktir. Bu konu ile ilgili olarak mekanik araglarin satin alinmasi
yerine kiralanmast durumunda saatlik birim maliyetlerinin ve buna bagli olarak
kiralama bedellerinin hesaplanmasi ilerde yapilmasi planlanan ¢aligmalar arasinda
yer almaktadir.
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