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OZET

Bu calismada, ciplak kokli Anadolu karacami fidanlarinin arazi performansi (zerinde
fidan kalite siniflamasinin etkileri arastirilmistir. Bu amacla, Anadolu karacami
fidanlarinda morfolojik fidan &ézelliklerinden kok bogazi capi ve fidan boyu esas alinarak
bes kalite sinifi olusturulmustur. Calismamizda bu kalite siniflarina giren fidanlarin
morfolojik 6zellikleri, kalite siniflarindaki fidanlarin dikim sonrasi arazi performanslar
incelenmistir. Kalite siniflarindaki fidanlarin arazi performanslari, iki deneme alaninda ve
Uc yilik arazi verilerine gore degerlendirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara
gore; dikim icin en uygun fidanlar, kok bogazi ¢api asgari 4 mm ve fidan boyu asgari 10 cm
olan 4. kalite sinifindaki fidanlardir. Ciinkl en iyi yasama ylzdesi ve gelisim 4. kalite
sinifindaki fidanlardan saglanmistir. Kok bogazi capi kalin ve boyu daha uzun fidanlar,
daha iyi ¢ap ve boy gelisimi yapmistir. Anadolu karagcami fidanlarinda dikim soku en az iki
yil sirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu karacami, ¢iplak koklu fidan, kalite siniflamasi, morfoloji,
arazi performansi

INFLUENCE OF QUALITY CLASSES ON FIELD PERFORMANCE
HOLMBOE] IN ANATOLIAN BLACK PINE [Pinus nigra Arn. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe] SEEDLINGS

ABSTRACT

In this study, the effects of seedling quality clases on field performance of bare-root
Anatolian black pine seedling were investigated. For this purpose, five seedling quality
class were formed according to height and root collar diameter from morphological
seedling characteris in Anatolian black pine seedlings. This study, some morphological
properties of the quality classes with post-planting performances of quality classes were
studied. Field performance of seedlings in quality classes were assessed according to 3
yearly field data in the two experiment area. According to the result, the seedlings in
quality class 4 (minimum collar diameter is 4 mm and minimum seedling height is 10 cm)
was most proper to planting. Because best survival and growth were obtained from
seedlings in quality class 4. The seedling which have greater root color diameter and height
were done better diameter and height growth than the other. Planting shock lasted for two
years in Anatolian black pine.

Keywords: Anatolian Black pine, bare-root seedling, quality classes, morphology, field
performance
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1. GIRIS

Tarkiye’nin ormanhk alani 21.188.747 hektar olup, llke genel alaninin %
27.2’sini teskil etmektedir. Bu alanin % 50.1°i (10.621.221 ha) verimli, geri kalan
% 49.9’u (10.567.526 ha) disuk verimli ve bozuk niteliklidir (Anonim, 2006a). Bu
alanlarin bir an 6nce verimli hale getirilmesi gerekmektedir. Bu da yapay
genclestirme veya agaclandirma calismalariyla miimkiin olabilecektir.

Anadolu karagami (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe)
bugun, ulkemizdeki agaclandirma calismalarinda en g¢ok kullanilan trlerden
birisidir. Nitekim 1986 yilina kadar agaclandirilan 804.121 ha alanin % 35.81’i
(288.331 ha) karacam sahasidir. Agaclandirilan alanlar genellikle Orta Anadolu,
Ege, Akdeniz ve Marmara bdlgelerinde ve daha ziyade kurak yorelerdedir.
Agaclandirmalarda genellikle ¢iplak koklu fidanlar kullaniimistir (Aslan ve
Kizmaz, 1994).

Uygun ve iyi orijinlerden tohum temininin yani sira, yetistirilen fidanlarin
belirli bazi Olgutlere sahip olmalarinin, dikimlerdeki basariy! arttiracagi
kuskusuzdur. Bu, agaclandirma masraflari tzerinde de etkili olmaktadir. Cunki
kalite kontrol calismalarinin yeterince yapilmamasi nedeniyle, standartlara gore
kullanilmasi  uygun  go6rilmeyen fidanlar agaclandirma  calismalarinda
kullanilabilmekte; bu ise, calismalarin basari yizdesini dusirmektedir. Ayrica,
kalitesiz fidan Gretimi, her kosulda maliyetlerin artmasina neden olmaktadir
(Alkan, 2002). Zira kaliteli fidan kullanimina bagl olarak bir takim ilave
masraflarin ve tamamlama giderlerinin en aza indirgenecegi, hatta ortadan
kalkacagl dusundlmektedir (Tosun wvd., 1993). Dolayisiyla, agaclandirma
calismalarinda basariya ulasabilmek icin yetisme ortami sartlarina ve mescere
kurulus amacina uygun kaliteli fidan kullanimi sarttir. Bu nedenle calismamizda,
Anadolu karacami fidanlarina ait fidan kalite siniflari olusturulmus ve bu kalite
siniflarina giren fidanlarin arazi performanslari incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Morfolojik Fidan Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bu calismada materyal olarak, Egirdir Orman Fidanliginda yetistirilen Egirdir
orijinli 2+0 yasindaki c¢iplak kokli Anadolu karacami fidanlart kullaniimisgtir.
Morfolojik fidan 6zelliklerinin belirlemesi icin, 26 Subat 2004 tarihinde, ekim
yastiklarinda “kura tablosu” yardimiyla rastlantisal olarak (Kalipsiz, 1981)
belirlenen 40 noktadan toplam 600 adet fidan sokulmistir. Bu fidanlarda, kok
bogazi hizasindan 18-20 cm altindan kok kesimi yapildiktan sonra kok bogazi capi
(KBQ), fidan boyu (FB), gévde taze agirhgl (GTA), kok taze agirhigi (KTA), gbvde
kuru agirhgl (GKA) ve kok kuru agirhgr (KKA) olcumleri yapiimistir. Bu él¢lim
degerlerinden vyararlanilarak da FB:KBC, GKA:KKA, kok yizdesi (KOK%)
oransal degerleri her bir fidan igin ayri ayri tespit edilmistir.

2.2. Kalite Siniflarinin Olusturulmasi
Kalite siniflamasi yapilirken 6l¢imu kolay iki morfolojik 6zellik, fidan boyu ve
kok bogazi capi dikkate alinmigtir. Elde edilen veriler SPSS istatistik paket
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programina girilerek, azami ve asgari degerlere gbre cap ve boy dagilimlari
belirlenmistir. Daha sonra arastirma materyali fidanlarin ortalama kok bogazi capi
(X =2.48 mm) ve bu degere ait standart sapma (s=0.62) hesaplanarak X + 2s
formili yardimiyla 0.05 yanilmayla given araligl (1<2<4) tespit edilmistir
(Kalipsiz, 1981). Bu belirlenen giiven araligi degeri, ¢ap sinifi araliklarinin
tespitinde kullaniimistir. Kok bogazi ¢apt 2 mm ve daha biyik olan fidanlar ise 3
cap sinifina (2 mm, 3 mm, 4 mm) ayrilmistir. Ayni sekilde, arastirma materyali
fidanlarin ortalama fidan boyu (X =12.71 cm) ve bu degere ait standart sapma
(s=2.59) hesaplanarak X F 2s formilu yardimiyla 0.05 yanilmayla giiven aralig
(7.5<12.7<17.9) belirlenmistir (Kalipsiz, 1981).

Siniflara giren fidanlarin arazi basarilarinin saglikli olarak belirlenmesi igin,
siniflar arasinda esit araliklar (fidan boyu siniflamasinda 6.0 cm, kdk bogazi capi
siniflamasinda 1.0 mm) birakilmistir. Dikime gonderilen fidanlarin bu islemlerle
olusturulan KBC-FB siniflari Cizelge 1’de, morfolojik 6zelliklere iliskin
hesaplanan aritmetik ortalama (X ) degerleri ise Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Kalite siniflarina ait fidanlarin kdk bogazi gapi ve boy degerleri

Kalite Siniflar Kok Bogazi Cap! (mm) Fidan Boyu (cm)
1. Sinif 2 7-13
2. Sinif 3 8-14
3. Sinif 3 >15
4. Sinif 4 10-16
5. Sinif 4 > 17

2.3. Kalite Siniflarinin Dikim Sonrasi Performanslari

KBC ve FB degerlerine gore kalite sinifina ayrilan fidanlarin dikim basarilari,
Isparta ili, Merkez ilgesi, Kayr koyl sinirlari icerisinde kalan agaclandirma
sahasinda arastirilmistir. Isparta-Kay1 agaclandirma sahasinda iki deneme alani
secilmistir. 1 nolu deneme alaninin bakisi giiney dogu, denizden yiksekligi 1365 m
dir. 37°49'30" N enlemi ile 30° 26 82" E boylaminda bulunmakta ve arazi egimi %
5-10 civarindadir. 2 nolu deneme alani ise kuzey bakidadir. Deneme alaninin
denizden yiiksekligi 1350-1370 m ler arasinda olup, 37° 49’ 41" N enlemi ile 30°
26' 66 E boylaminda yer almaktadir. Arazi egimi % 20-40 arasinda degismektedir.
Toprak balcik, killi balgik tekstiriindedir. Erin¢’in yagis indisine gore iklim tipi
“yar1 nemli” olarak belirlenmistir (Anonim, 2000b).

Dikim ¢alismasi 1 nolu deneme alaninda 5 Mart 2004 tarihinde, 2 nolu deneme
alaninda ise 12 Mart 2004 tarihinde yapilmistir. Her bir deneme, belirlenen kalite
siniflar1 bazinda rastlanti bloklari deneme desenine gore (her kalite siniflamasi 3
yinelemeli olarak 50 x 3 =150 x 5 = 750 fidan) kurulmustur. Fidanlar, kok
bogazinda pullama yapilarak, 3.0x2.0 m aralik mesafe ile kenarda ¢ukur dikimi
yontemiyle dikilmistir. Deneme alanlarinin tesisinden 15 giin sonra ve 1., 2. ve 3.
gelisim dénemi sonunda cap ve boy ol¢timleri yapilmistir. Cap 6lcimiinde ¢ap
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Olcer, boy 6lglimiinde milimetrik cetvel kullaniimistir. Ayrica, 1., 2. ve 3. gelisim
dénemi sonunda her iki deneme alaninda da kuruyan fidanlar sayilmistir.

Cizelge 2. Kalite siniflarina ayrilan fidanlarin morfolojik 6zellikleri

Kalitt KBC  FB GTA (g) KTA (g) GKA (g) KKA (g) FBIKBC FTA FKA GKKA KOK%
Sin. (m  (cm) @ (@ %
1.Sinif  2.00 11.08 2.38 0.56 0.94 0.27 55.42 294 121 3.75 19.33
2.Siif  3.00 12.39 3.67 0.89 143 0.40 41.42 455 1.85 3.70 19.56
3.Smif  3.01 16.41 431 0.91 1.72 0.42 54.70 522 214 4.30 17.84
4. Sinif  4.03 14.08 5.54 1.32 2.21 0.60 35.21 6.86 281 3.77 19.34
5.Smnif  4.06 19.05 6.96 1.57 2.80 0.66 47.63 8,53 3.46 4.45 18.43

2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen degerler SPSS istatistik paket programinda degerlendirilerek, 1., 2.
ve 3. gelisme dénemi sonunda kalite siniflari bazinda tutma ve yasama yuzdeleri, 3
yillik fidan capi, fidan boyu, yillik boy artimi ortalama degerleri belirlenmistir.
Ayrica yillara ait nispi boy artimi degerleri, bu konuda yapilmis diger calismalarda
da kullantimig formiil (Morgon, 1999) yardimiyla hesaplanmistir.

_BOY,~BOY,
BOY, ~ YIL -VIL,

BOY,= Dikim sirasindaki fidan boyu (cm), BOY;= 1. gelisme donemi
sonundaki fidan boyu (cm) dur.

Bundan bagka, yasama yiizdesi, fidan ¢api, fidan boyu, yillik boy artimi ve nispi
boy artimi degerleri bakimindan, olusturulan fidan kalite siniflari arasinda bir
farklilk olup olmadigini belirlemek amaciyla varyans analizleri yapilmistir.
Varyans analizlerinde, yinelemeler veya siniflar arasinda anlamli bir farklilik
belirlendiginde, benzerlik ve farklilik gosteren gruplar “Duncan testi” ile ortaya
koyulmustur. Keza, yapilan korelasyon analizi yardimiyla dikim sirasindaki ¢ap ve
boy degerlerinin, fidan gelisimi Gzerindeki etkileri de belirlenmeye cahlisiimistir.
Yapilan analizlerin sihhatli olmasi icin normallik denetimi yapilarak adet
degerlerinde (x+0,5)? déniisimii, oran degerlerinde arcsin (P)”? ve nispi artim
degerlerine Log (x+1) donlisimu uygulanmistir (Kahpsiz, 1981).

Nispi Boy Artimi =

3. BULGULAR
3.1. Kalite Siniflarinin Yasama Y izdesi

Isparta-Kay! deneme alanlarina dikilen fidanlarin 1., 2. ve 3. gelisme donemi
sonundaki yasama yiizdeleri ise Cizelge 3’de verilmistir. Her iki deneme alaninda
tespit edilen 1. ve 2. gelisme doénemi sonundaki en yiksek yasama yuzdeleri 4.
kalite sinifinda (cap/boy araligl - 4 mm/10-16 cm) elde edilmistir. Her iki deneme
alaninda da, 4. kalite sinifi igin tutma basarisi % 80 ve lzerindedir.
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Cizelge 3. Fidan kalite siniflarinin dikimden sonraki yasama yuzdeleri

Kalite YASAMA YUZDESI (%)
Siniflari 1. Sinif 2. Sinif 3. Sinif 4. Sinif 5. Sinif
(2mm/7-13cm) (3 mm/8-14cm) (3 mm/>15cm) (4 mm/10-16cm) (4 mm /> 17cm)
Yil Lyil 2yl 3yil 1yl 2yl 3yil 1yl 2yil 3yl 1oyil 2yl 3yl Loyil 2yl 3yl

Ortalama® 73.3 653 613 82 733 707 70 627 447 827 80 72 70.7 68.7 68.7
Ortalama® 68.0 60.7 58.7 69.3 613 573 713 64 627 80 767 753 72 613 56.7

21 Nolu deneme alani, ° 2 Nolu deneme alani,

1 nolu deneme alani igin yapilan varyans analizinde, yasama ytizdesi
bakimindan kalite siniflari arasinda 1. gelisme ddnemi ic¢in 0.01, 2. gelisme donemi
icin 0.05 yaniimayla énemli farklar tespit edilmistir. Yinelemeler arasindaki fark
ise 0.001 olasilik diizeyinde anlamhdir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Yasama ylzdesine iliskin F oranlari ve farkliliklarin 6nem diizeyleri

Deneme Alani incelenen Ozellikler Kalite Siniflari Yineleme

1. yil yasama % 6.902" 38.214™

1. nolu deneme alani 2. yil yasama % 4.386" 26.613™"
3. yil yasama % 3.816 " 6.868"
1. yil yasama % 17728 5.605"
2 nolu deneme alani 2. yil yasama % 1.640N 5.071"
3. yil yasama % 3.444 N5 6.664"

*:0.05, **: 0.01, ***: 0.001 olasilik diizeyinde anlamli, ™ istatistiksel agidan farkli degil,

2 nolu deneme alaninda ise, yasama yiizdesi yoninden, kalite siniflari arasinda,
istatistiksel bakimdan 6nemli bir fark cikmamistir (Cizelge 4). Yinelemeler
arasinda belirlenen 0.05’lik fark ise, kalite siniflarindan ziyade, kanimizca dikim
hatasl, yetisme ortami vb denetlenemeyen degiskenlerden kaynaklanmistir.

3.2. Kalite Siniflarinin Boy Gelisimi

Kalite siniflarindaki fidanlarin, yillara gére boy gelisimi degerleri Cizelge 5°de
verilmistir. Buna gdre her iki deneme alaninda, dikim tarihinde belirlenen ortalama
fidan boyu degerleri ile 1., 2. ve 3. gelisme donemi sonunda belirlenen ortalama
fidan boyu degerleri bakimindan kalite siniflari arasinda gdozle goralir bir farklihk
mevcuttur. Fidan kalite siniflari arasinda 1. 2. ve 3. gelisme dénemi sonundaki en
fazla boy gelisimi 5. kalite sinifinda (¢ap/boy araligi- 4 mm / > 17 cm) tespit
edilmigtir. Bunu sirasiyla 4., 3., 2. ve 1. kalite sinifi izlemistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Fidan kalite siniflarinin yillara gore ortalama boylari (cm)

Kalite Dikim Tarihinde 1. yil (2004) 2. yil (2005) 3. Y1l (2006)
Siniflari 18 b 12 b 12 b 18 b
1. sinif 6.34 7.20 8.13 9.18 10.06 9.98 20.57 20.47
2. sinif 8.15 8.81 10.46 11.21 11.24 12.01 24.95 24.24
3. sinif 9.28 10.74 11.42 13.14 12.01 14.16 25.04 26.24
4. sinif 10.27 11.06 12.93 13.81 14.91 16.02 30.25 33.07
5. sinif 12.97 12.95 16.22 15.63 18.62 17.32 36.65 33.44

1% : 1 nolu deneme alani, 2° : 2 nolu deneme alani
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Boy gelisimi bakimindan, kalite siniflari arasinda istatistiksel bir farklilik olup
olmadigi varyans analizi ile denetlenmistir. Sonuglara baktigimizda; dikim
sirasindaki boylarla 1., 2. ve 3. gelisme donemi sonunda Olglilen boy degerleri
bakimindan, her iki deneme alaninda da, kalite siniflari arasinda 0.001 6nem
dizeyinde farkliliklar bulunmaktadir (Cizelge 6). Dikim sokunun ortadan kalktigi
(Bkz. Kalite Siniflarinin Yilhk Boy Artimi) 3. gelisme donemi sonundaki
boylanma durumlarina baktigimizda, en kiigiik boylular 1. sinifta, en uzun boylular
5. ve 4. sinifta, orta boylular ise 2. ve 3. sinifta yer almaktadir (Cizelge 7).

Cizelge 6. Fidan boyuna iligkin F oranlari ve farkliliklarin 6nem duzeyleri

Deneme Alani incelenen Ozellikler Kalite Siniflari Yineleme
Dikim tarihinde fidan boyu (cm) 339.486™" 3.941™

1 nolu deneme 1. gelisme dénemi sonu fidan boyu (cm) 296.837"" 3.03"
alani 2. gelisme dénemi sonu fidan boyu (cm) 66.827"" 11.694™
3. gelisme dénemi sonu fidan boyu (cm) 45.908™" 50.138""

Dikim tarihinde fidan boyu 269.389™" 0.788NS

2 nolu deneme 1. gelisme dénemi sonu fidan boyu (cm) 207.406™" 1.286"°
alani 2. gelisme dénemi sonu fidan boyu(cm) 98.429™" 1.320™

3. gelisme dénemi sonu fidan boyu (cm) 48.204™ 3.440°

*:0.05, 7:0.01, 7 0.001 olasilik diizeyinde anlamh, ™S: istatistiksel agidan farkh degil

Cizelge 7. Fidan boyuna (cm) iliskin Duncan testi sonuglari

Deneme Incelenen Ozellikler Kalite siniflar
Alani 1 2 3 4 5
Dikim tarihinde fidan boyu 6.34a 8.15b 9.28c 10.27d 12,97e
Lnolu 1 gelisme dénemi sonu fidan boyu 8.13a  1050b  11.42c  12.93d 16.22¢
dzrl‘;’;‘e 2. gelisme donemi sonu fidan boyu 10.06a 11.00ab 11.80b 1479c  18.62d
3. gelisme ddnemi sonu fidan boyu 20.57a  24.95b  25.04b  30.25c 36.65d
Dikim tarihinde fidan boyu 7.20a 8.81b 10.74c 11.06¢c 12.95d
2nolu 1. gelisme dénemi sonu fidan boyu 9.18a 11.21b  13.14c  13.81d 15.63e
dZT;Te 2. gelisme dénemi sonu fidan boyu 998 1207b 14.16c  16.02d 17.32
3. gelisme ddnemi sonu fidan boyu 20.47a  24.24b  26.24b  33.07c 33.44c

Satirlardaki ayni harfler homojen gruplari gostermektedir.

3.3. Kalite Siniflarinin Yillik ve Nispi Boy Artimi

Kalite siniflarinin 1., 2. ve 3. gelisme donemi sonu ortalama yillik artimlari
incelendiginde, gozle gorulir farkhihklar mevcut olup en fazla artim, genel olarak
5. kalite sinifinda gorilmektedir (Cizelge 8). En disuk degerler ise 1. kalite
sinifinda belirlenmistir. Ayrica, her iki deneme alani i¢in 1. ve 2. gelisme dénemi
sonundaki ortalama yillik artimlara kiyasla, 3. gelisme dénemi sonundaki ortalama
yilhik artimlar, bariz bir sekilde daha fazladir.
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Cizelge 8. Fidan kalite siniflarinin yillara gore boy artimlari (cm)

Kalite Siniflar 1. yil (2004) 2. y1l (2005) 3. Y1l (2006)
1 2° 1° 2 1° 2
1. sinif 1.92 1.82 111 1.92 10.48 10.44
2. sinif 2.76 2.45 3.29 2.43 13.62 12.13
3. sinif 2.82 2.62 3.11 2.65 12.96 12.06
4. sinif 3.30 3.03 3.16 3.80 15.23 17.03
5. sinif 3.75 3.17 7.03 4.14 17.86 16.14

1% : 1 nolu deneme alani, 2° : 2 nolu deneme alani

Calismamizda her iki deneme alaninda da, kalite siniflari arasinda, nispi boy
artimi degerleri bakimindan, 0.001 olasilik diizeyinde dénemli farkhiliklar ¢ikmistir

(Cizelge 9).

Cizelge 9. Nispi boy artimina iliskin F oranlari ve farkliliklarin énem duzeyleri

incelenen Ozellikler Kalite Siniflari Yineleme
1 nolu deneme alani 8.758"" 8.310"
1 nolu deneme alani 19.742" 690 NS

*:0.01, ™ 0.001 olasilik diizeyinde anlamli, ™: istatistiksel agidan farkli degil

Her iki deneme alaninda da, 2004 ve 2005 yillarina ait nispi boy artimi degerleri
arasinda istatiksel olarak dnemli farklilik belirlenmemistir. 2006 yilina ait degerler
ise ayri bir grup olusturmustur (Cizelge 10). Arastirma sonuclarina gére, Anadolu
karagam fidanlari, yer aldiklari kalite sinifina bakilmaksizin, 2 yil streyle dikim
sokunda kalmaktadir.

Cizelge 10. Nispi boy artimi Duncan testi sonuglari

1 nolu deneme alani 2 Nolu deneme alani
Kalite Yil NBA NBA* Homojen Kalite Yil NBA  NBA* Homojen gruplar
siniflari gruplar siniflan

2005 0.148 0.059
2005 0.178 0.071
2005 0.210 0.082
2005 0.228 0.087
2004  0.232  0.089
2004  0.249  0.096
2004  0.265 0.102
2004  0.276  0.106
2004  0.281  0.107
2005 0.290 0.110
2006  0.559 0.188
2006  0.585 0.196
2006 0.641 0.214
2006  0.651 0.214 2006  0.618  0.209
2006 0.733  0.239 2006  0.664  0.221

NBA: Nispi boy artimi, NBA?% log (x+1) doniistim{ yapilmis nispi boy artimi

2005 0.161  0.065
2005 0.170  0.068
2005 0.178 0.071
2005 0.196  0.077
2004  0.205 0.081
2004  0.225 0.088
2005 0.227 0.089
2004  0.255  0.098
2004  0.269 0.103
2004 0275 0.105
2006  0.493 0.173
2006  0.528 0.184
2006  0.581  0.197

% o ok ok 3k % X X %
% ok ok ok * % X X %

* % X% X

PBARANOWRRERPNPPOOWDOND®W
AFRPNOWRPNREDOWAORFRENO®W

* X X x %
* % % %
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3.4. Kalite Siniflarinin Cap Gelisimi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore; 2004 yih dikim tarihi ile 2004 ve
2005 yihi gelisme dénemi sonunda elde edilen fidan capi degerleri bakimindan
fidan kalite siniflari arasinda 0.001 diizeyinde 6nemli bir farklihk bulunmaktadir

(Cizelge 11).

Cizelge 11. Fidan ¢apina (mm) iliskin varyans analizi

Deneme Alani Incelenen Ozellikler Kalite Siniflari Yineleme Kalit.Sin.
*Yin
Dikim tarihinde fidan cap! 78451 1M 1M
1. nolu deneme 1. gelisme dénemi sonu fidan capi 78.303™ 0.871" 7.178™
alani 2. gelisme dénemi sonu fidan gapi 52431 1.531N 2.148"
3. gelisme dénemi sonu fidan capl 40.433™" 12.409™ 2.826"
Dikim tarihinde fidan capi 4937.195™ 0.89"° 0.89"°
2 nolu deneme alani 1. gelisme dénemi sonu fidan capi 94.956™" 8.218™ 3.971™
2. gelisme dénemi sonu fidan gapi 46.635"" 8.258™" 5.1677"
3. gelisme dénemi sonu fidan gapl 25747 2.904MS 3.216™"

*:0.05, **: 0.01, ***: 0.001 olasilik diizeyinde anlamli, *: istatistiksel agidan farkli degil,

1 nolu deneme alaninda dikim sirasindaki ve 1. gelisme donemi sonundaki en
fazla fidan capi ortalama degerleri sirayla 5., 4., 3., 2. ve 1. kalite sinifi seklinde
olmasina karsin, 2. ve 3. gelisme dénemi sonunda siralama 5., 4., 2., 3. ve 1. kalite
sinifi seklinde olmustur. 2. nolu deneme alaninda en fazla fidan ¢api ortalama
degerleri ilk iki gelisme donemi sonunda 5. kalite sinifinda belirlenirken, 3.
gelisme donemi sonunda 4. kalite sinifinda tespit edilmistir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Fidan ¢apina (mm) iliskin Duncan testi sonuglari

Deneme Alani incelenen Ozellikler Kalite siniflan
1 2 3 4 5
Dikim tarihinde fidan capi 2.00a 3.00b 3.00b 4.00c 4.00c
1. nolu deneme 1. gelisme d6énemi sonu fidan capi 2.97a 3.76b 4.01b 4.85c 5.54d
alani 2. gelisme donemi sonu fidan gapi 5.03a 52la 536a 6.63b 7.89c
3. gelisme dénemi sonu fidan capi 8.10a 8.96b 8.70ab 11.64c 12.19c
Dikim tarihinde fidan capi 2.10a 3.00b 3.01b 4.00c 4.00c
2 nolu deneme 1. gelisme dénemi sonu fidan capi 3.32a 3.96b 4.27c 4.93d 4.97d
alani 2. gelisme donemi sonu fidan capi 514a  574b 658c 7.39d  7.60d
3. gelisme dénemi sonu fidan capi 8.87a 9.06a 10.02b 11.69c 11.78c

Satirlardaki ayni harfler homojen gruplari gostermektedir.

Yapilan korelasyon analizi sonucuna gére her iki deneme alaninda dikim
sirasindaki fidan boyu ve fidan capi degerleri ile kalite siniflari arasinda varligi
ongorilen pozitif iliskiler, istatistiki bakimdan da 6nemli (r > 0.75) cikmistir
(Cizelge 13 ve 14). Ayni sekilde, 1., 2. ve 3. gelisme donemindeki fidan boyu ve
fidan capi degerleri ile kalite siniflari arasinda da guglu iliskiler tespit edilmistir.
Kalite siniflari ile boy artimi arasinda 1 nolu deneme alaninda 1., 2. ve 3. gelisme
déneminde pozitif yoénde zamanla azalan bir iliski (sirayla r= 0.835, r = 0.653 ve r
= 0.515), 2 nolu deneme alaninda yine 1., 2. ve 3. gelisme déneminde pozitif yonde
zamanla azalan bir iliski (sirayla r = 0.932, r = 0.773 ve r = 0.711) belirlenmistir.
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Yasama yuzdesi degerleri ile kalite siniflar1 arasindaki iligkiler, 1 nolu deneme
alaninda 6nemsiz bulunurken, 2 nolu deneme alaninda sadece 1. ve 2. gelisme
doneminde 6nemsiz bulunmustur. Fakat, 3. gelisme déneminde kalite siniflari ile
yasama yuzdesi arasinda kuvvetli (r= 0.982) iliskiler belirlenmigtir. Diger taraftan
1 nolu deneme alaninda 3. gelisme dénemindeki fidan ¢api ve fidan boyu ile 2. ve
3. gelisme donemindeki yasama yuzdesi arasinda bir iliski s6z konusudur. 2 nolu
deneme alaninda ise ilk 3 gelisme donemindeki fidan capi ve fidan boyu degerleri
ile 3. gelisme donemindeki yasama yizdesi arasinda &nemli iligkiler
bulunmaktadir. Ayrica, her iki deneme alaninda dikim anindaki fidan ¢api ve fidan
boyu ile dikimden sonraki 1., 2. ve 3. gelisme donemi sonu fidan capi ve fidan
boyu arasinda da giclu iligkiler vardir.

Cizelge 13. 1 nolu deneme alanina iliskin korelasyon analizi sonuglari
KS DB DG 1FB 1.FC 2.FB 2.FC 3.FB 3.FC 1.BA 2.BA 3.BA 1YY* 2.YY®

KS -

DB .948" -

DG .945" 874" -
1FB 9527 976" .889" ----

1.FC .913™ .888™ .883™ 931" -

2.FB 881" .839™ .804™ 905" 875" -

2.FC .866™ .832" .818™ .893" .897" 953" ----

3.FB .728" .633" .6957 .7417 761" 902" 846" -----

3FC .809" .712" .818™ .793" .855 918" 923" -
1BA 8357 7717 .842™ 849 809" .891™ .827" .928
2.BA 653" 612" .588" .704™ .698™ .736" 747" 852" 686" .824" -
3.BA 515" .386™ .513™ 507 .559° 712" 650" .944™ .803™ .830" .
1.YY? -078™ -.132" .085™ -.037™ .005™ .107™ .028™ .433™ 323™ 374™ 267" 612" -

2.YY? 121" 082" .255™ 167" .218™ .324™ .243™ 587" 519" 534" .376™ .704™ 9557 -----
3.YY? 126™ .188™ .257™ 267" .271™ .399" 377" 532" 514" .494™ 363™ 554" 779" 869"

. 0.01olasilik diizeyinde 6nemli, *: 0.05 olasilik diizeyinde énemli, ™: Onemsiz, *: Dénistirilmis degerler; KS:
Kalite siniflari; DB: Dikim sirasindaki boy; DC: Dikim sirasindaki cap; FB: Fidan boyu; FC: Fidan ¢api, BA: Boy
artimi; YY: Yasama yulzdesi

Cizelge 14. 2 nolu deneme alanina iliskin korelasyon analizi sonuglari
KS DB DG 1FB 1.FC 2.FB 2.FC 3.FB 3.FC 1.BA 2.BA 3.BA LYY? 2.YY®

KS  weeee-

DB 974" —reee-

DG .948™ 890" --------

1FB .9717 985" .908" -------

1.FC 9157 886~ .920™ .915" -------
2.FB 986" .962" .943
2.FC 8737 816" .841
3.FB 886" .815" .892™ .832” .919™ .926™ .966" ----
3.FC .839™ 760" .821
1BA 9327 .894™ 939" .937
2.BA 773" 708" 7627 720" .839" .806™ .850" .858™ .846" 746" --------

3.BA 7117 607" 752" 633" 795" .768™ .907™ 953" .845™ . S J—

1YY? 249" 221™ 312" .203™ 417" .244™ .156™ .230™ .210™ .219" .376"™ .196" -------
2.YY? .194™ 157" 285" .118™ .368™ .200™ .136™ .215™ .193" .148™ 313" .204™ .955" ------
3.Y Y 982" 9497 9277 949™ 861" .953” 815" .840" .786 666" 659" .206™ .149™

" 0.01olasilik diizeyinde dnemli, : 0.05 olasilik diizeyinde énemli, ": Onemsiz, *: Déniistiirimis degerler; KS:
Kalite siniflari; DB: Dikim sirasindaki boy; DC: Dikim sirasindaki cap; FB: Fidan boyu; FC: Fidan capi, BA: Boy
artimi; YY: Yasama ylzdesi
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4. TARTISMA
4.1. Kalite Siniflarinda Yer Alan Fidanlarin Morfolojik Ozellikleri ve Etkisi

Calismamizda, kalite siniflarina ayrilan fidanlarin GTA, KTA, GKA:KKA,
KOK% vh. bazi morfolojik 6zellikleri belirlenmistir. Buna gore, kalite siniflarinda
kok taze agirligl 0.56 g ile 1.57 g arasinda degismektedir. Demir (2003) tarafindan
yapilan ¢alismada, 2+0 yash Anadolu karagami fidanlarinin kok agirligi ise 2.24 g
ile 1.17 g olarak tespit edilmistir.

Kok yizdesi de kalite siniflari bazinda % 17.84 ile % 19.56 arasinda
degismektedir. Avanoglu vd. (2005) tarafindan yapilan galismada da kok ylzdesi
doért orijinin ortalamasi olarak % 17.31 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglardan
hareketle, arastirmamiza konu 2+0 yashi Anadolu karacami fidanlarinin kok
yuzdesinin kismen de olsa dustk oldugu sdylenebilir. Bu nedenle Egirdir orman
fidanliginda, 6zellikle fidan capi ve kok sistemini gelistirecek kdltirel islemlerin
(seyreltme, kok kesimi, sulama vb.) uygun zaman ve entansitede yapilmasina
blylk gayret gosterilmeli ve bu baglamda zorunlu arastirmalara bir an 6énce
baslanmalidir.

Fidanin muhtemel dikim basarisini belirten 6zelliklerinden bir digeri govde:kok
oranidir (Tetik, 1995). Calismamizda, kalite siniflari bazinda belirlenen goévde:kok
orani 3.70 ile 4.45 arasinda degismektedir (Cizelge 2). Geng ve Yahyaoglu (1994)
ise ayni tiriin ayni orijininde gévde:kok oranini 3 olarak belirlemistir. Avanoglu
vd., (2005)’de, farkli tohum kaynaklarina ait 2+0 yasli Anadolu karacami
fidanlarinin - morfolojik  6zelliklerini  inceledikleri  calismalarinda  katlihgi
(gbvde:kok orani) ortalama 4.79 olarak tespit etmistir. Arastiricilar, katlilik
degerleri blyik oldugundan, ¢alismalarina konu tohum kaynaklarindan (retilen
fidanlarin, rutubet sorunu olmayan yorelerde kullanimini  6nermektedir.
Calismamiza gore, 1., 2. ve 3. gelisme db6nemine ait arazi performanslari
baglaminda dikim icin en uygun fidanlar 4. kalite sinifinda yer almaktadir ve
Govde:Kok oraninin azami 5.43 olmasi, t¢ gelisme dénemine iliskin irdelememiz
dikkate alindiginda, Isparta-Kay!1 arastirma alaninda sorun olusturmayacaktir.

Fidan boyu:kék bogazi capi orani cogunlukla gurbizlik belirteci olarak
kullanilir. Gokdemir ve Kizmaz (1998), dikim basari acisindan bu oranin 23-24
civarinda olmasi gerektigini belirtmektedir. Fakat, calismamizda belirlenen
FB:KBC orani degerleri 35.21 ile 55.42 arasinda degismektedir (Cizelge 2).
Cahsmamiz kapsamindaki fidanlarin 1., 2. ve 3. gelisme doénemine ait arazi
performanslarina baktigimizda, dikim icin en uygun fidanlar 4. kalite sinifinda yer
aldigindan, FB:KBC degerinin ortalama bir deger olarak 40’dan fazla olmamasi
(azami 41.25) 6nerilebilir.

4.2. Kalite Siniflarinin Arazi Performanslari
4.2.1. Yasama Y lzdesi

Kalite siniflarina giren fidanlarin 1., 2. ve 3. gelisme donemine ait arazi yasama
yizdelerine baktigimizda, dikim icin en uygun fidanlar 4. kalite sinifinda (gelisme
dénemine gore 1 nolu deneme alaninda sirasiyla % 82.7, % 80 ve % 72; 2 nolu
deneme alaninda sirasiyla % 80, % 76.7 ve % 75.3) yer almakta olup bu kalite
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sinifinin ortalama KBC ve FB degerleri sirayla 4 mm ve 10-16 cm’dir. Ulkemizde
2+0 yash karacam fidanlarinda Kizmaz (1993) tarafindan yapilan calismada;
fidanlar boy ve kok bogazi capi bakimindan 3’er kalite sinifina ayrilmistir. Bu
kalite siniflarina gore 3. gelisme dénemi sonundaki en dusiik ortalama yasama
yuzdesi Isparta ydresi icin, kok bogazi ¢api 3-3.9 mm ve boyu > 5 cm olan fidan
kategorisinde tespit edilmis olup, ortalama % 76’dir.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, 1 nolu deneme alaninda 2. ve 3. gelisme
donemindeki yasama yizdesi ile 3. gelisme dénemindeki fidan ¢api ve fidan boyu
arasinda anlamh iliskiler mevcuttur (Cizelge 13). 2 nolu deneme alaninda hem
fidan capi hemde fidan boyu ile 3. gelisme donemindeki yasama yiizdeleri arasinda
O6nemli bir korelasyon bulunmustur (Cizelge 14). Semerci (2005), FB ve KBC
degerlerine gore siniflandirdigr Toros sediri fidanlarin dikim anindaki boy ve
kokbogazi capi buyukliklerinin, fidanlarin yasama ylzdeleri Uzerinde anlamh bir
etkisinin olmadigini belirlemistir. Buna karsin Dirik (1993), kizilgamda, fidan
blyukligunin artmasina kosut olarak tutma basarisinin azaldigini tespit etmistir.

4.2.2. Boy Gelisimi

Kalite siniflari, boy gelisimi baglaminda, her iki deneme alaninda ve her ig
gelisme doénemi sonunda tespit edilen ortalama fidan boylarina goére, 1. kalite
sinifindan 5. kalite sinifina dogru siralanmigtir. Baska bir ifadeyle, kalite siniflari
arasinda baslangicta mevcut olan boy farkliligi, 3 gelisme déneminde de devam
etmistir. Uclincli gelisme dénemi sonunda belirlenen en boylu fidanlar 5. kalite
sinifinda tespit edilmistir (Cizelge 5).

Siniflarin yillik boy artimlarina baktigimizda, ilk iki gelisme donemindeki
farklhiliklar énemsiz iken, fidanlarin 3. gelisme dénemindeki boy artimlari, 1. ve 2.
gelisme dénemlerine kiyasla belirgin bir sekilde daha fazladir. Ortalama boy artimi
miktarlari bakimindan, yine en fazla artim 5. kalite sinifinda belirlenmistir. Gerek
ortalama fidan boyu degerleri gerekse ortalama boy artim miktarlarina gore en
distik degerler kok bogazi capt 2 mm ve boyu 7-13 cm olan 1. kalite sinifinda
belirlenmigtir. Kisacasi fidanlar, dikim aninda sahip olduklari boy Ustunlugiine
bagli boy artimi potansiyellerini, dikimden sonraki t¢ yil boyunca kullanmistir.
Dirik (1993), kizilcam tiiriinde, fidan kategorilerinin, dikimi izleyen 4. gelisme
dénemi sonundaki boy gelismeleri bakimindan yapilan Karsilastirmalarda buyuk
boylu fidanlarin daha Ustiin performans gosterdiklerini belirlemistir.

Her iki deneme alaninda da kok bogazi capi kalin (4 mm) ve boyu daha uzun
olan fidanlarin yer aldigi kalite sinifinda (5. kalite sinifr), hem boy gelisimi hem de
boy artimini daha iyidir. Fakat kok bogazi ¢capi 3 mm ve fidan boyu 8-14 cm olan
2. kalite sinifindaki fidanlarin 3. gelisme donemi sonundaki boy artimi, kok bogazi
cap! 3 mm ve fidan boyu 15 cm’den daha uzun olan 3. kalite sinifindan daha fazla
olmustur. Bu da goOstermektedir ki, boylu fidanlarin boy gelisimindeki
usttnluklerini koruyabilmeleri, sahip olduklari KBC degeri ile yakindan iliskilidir
ve KBC degerinin asgari 4 mm olmasi, Anadolu karacami fidanlarina boy gelisimi
baglaminda biyik katki saglamaktadir.
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4.2.3. Dikim Soku ve Suiresi

Diger alt tirlerinde oldugu gibi Anadolu karagaminda da dikimi izleyen ilk
dénemde belirgin bir dikim soku yasanmaktadir (Dirik, 1999). Calismamizda,
dikim denemelerinde yer alan fidanlarin 1., 2. ve 3. gelisme donemlerinde
gerceklestirdikleri boy artimi degerlerine baktigimizda (Cizelge 8), fidanlarin ilk
iki gelisme déneminde yaptiklari boy artimi, 3. gelisme déneminde yaptiklari boy
artimina kiyasla oldukca dusuktar. Ayrica 1., 2. ve 3. gelisme dénemi igin
hesaplanan nispi boy artimi degerleri ile yapilan varyans analizi ve Duncan
testinde, her iki deneme alaninda da 1. ve 2. gelisme donemindeki nispi boy artimi
degerleri ayni homojen grupta yer alirken, 3. gelisme dénemindeki degerler ayri bir
grup olusturmustur. Bu sonuctan hareketle, Anadolu karagami fidanlarinda dikim
sokunun asgari iki yil strdiglnd séylemek, kanimizca hatali bir yorum degildir.
4.2.4. Cap Gelisimi

Fidan kalite siniflarinin cap degerleri incelendiginde; en blylUk degerlerin 5.
kalite sinifinda yer aldigi gorulecektir. Bunu sirasiyla 4., 3., 2. ve 1. fidan kalite
siniflari izlemigtir. 2. ile 3. siniflarin (her ikisi de 3 mm) ve 4. ile 5. siniflarin (her
ikisi de 4 mm), dikim sirasinda ayni ¢aplara sahip olduklari halde, birinci gelisme
doneminden itibaren caplarinin farklilasmasi ilging bulunmustur. Bu olgu, uzun
boylularin daha fazla 6zimleme organina sahip olusuna baglanabilir. Baska bir
ifadeyle, dikilirken ayni ¢apta olan boylu fidanlar, muhtemelen asimilasyon organi
fazlahhgl baglaminda ortaya cikan belirgin farklilik sebebiyle, daha fazla c¢ap
artimi yapmislardir. Duncan testine gore, 4. ve 5. kalite siniflari bir grup
olusturmustur ve boylu fidanlar gibi kalin ¢aph fidanlar da, dikimleri sirasinda
sahip olduklari ¢ap farkini 3 gelisme dénemi boyunca korumuslardir (Cizelge 12).
Bagka bir soyleyisle, kok bogazi ¢capi kalin fidanlar daha iyi ¢ap gelisimi yapmustir.

Varyans analizi ve Duncan testiyle belirlenen bu sonuclar, korelasyon analiziyle
de saptanmis bulunmaktadir. Yani, dikim tarihindeki KBC ile dikimi takip eden 3.
gelisme dénemi sonunda belirlenen KBC arasinda ¢ok gticli iligkiler mevcuttur
(Cizelge 13 ve 14). Ciinki en iyi ¢ap gelisimi, dikim sirasindaki kok bogazi ¢api 4
mm olan 4. ve 5. kalite siniflarinda elde edilmistir. Gen¢ vd. (1999) de Eskisehir,
Egirdir ve Seydisehir Orman Fidanliklarinda yetistirilen 2+0 yasindaki Anadolu
karacami fidanlarindaki tespitlerinden yola ¢ikarak, Anadolu karacami fidanlarinin,
kok bogazi capina gore 3 kalite sinifina ayrilmasinin uygun olacagini ve boyu 5
cm’den, kok bogazi ¢api 3 mm’den kigiik fidanlarin dikimde kullaniimamasini
belirtmislerdir. Duryea (1984), Anstey’e atfen, 1+0 yasli Pinus radiata fidanlarinda
kok bogazi ¢apl 5 mm ve daha kalin olan fidanlarin, 3. gelisme dénemi sonundaki
arazi buyumesinin, ¢capi 2 mm olan fidanlardan iki kat daha fazla oldugunu
belirtmektedir.

Urgenc (1998), kurak mintikalarda, asiriya kagmamak sartiyla nispeten kiigiik
fidan kullanimini; nem sorunu olmayan yetisme ortamlarinda ise boylu ve katli
fidan dikimini énermektedir. Deneme alanlarimizdaki iklim tipi, Erin¢’e gore “yari
nemli” olup, topraklar, suyun kolayca depolandigi ve kaybolmadig killi balgik ve
balcik teksturindedir. Dolayisiyla, kék bogazi capi kalin ve boyu daha uzun
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fidanlarin cap ve boy gelisimleri, dikim denemelerinde daha iyidir ve bu beklenen
bir sonuctur.
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