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OZET

Bu ¢alismada (g orijin Uzerinden Dogu kayini tohumlarinin katlama islemi sonrasi geri
kurutularak -6 °C’de 1 yil streyle saklanabilirligi arastiriimistir. Katlama isleminden sonra
saklanan tohumlarda belirgin bir ¢imlenme kaybi meydana gelmistir. Saklama islemi
Oncesinde katlama siresinin uzatilmasi tohumlari kurumaya karsi daha duyarli duruma
getirmis ve tohumlarin c¢imlenme yetenekleri daha da dismdustir. Bundan dolayi,
katlama+saklama islemi uygulanacak tohumlar gerekli katlama siiresinden (10-12 hafta,
orijinlere gore degismekte) 3-4 hafta daha az (7-9 hafta) katlandiktan sonra saklanmali ve
geriye kalan 3-4 haftalik katlama islemi saklama isleminden sonra yapilmalidir. Katlama
isleminden sonra tohumlarin % 6 nem icerigi ile saklanmasi sonucunda ¢imlenme
oranlarinda biyik disusler oldugundan % 8 nemin altina inilmemelidir.

Anahtar Kelimeler: Fagus orientalis, tohum, katlama, saklama

STORAGE OF ORIENTAL BEECHNUTS (Fagus orientalis Lipsky) AFTER
THE PRECHILLING TREATMENT

ABSTRACT

In this study, the storability of Oriental beechnuts after the prechilling treatment were
researched. The beechnuts from three provenances were stored at -6 °C for one year.
Significant germination decrease observed in the stored beechnuts after the prechilling
treatment. Lengthening of prechilling duration before the storage made the beechnuts more
sensitive to desiccation and germination ability of beechnuts dropped greatly. Therefore,
the beechnuts to be stored after the prechilling treatment should be prechilled 3-4 weeks
less (7-9 weeks) than necessary prehilling duration (10-12 weeks, depending on the
provenances). Remaining prechilling duration (3-4 weeks) should be applied after the
storage. The moisture content of beechnuts during the storage after the prechilling
treatment shouldn’t be less than 8 % since the stored beechnuts with 6 % moisture content
after the prechilling treatment demonstrated large decrease in the germination percentage.

Keywords: Fagus orientalis, beechnut, prechilling, storage
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1. GIRIS

Tohumun uyku hali (dormansi), normal olarak ¢cimlenmesi gereken kosullarda
(yeterli nem, uygun sicaklik, oksijen, bazi durumlarda isik) canli tohumlarin
cimlenmemesi durumudur (Bradbeer, 1988; Schmidt, 2000). Uyku halinin, “hafif
uyku hali”’nden “derin uyku hali”ne kadar degisen cesitleri vardir. Uyku hali,
morfolojik (embriyonun gelismemesi), fizyolojik (embriyonun uyku hali), fiziksel
(kabugun su ve oksijen gecirimsizligi), morfofizyolojik (embriyonun gelismemesi
ve embriyonun uyku halinin beraber bulunmasi) ve bilesik uyku hali (farkli uyku
hali etmenlerinin bir arada bulunmasi) gibi siniflara ayrilmaktadir (Baskin ve
Baskin, 2004).

Dogu kayini, tlkemizdeki asli orman agaci turlerinden biridir. Tohumlarinda
fizyolojik uyku hali bulunmakta olup 8-12 haftalik soguk katlama islemi ile
giderilebilmektedir (Yilmaz, 2005). Dogu kayini tohumlari uyku halinde iken
—6 °C’de % 6-8 nem icerigi ile U¢ yil siireyle guvenle saklanabilmektedir (Y1lmaz,
2008a).

Uyku halindeki tohumlarin katlandiktan sonra saklanmasi bir¢ok orman agaci
trinde denenmistir. Psedutsuga menziesii (Allen, 1962, Muller vd., 1999b), Pinus
teada, Pinus elliotti (Belcher, 1982), Abies spp. turlerinde (Edwards, 1996) ve
Fagus sylvatica (Suszka ve Zieta, 1976; Muller ve Bonnet-Masimbert, 1989),
Picea sitchensis (Jones ve Gosling, 1990) Prunus campanulata (Chien vd., 2002),
Malus trilobata (Yilmaz, 2008b) gibi tlrlerde basarili sonuclar alinmistir. Bazi
tirlerde katlanmisg tohumlarin geri kurutulmasi sirasinda “ikincil uyku hali”
(sekonder dormansi) ortaya cikabilmektedir (Barnett, 1972; Danielson ve Tanaka,
1978). Diger yandan katlama islemi uygulanan tohumlar kurumaya karsli daha
duyarh olmakta ve canli olarak saklanabilecegi minimum nem degeri
yiikselmektedir (Hong ve Ellis, 1996; Suszka vd., 1996; Muller vd., 1999b;
Yilmaz, 2005). Bundan dolayr her bir tirde katlama isleminden sonra
saklanabilirligin ayrica arastiriimasi gerekmektedir.

Bu calismada, Dogu kayini tohumlarinin iki farkli katlama siiresinden sonra geri
kurutularak iki farkli nem icerigi ile saklanmasi arastirilmistir. Elde edilen
cimlenme oranlari, saklama islemi &ncesindeki c¢imlenme yetenegi ile
karsilastirilarak Dogu kayinit tohumlarinin  dormansisi giderildikten sonraki
saklama kosullari tartisiimistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada Giresun, Dokurcun-Adapazari ve Catalca-istanbul orijinli tohumlar
kullanilmistir (Cizelge 1). Laboratuara getirilen tohumlar hava kurusu duruma
getirilerek nem igerikleri belirlenmis ve 1000-dane agirligi olcilmistir. Nem
icerikleri 104 °C’de 17 saat beklettikten sonra taze agirliga gore hesaplanmistir
(Denklem 1).
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan tohum materyaline ait bilgiler
Yikselti 1000-dane X Suresi**

Orijinler Enlem  Boylam (m) agirliar* (gn) (hafta)
Giresun 40°41' 38°22" 1600 322,3 8
Dokurcun (Adapazari) 40°30° 30°44" 1200 300,5 9
Catalca (istanbul) 41°26' 28°13 350 3249 7

* % 10 nem icerigindeki 1000-dane agirligi
** kayin tohumlarinin 3 °C’de yaklasik % 10’unun ¢imlendigi stire (hafta)

mc =V =DBW 100
FW

MC : Nem icerigi (%); FW : Taze agirhk; DW : Kuru agirhk

Katlama+saklama denemesi, 3 orijinde (Cizelge 1), 2 degisik katlama siiresinde
(X ve X+3 hafta; Cizelge 2) ve 2 farkli nem icerigi ile (% 8 ve % 6) olmak Uzere
(3x2x2) 12 islem kombinasyonunda gerceklestirilmistir. Testler 3 tekrarli yapilmis
olup toplam (12x3) 36 deneme (nitesi (petri) kullanilmistir. Ayrica kontrol islemi
olarak katlama+saklama denemesi ©ncesinde katlama islemi uygulanmayan
tohumlarin cimlenme yetenekleri 3 °C’de belirlenmistir (ISTA, 1996).

Katlama Fslemi

Tohumlara ¢iplak katlama islemi uygulanmistir. Katlama stiresince tohumlarin
nemi, kayin tohumlarinin ulasabildigi maksimum nem iceriginin (% 40) yaklasik 8-
10 puan eksiginde (% 30-32) denetim altinda tutulmustur. Boylece uyku hali
giderilen tohumlar, nem yetersizliginden dolayi ¢cimlenme gergeklesmeden katlama
isleminde kalabilmislerdir. Katlama siresini belirlemek amaciyla “X-slresi”
kavramindan yararlanilmistir. “X-siiresi” kavrami kayin tohumlarindaki heterojen
uyku hali 6zelliklerinden dolay! islem ve yorumlamalari kolaylastirmak amaciyla
gelistirilmis bir “uyku hali belirteci” (dormansi indisi)’dir (Suszka vd., 1996). X-
stiresi, katlama sicakliginda (32 °C) cimlenmeye konulan kayin tohumlarinin
yaklastk 9% 10’unun c¢imlendigi sireyi gostermektedir ve hafta olarak
belirtilmektedir (Suszka ve Zieta, 1976; Suszka, 1979).

3 °C’de yapilan ¢imlenme testinde (kontrol islemi) her (g orijin icin X slreleri
de belirlendikten sonra orijinler 2 degisik siirede (X ve X+3 hafta) katlama
islemine alinmistir (Cizelge 2.). Katlama sonrasi tohumlarin nemi pervane
rizgarinda hava kurusu (yaklasik % 9) duruma getirilip nem icerikleri
belirlenmigtir. Denklem 2 yardimiyla tohumlarin % 8 ve % 6 nemdeki agirhig
hesaplanarak tohumlar bu agirliga ulasincaya kadar kurutucuda (desikator)
bekletilerek kurutulmustur (Suszka vd., 1996).

Cizelge 2. Orijinlere uygulanan katlama sureleri
Katlama Siiresi

Orijinler

X (hafta) X+3 (hafta)
Giresun 8 11
Dokurcun 9 12
Catalca 7 10
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FW, = FW, X(lOO —MC, j

100 - MC,

MC; : Baslangi¢ nemi; MC,: Yeni nem; FW, : Baslangi¢ agirhgi; FW,: Yeni agirhk

Saklama islemi % 8 ve % 6 icin ayri ayri —6x2 °C’de 1 yil sireyle
gerceklestirilmistir. Saklama sonrasinda da nem &l¢imi yapilarak nemin
degiskenligi denetlenmistir.

Cimlenme Testi

Bu arastirmadaki butiin ¢imlenme testleri iki kat filtre kdgidi Gzerinde, 15 cm
capinda petri kaplarinda yapilmistir. Testlerde her bir islem i¢in 150 tohum (50*3:
uc tekrarli) kullaniimistir. Test siiresince filtre kagidinin islatiimasinda steril saf su
kullanilmigtir. Kokgiigli en az 3 mm uzayan ve yereyonelim (geotropizm) gosteren
tohumlar ¢cimlenmis olarak kabul edilmistir. Mantar salgini gibi gerekli durumlarda
filtre k&gitlar1 degistirilmistir.

Tohumlar, katlama+saklama islemi 6ncesinde 3 °C’deki ¢imlenme testinde
(kontrol islemi) haftada bir izlenerek kaydedilmis ve tohumlarin cogunlugu
cimlendikten sonra iki hafta arka arkaya ¢imlenme gerceklesmedikten sonra test
sonlandiriimigtir. Katlama+saklama isleminden sonra katlama strelerini ve nem
dizeylerini esitlemek amaciyla, ¢imlenme testi Oncesinde X+3 siresi kadar
katlama yapilan tohumlar 1 hafta, X siresi kadar katlama yapilan tohumlar da 4
hafta petri icinde katlama sicakliginda (3 °C) bekletilmistir. Boylece katlama
streleri ve nem dlzeyleri esitlenen tohumlar 15 °C’de ¢imlenme testine alinmistir.
15 °C’deki cimlenme testinde cimlenmeler iki glinde bir g6zlemlenerek
kaydedilmis ve test 28. giinde (4 hafta) sonlandiriimistir.

Cimlenme yizdesi (CY) asagidaki denklem (Bewley ve Black, 1994)
yardimiyla hesaplanmistir:

CY (%) = an x100

CY (%) : Cimlenme yiizdesi; n; : i. haftadaki veya glindeki ¢imlenen sayisi, N : Teste
konulan toplam tohum sayisi

Islemlere 6zgui cimlenme yiizdelerinin degerlendirilmesinde varyans analizi,
farkli islemlerin gruplandiriimasinda Duncan testi  kullanilmigtir.  Farkli
islemlerdeki ¢imlenme yiizdesi degerlerinin az sayida olmasi ve normal dagilim
gostermemesi nedeniyle, varyans analizinde arksinis acisal dénisimi yapilan
cimlenme yizdesi degerleri kullaniimistir. Bulgular bélimindeki cizelgelerde ise
gercek cimlenme yizdesi degerleri verilmistir.
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3. BULGULAR

Bu ¢alisma, Dogu kayini tohumlarinin iki farkli siirede katlama islemini takiben
% 8 ve % 6 nem icerigi ile saklanmasi sonrasinda ¢imlenme yizdesi Uzerinde
orijin, katlama siresi ve saklama neminin ¢ok etkili oldugunu ortaya koymustur
(p< 0,001) (Cizelge 3). Benzer sekilde “orijin x saklama nemi” ve “orijin x katlama
stiresi x saklama nemi” etkilesimlerin ¢imlenme yuzdesi Uzerindeki -etkileri
belirgindir. “Orijin x katlama slresi” etkilesimi de anlamli olmaya yakindir
(p=0,054). “Katlama stiresi x saklama nemi” etkilesiminin ise ¢imlenme yuzdesi
uzerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigi belirlenmistir.

Cizelge 3. Orijin, katlama siresi ve saklama neminin ¢imlenme yizdesi Uzerine etkisi,
varyans analizi (Duncan testi) sonucu.

Degiskenlik Kaynagi SerDbgitllk Olriglraerlsz;y F Degeri P degeri

Orijin 2 559,48 72,059 0,000
Katlama Suresi 1 4922,66 634,016 0,000
Saklama Nemi 1 2377,38 306,195 0,000
Orijin x Katlama S. 2 25,73 3,314 0,054
Orijin x Saklama N. 2 159,82 20,583 0,000
Katlama x Saklama N. 1 0,28 0,036 0,851
Orijin * Katlama S. * Saklama N. 2 33,80 4,353 0,024
Hata 24 7,76

Bu denemede, katlama sonrasi Dogu kayini tohumlarinin kurumaya karsi daha
duyarli oldugu belirlenmistir. Baslangicta ortalama % 96,2 olan ¢cimlenme ytizdesi,
% 8 nem igerigi ile saklanan tohumlarda bir yi1l sonunda ortalama % 55,7 ¢imlenme
yiizdesine diusmis, % 6 nem icerigi ile saklanan tohumlarda ise bu oran % 31,9’a
ancak ulasabilmistir (Cizelge 4).

Saklama oOncesi yapilan X+3 haftalik katlama, tohumlari kurumaya Kkarsi
oldukca duyarli duruma getirmis ve ortalama ¢imlenme yiizdelerinde biyuk
dustsler meydana gelmistir. % 8 nem icerigi ile saklanan tohumlarda ortalama
cimlenme orani % 36,9’a dismustur. Bu oran % 6 nem icerigi ile saklananlarda %
15,1’ e kadar gerilemistir. X suresine ilave olarak yapilan 3 haftalik katlama
isleminin saklama sonrasi yapilmasi cimlenme yizdesi Uzerinde cok etkili
olmustur. Orijinler X haftalik katlama isleminden sonra geri kurutularak % 8 nem
icerigi ile saklandiklarinda ¢imlenme yeteneklerini 6nemli oranda korumuslar ve
ortalama % 74,5 ¢cimlenme ylizdesi sergilemislerdir.

Katlama+saklama isleminde orijinlerin tutumlari farkli olmustur. Her g orijin
de baglangigta yaklagik ayni yiiksek cimlenme oranina sahip iken, saklama
isleminden sonra 6zellikle % 6 saklama neminden kaynaklanan belirgin farkliliklar
ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4). Giresun orijini % 6 nemde saklanmaya daha direncli
olurken, Catalca orijini % 6 nemde oldukca zarar gormustiir. Saklama isleminden
sonra ortalama en iyi ¢imlenme oraninin (% 74,5) gorildugl X-siresi kadar
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katlama ve % 8 nem icerigi ile saklama isleminde bitin orijinler benzer ¢cimlenme
oranlari sergilemislerdir.

Cizelge 4. iki farkh strede katlama isleminden sonra % 8 ve % 6 nem icerigi ile bir yil
saklanan tohumlarin ¢cimlenme yizdeleri (%).

Orijin Kontrol* X hafta katlama X+3 hafta katlama Ortalama
% 8 % 6 % 8 % 6

Giresun 96,0 a* 78,7b 62,7¢  40,7d 293d 52,8A°
Dokurcun 94,7 a 740b 55,3 ¢ 38,0d 10,7e 445AB
Catalca 98,0 a 70,7b 28,0c 32,0c 53e 340 B

Ortalama 96,2 a 745b 48,7¢ 36,9¢c 15,1d

Katlama Siiresi Ortalamasi 61,6 a 26,0b

Saklama Nemi Ortalamasi % 8=55,7a %6=319b

! Ayni satir tizerinde ayni kiigik harfe sahip degerler arasinda énemli bir fark yoktur (P<0,05).
2 Siitun iizerinde ayni bilyiik harfe sahip ortalama degerler arasinda énemli bir fark yoktur (P<0,05).
* : Saklama 6ncesi 3 °C’de bulunan ¢imlenme yuzdesi.

% 6 nem icerigindeki tohumlarin &zellikle kokgiklerinin zarar gordigu
belirlenmistir. Saklama 6ncesi katlama stresinin uzatilmasi ile kokglkler ¢cikmasa
dahi ¢imlenmeye hazirlik faaliyetlerinin etkisi ile kokguklerin kismen
kalinlagtiklart ve kurumaya karsi ¢cok duyarli duruma geldikleri gorilmistir.
Cimlenme sonrasi yapilan ilave gozlemlerde kokgiik uclar kismen zarar gordigu
halde ¢imlenen tohumlarin (Sekil 1a) ¢ogunlukla birden cok ana koke sahip
fidecikler olusturdugu belirlenmistir (Sekil 1c). Bazi tohumlarda kokgikler
6lmesine ragmen, c¢enek yapraklar (kotiledonlar) canhi kalmislardir (Sekil 1b).
Kokgiik kismi canliligini kaybeden canli ¢enek yapraklar genisleyerek 6zellikle
Catalca orijininde tohum kabugunu catlatmistir.

Anormal c¢imlenmeler % 6 nemde saklanan tohumlarda daha fazla
gozlemlenmigtir. Anormal c¢imlenmelerde, kokgukler yereydnelim (geotropizm)
gostermeyip, degisik yonlere dogru ilerledigi belirlenmistir. Bu durumun yiiksek
canhihk kayiplari olan Catalca orijinli tohumlarda oldukca fazla oldugu tespit
edilmistir.
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Sekil 1.Cimlenme testinden bazi érnekler. a) ¢cimlenmis fakat kokgik uclarinda kararmalar
var, b) kokcukler zarar gérmis ve cansiz, kotiledonlar ise canli, ¢) kdkgiik ucu kismen zarar
goren tohumlardan gelisen fideciklerde birden ¢ok ana kok olusumu.
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Sekil 2. X ve X+3 haftalik soguk katlama islemi sonrasinda 1 yil saklanan i¢ orijine ait
kayin tohumlarinin ortalama cimlenme egrileri (Golgeli alan tohumlarin saklama islemi
sonrasinda katlama sicakliginda (3 °C) bekledigi sureyi gostermektedir).

4. TARTISMA

Uyku halindeki tohumlarin bu hali giderildikten sonra saklama yollari uzun
yillardan beri birgok orman agaci tohnumunda arastirilmaktadir (Suszka vd., 1996).
Uyku hali giderildikten sonra ¢cimlenmeye hazir durumda saklanabilen tohumlar
uygulamacilara is esnekligi saglamaktadir. Bu tohumlar uyku hali giderildikten
sonra ¢imlenmeye hazir olarak saklandiklarindan, genis bir zaman diliminde en
uygun sartlarda ekilebilmektedirler.

Katlama isleminden sonra saklanacak tohumlarda katlama islemi daha g¢ok
onem kazanmaktadir. Saklanacak tohumlarda katlama islemi sirasinda
ongimlenmeler olmamasi gerekmektedir. Bunun igin de en uygun islemin nem
denetimli ¢iplak katlama yontemi oldugu ifade edilmistir (Jones ve Gosling, 1994;
Yilmaz, 2006). Bu yontemde, tohumun nemi maksimum nem igeriginin 8-10 puan
altinda tutularak ongimlenmeler engellenmektedir (Suszka vd., 1996). Cimlenme
faaliyeti baglayan tohumlarin kurumaya karsi duyarliligi artmakta olup geri
kurutulduklarinda canhliklarini kaybedebilmektedirler. Avrupa kayininda katlama
sirasindaki nemin % 30’lardan % 34’e c¢ikmasi ile ¢imlenme faaliyetlerinin
hizlandigi ve geri kurutmaya karsi duyarlihgin arttigi ifade edilmistir (Muller vd,
1999a).

Katlama suresinin  uzunlugu da tohumun katlama islemi sonrasi
saklanabilirligini etkilemektedir. Bu ¢alismada da ortaya ciktigl gibi saklanacak
kayin tohumlarinda katlama islemi X suresinden sonra fazla uzatilmamalidir. “X-
suresi” kavrami, kayin tohumlarindaki uyku hali diizeyini gosteren bir “uyku hali
belirteci” olarak degerlendirilmis ve birgok calismada kullaniimistir (Muller ve
Bonnet-Masimbert, 1989; Suszka vd., 1996; Yilmaz, 2005). Bu c¢alismada X+3
suresinden sonra geri kurutularak saklanan tohumlarda c¢imlenme yizdelerinde
daha ¢ok dislis meydana gelmistir (Cizelge 4). Bunun en énemli nedeni katlama
siresinin uzamas! ile kokcuk ¢ikmasa dahi bazi 6ngimlenme faaliyetlerinin
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tohumun icinde gergeklesmesi ve bdylece tohumlarin kurumaya karsi daha duyarli
duruma gelmesidir (Sekil 1). Avrupa kayini tohumlarinda da benzer sekilde X+4
ve X+6 haftalik katlama isleminden sonra yapilan saklama islemi ile tohumlarin
cimlenme yuzdeleri olumsuz yonde etkilenmistir (Muller ve Bonnet-Masimbert,
1989; Muller vd., 1999a).

Tohumlarin saklanmasinda ve yasamasinda en o6nemli faktorlerden biri
tohumun nem icerigidir (Harrington, 1973; Elias, 2006). Katlama isleminden sonra
saklama yapildiginda tohumun nem igerigi daha da 6énem kazanmaktadir. Uyku
halindeki tohumlarda katlama islemini saklama oncesi yapmak icin, dncelikle bu
islemler sonunda tohumun kurumaya duyarliliginda degisim olup olmadiginin
ortaya koyulmasi gerekmektedir (Hong ve Ellis, 1996). Cink( katlama sonrasi
tohumlar kurumaya karsi genellikle daha duyarli olmaktadirlar. Bu arastirmada
Dogu kayini icin denenen iki geri kurutma neminden (% 6 ve 8) % 8’in daha uygun
oldugu acikga ortaya cikmistir. Avrupa kayini tohumlarinin da katlama sonrasi
genellikle % 8 civarinda saklandigi gorilmektedir (Muller vd., 1990; Muller ve
Bonnet-Masimbert, 1989; Suszka vd., 1996; Muller vd., 1999a; Falleri vd., 2004).
Pseudotsuga menziesii tohumlarinin ise nem denetimli ¢iplak katlama sonrasi %
6,7 nem igerigi ile saklanabildigi belirtilmektedir (Muller vd., 1999b).

Tohumun boélimleri, kimyasal bilesim bakimindan ve dolayisiyla bozulmaya
duyarlilik bakimindan farkliliklar géstermektedir (Copeland ve McDonald, 1999;
Kermode ve Finch-Savage, 2002). Dogu kayini tohumlarinda 6zellikle embriyo
ekseni (hipokotil+kokcuk) cenek yapraklara gore geri kurutma isleminden cok
daha olumsuz etkilenmistir (Sekil 1). Kayin tohumlarinda bunun nedeninin
embriyo ekseninde cenek yapraklara gore yaklasik 5 kat daha fazla nisasta
bulunmasi ve bu nedenle embriyo ekseninin saklamaya karsl daha duyarli olmasi
olarak ifade edilmistir (Pukacka vd., 2003). Ug yil saklanan kayin tohumlarinda da
canhihk kayiplarinin embriyoda kok¢ik kismindan basladigl bildirilmektedir
(Yilmaz, 2008a). Diger yandan Leprince vd. (1999) nemcil (rekalsitrant) tohum
Ozelliklerine sahip olan Castanea sativa’da ¢enek yapraklarin embriyo eksenine
gore kurumaya daha duyarli oldugunu belirlemislerdir.

Katlama sonrasi saklama islemlerinde tohumlarin c¢imlenme yizdelerinde
ortalama 10 ile 40 puan arasinda distsler meydana gelmektedir (Suszka vd., 1996;
Chien vd., 2002; Yilmaz, 2008b). Bu calismada da en iyi sonucu veren islemde (X-
suresi kadar katlama ve % 8 nem icerigi ile kurutma) ¢imlenme yizdesi % 74,5
olmustur. Bu da baslangictaki ¢cimlenme oranina (% 96,2) gore yaklasik 22 puanhk
dusts anlamina gelmektedir.

Kuslar, kemiriciler ve vyaban hayvanlari 0zellikle sonbaharda tohum
dokiminden sonra kar drtmeden once ¢ok fazla kayin tohumu tiiketmektedirler
(Engler vd., 1979; Tosun ve Gorgin, 1987; Shimano ve Masuzawa, 1998; Yasaka
vd., 2003). Bundan dolayi dogal genclestirme yapilan bazi yerlerde katlama islemi
gecirmis kayin tohumlarinin uygun hava sartlarinda ilkbaharda ekilmesi
distinilmelidir. Avrupa kayininda katlama isleminden gegirilmis tohumlarin
genclestirme calismalarinda kullanildigi belirtilmektedir (Ammer vd., 2002).
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SDUORMAN FAKULTESIDERGISI

Sonug olarak Dogu kayini tohumlari, uyku hali tamamen giderildikten sonra
saklandiginda kurumaya duyarhlik artmakta ve tohumun émri kisalmaktadir.
Bundan dolayi, katlama+saklama islemi uygulanacak tohumlar gerekli katlama
siiresinden 3-4 hafta daha az katlandiktan sonra saklanmali ve geriye kalan 3-4
haftalik katlama islemi saklama isleminden sonra yapilmahdir.
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