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OZET

Cankirt kavak alanlarinda Cytospora Kavak Kanseri’nin biyolojisi ile Saydam Kanathi
Kavak Kelebegi (P. tabaniformis)’nin popiilasyon seyri ve bunlarin miicadele imkanlarini
arastirmak tizere ele alinan bu calisma 2003-2005 yillar1 arasinda yiiriitiilmigtiir. C.
chrysosperma’nin piknitlerden spor salimm tarihleri ile P. tabaniformis’in ugus
periyotlarinin tamamen Ortiistiikleri; patojen ile yapilan kiglama ¢aligmalarinda, Cankir
bolgesinde patojenin kig1 aktif olarak gecirdigi bulunmustur. Etkili sicaklik toplaminin 120
giin-dereceye ve hava sicakliginin 17°C’ye ulasmasindan sonra feromon tuzaklarda P.
tabaniformis erginlerinin yakalanabilecegi anlasilmigtir. C. chrysosperma hastaliginin,
kavak fidan {retim alanlarinda ozellikle iiretim asamasinda bulasti§l, yayilmasinda
hastaligin vektor, riizgar ve yagmurla saglikli agaclara bulastigi; hastalik ve zararlilarla
bulasik fidanlarin iireticilere ulagmasiyla yayilis alanlarinin bolge diizeyinde genisledigi;
fungal etmen yara paraziti oldugundan bdcek ve/veya bagka faktorler nedeniyle meydana
gelen yaralardan giris yaparak hastalik olusumuna neden olduklari, bulasikliligin yiiksek
olmasinda, bu hastalikla miicadele yontemlerinin yeterince bilinmemesinin de etkili oldugu
kanisina varilmistir.

Anahtar Kkelimeler: Cytospora chrysosperma, Simptom, Paranthrene tabaniformis,
Feromon tuzak, Miicadele

BIOLOGY OF CYTOSPORA POPLAR CANKER (Cytospora
chrysosperma “PERS” FR.) AND THE POPULATION DEVELOPMENT OF
POPLAR CLEARWING MOTH [Paranthrene tabaniformis (ROTT.)] AND
THEIR CONTROL METHODS IN CANKIRI POPLAR SITES

ABSTRACT

This study is carried out in 2003-2005 in order to determine the biology and control of
Cytospora canker Cytospora chrysosperma “Pers” Fr. and Poplar Clearwing Moth
[Paranthrene tabaniformis (Rott.)] and their control methods in poplar sites in Cankiri.It
was determined that C. chrysosperma’s spor release dates and the flight period of P.
tabaniformis were similar and the hibernation studies on the pathogen showed that it
overwinters actively in Cankiri, and P. tabaniformis adults could be trapped in pheromone
traps after the sum of the effective temperatures reaches 120 degree-days and the mean
temperature reaches 17°C. It was concluded that C. chrysosperma infects poplars at the
nursery stage and it can infect healthy trees via vectors, wind and rain, and the distribution
of the disease spreads out in regional scale via the delivery of the infected poplar saplings;
due to be a wound parasite, the disease infects poplars at the scars caused by insects and
other factors; and it is an important factor in high infection ratio of the disease that control
methods not being well known.

Keywords: Cytospora chrysosperma, Symptom, Paranthrene tabaniformis, Pheromone
trap, Control
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1. GIRiS

Cevre ve Orman Bakanligina bagli Cankir1 Orman Fidanlik Midiirligii’ niin
Kenbag Orman Fidanlik alanindaki kavak fidanlarinin 2001 yilindan itibaren
kuruduklar1 ve bu yiizden de biiyilk maddi kayiplarin meydana geldigi
gorilmistiir. Bu kuruma nedenlerinin ve sorunun ¢ozliimiiniin gerekliligi de
bdylece ortaya ¢ikmistir.  Yapilan bir arastirmada kurumaya, fungal bir patojen
olan ve Cytospora kavak kanseri ad1 da verilen Cytospora chrysosperma (Pers.)
Fr.'min neden oldugu saptanmistir (Aktas ve Simsek, 2005). C. chrysosperma
patojenine karsi onlem alinmadigi takdirde, gecim kaynagi az olan iireticiler ile
Cankirt Orman Fidanlik Midirliigii’niin biiylik zarar gorecegi diisiiniilmektedir.
Yapilan ¢alismalarda C. chrysospermanin yogun olarak saptandigi séz konusu
fidanlikta, 2 yash kavak kalemlerinden yetistirilen kavak fidanlarinin, yaklasik
yarisinin hastalik etmeniyle ve {igte birinin de Saydam Kanatli Kavak Kelebegi
(Paranthrene tabaniformis (Rott.) ile bulagik oldugu, bu fidanlarin ireticilere
ulagsmasiyla birlikte hastalik ve zararlinin giderek bdolge diizeyinde yayildigi,
bulagik fidanlarin fidanlikta veya iireticinin diktigi alanlarda tamamen kurudugu
gozlenmigtir. Bu iki hususun kavak yetistiriciligini énemli oranda tehdit ettigi
saptanmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda, miicadele yontemlerinin yeterince
bilinememesinin de pay1 oldugu anlasilmistir. S6z konusu fidanligin gevresinde C.
chrysosperma ile bulasik 10-20 yaslarinda kavaklarin bulunmasi da 6nemli bir
bulagsma kaynagidir. Hastalik etmeninin; bulasik agaclardan vektor, riizgar ve
yagmurla saglikli agaclara ulasabilecegi gercegi de dikkate alindiginda konunun
onemi kendiliginden anlagilmaktadir.

Ulkemizde &nemli kavak zararhlar iizerinde ¢ok sayida arastirma yapilmus
olmakla birlikte kavak yetistiriciligini tehdit eden kavaklarda C. chrysosperma ile
kavak govde delici bocekleri (P. tabaniformis, Melanophila picta Pall,
Trypophloeus striatulus (Mannerheim), Agrilus spp.)’nin birlikte ele alindig1 yaymn
sayist olduk¢a sinirlidir. Bu nedenle C. chrysosperma’nin biyolojisi ile kavak
govde delici boceklerinden P. tabaniformis erginlerinin popiilasyon seyri ve soz
konusu zararlilarin miicadele imkanlarini belirlemek iizere ele alinan bu g¢aligma
2003-2005 yillar1 arasinda yiiriitilmiistiir.

2. LITERATUR OZETI

Literatiir taramalarina gére; Ulkemizde kavak agaglarinda kurumaya neden olup
fungal bir patojen durumunda bulunan ve Cytospora kavak kanseri ad1 da verilen
Cytospora chrysosperma (Pers.) Fr. patojeni iizerinde ¢ok az sayida calisma
bulundugu; buna karsin, diger iilkelerde ayrintili arastirmalar yapildig
anlagilmistir.

Irak’ta yapilan bir ¢alismada, 6zellikle yetisme periyodunda bulunan kavak
agaglarinin su stresine girmesinde, C. chrysosperma'nin zararli etmenlerden biri
durumuna ge¢cmesinin etkisi oldugu anlasilmistir (Knof, 1972). 1977 yilinda
Kanada’da 45 mescerede 10.000'den fazla Populus tremuloides Michx.'te yapilan
siirveyde C. chrysosperma (Valsa sordida Nitschke)’nin ¢ok sik rastlanan patojen
oldugu anlagilmistir (Gross ve Basham, 1981). Bati Manitoba'da 24 parselde
yetisen 15 yasindaki P. tremuloides agaglarinin eyliil ayinda budama yapilmasi
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durumunda, hepsinin kurudugu, budama yerlerine asfalt esasl boya siiriilenlerin ise
kurumadigi, kuruyan agaglarin budama yerlerinden C. chrysosperma izole edildigi
bildirilmistir (Steneker ve Wall, 1972). Colarado’da P. tremuloides mesceresinde
%90’dan fazlasinin kurudugu agag¢ siirgiinlerinden yapilan izolasyonlardan C.
chrysosperma ile Dothiora polyspora Shear & R.W. Davidson edilmekle birlikte,
yapilan patojenisite testinde C. chrysosperma 'min asil patojen oldugu ortaya
konulmustur (Jacobi ve Shepperd, 1991). C. chrysosperma'nin teshisinde; kavak
agaclarinin gévde ve dallar1 lizerinde kanserli kisimlarda goriilen sivilcemsi
olusumlar, kabuk {izerindeki kabarikliklar gibi patojenin bazi simptomlar: ile
fungusun kiiltiirel ve morfolojik 6zelliklerinden yararlanildigi bildirilmistir (Gupta
vd., 1995).

Yapilan ¢aligmalarda C. chrysosperma'nin, P .tremuloides’in asil patojeni
oldugu (Wang vd., 1981; Jacobi ve Shepperd, 1991) ve C. chrysosperma izolatlart
arasinda virulens bakimindan farkliligin olup olmadigmm arastirmak {izere
yiiriitilen ¢alismada degisik konukcudan alinan 8 izolattan S5'inde virulens
bakimindan ©Onemli farkliliklar oldugu anlagilmistir (Mclntyre vd., 1996).
Macaristan ve Yugoslavya’da kavak kabuklar1 {izerinde saptanan bes fungustan
birinin C. chrysosperma oldugu ve karakavaklarda yapilan patojenisite
caligmalarinda hastalik simptomlarinin, enfekte edilen yerin alt, iist ve yanlarina
dogru kahverengi-siyahimsi bir renk alarak ilerledigi, bu durumun, etmenin
hastalandirma yetisinde oldugunu gosterdigi kaydedilmistir (Keca, 2000).

Liu ve Jia (1988) C. chrysosperma ile Melanophila decastigma (Pall.) (M. picta
Pall.)’nin kavaktaki zarar durumunu arastirmislar ve hastalik ile zararli bocekler
arasinda pozitif korelasyon (r=0.6458) bulundugunu bildirmislerdir. Krebill (1972)
ise 4060 yasinda bulunan P. tremuloides mescerelerinde yapilan siirveylerde her
yil C. chrysosperma ile govde delici boceklerin zarari nedeniyle agaglarin %3—
6’sinin kurudugu, mescerelerin agir hastalik ve zararlilardan dolay: tehdit altinda
bulundugu ortaya konulmustur. Walters vd. (1982)’da 1974 ve 1975 yillarinda bir
fidanlikta ticari amagla yetistirilen P. tremuloides’in tiretimi sirasinda ti¢ yil sonra
fidanlarin %45’inin degisik kanser tiirleri ile bulasarak bunlardan %20’sinin
kurudugu, %30’unun da govde delici boceklerinin saldirisina ugradiklarim
saptamuglardir. ~ Furniss (2004) ise Trypophloeus striatulus (Mannerheim)
(Coleoptera: Scolytidae)’un ergin olmadan 6nce kavagin kambiyum tabakasinda
galeriler agip ki1 burada larva doneminde gegirdigi, ilkbaharda g¢ikan erginlerin
agacin C. chrysosperma ile enfekteli gévde kisimlarinda gezindigi sirada bu
patojenle bulasarak yayilmasinda rol oynadigini belirtilmistir.

Kavaklarda siddetli zararlara neden olan asil etmenlerden birinin C.
chrysosperma oldugu; nisan ay1 ortasi ile haziran aymin basinda Tuzet, malg ve su
karigimimin (1:50:200) %100; carbendaxol, tuzet veya topsin ile su karigiminin
(1:200) ise %85 etkili oldugu anlasilmigtir (Wang vd., 1981). Fidanliklarda, s6z
konusu hastalikla miicadelede; herbisit kullanimi ve bakirin neden olacagi
toksisiteden kaginilmasi amaciyla kiiltiirel miicadele onerilmistir (Boudier (1983).

Degisik  tlkeleri kapsayan literatir taramasinda P. tabaniformis‘in
miicadelesinde ilk yillarda geleneksel, daha sonra ise feromon tuzaklara yer
verilerek c¢evre dostu ilaglarin kullanimina ait ¢ok sayida arastirma bulundugu
anlagilmigtir (Ceianu vd., 1973; Dafauce, 1975; Woerman ve Wouters, 1983; Wu
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vd., 1987; Zhao ve Li, 1989; Hoffman ve Hackbarth, 1991; Lapietra ve Allegro,
1994; Georgiev, 1995). Ulkemizde ise zararliya karsi uzun yillar geleneksel
yontemlerle miicadele yapildig1 (Sekendiz, 1968; Serez, 1968; Sekendiz ve Yildiz,
1972; Sekendiz, 1974; Karagdz ve Sekendiz, 1976); biyoteknik yontemlerin ise son
yillarda uygulanmaya konuldugu anlagilmistir (Simsek, 2005b).

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini; Cytospora chrysosperma  (Pers.) Fr. ve
Paranthrene tabaniformis (Rott.)’le bulasik kavak agaglari, P. tabaniformis’in
dispenser (Polyethylen vial (P) koduyla iiretimi yapilan ve zararhinin tiire 6zgii
eseysel cekici feromonu (3 E, 13 Z)-3, 13-octadecadien-1-ol) ile DDVP emdirilmis
serit bulunan Funnel tipi tuzaklar olusturmustur.

3.2. Yontem

3.2.1. C. chrysosperma’min Biyoloji ve Morfolojisinin Belirlenmesi

Etmenin kislamasiyla ilgili olarak Cankir1 ili merkez kdylerinden Yukar1 Ayan
Kdyii’nden bir bahge (1 No’lu Ornek) ve Karatas Mahallesi’nde Orman Fakiiltesi
Agaclandirma Alani karsisinda bulunan dogal olarak bulagik ve bakimsiz durumda
bulunan bir bahg¢eden (2 No’lu 0Ornek) hastalikli kavaklar 6rnek olarak
belirlenmigtir. Her iki bah¢eden 6rnek olarak secilen kavaklardan 17 Kasim 2003
pazartesi gliniinden itibaren 6rnekler alinmistir. Ayrica enfekteli ve piknitlerinden
spor salmimlar goriilen kavak kabuklar1 bos bir steril petriye yerlestirilmistir. Yine
PDA besi ortaminda bol miktarda piknit ve spor saliminin goriildiigii 1 aylik
kiiltiirii iceren petri almarak bir polietilen torba iginde Fakiiltenin bahgesine
yerlestirilmistir (3 No’lu 6rnek). Gerek 1 ve 2 nolu bahgelerden ve gerekse Fakiilte
bahgesine konulan bu 6rneklerden 1 er ay araliklarla (17 Kasim 2003 tarihinden 22
Mart 2004 tarihine kadar) oOrnekler alinmis ve canliliklart kontrol edilmistir.
Kontrollerde oOrnekler alinip etmenin spor ve piknit yapisinda friiktifikasyon
olusumunda bir degisiklik olup olmadigi, kiiltlir ortaminda ve stereo-mikroskop ile
mikroskopta ayr1 ayr1 incelenmistir.

Ayrica 1 ve 2 nolu bahgede belirlenen kavak agaclarinda etmenin dogal spor
salmimmin baslangi¢ tarihi ve siiresi de, iklime bagli olarak belirlenmistir.
Bahcelerdeki bu kontroller haziran aymin son haftasina kadar devam etmistir.
Etmenin kis1 hangi formda gecirdigi, spor saliniminda ne gibi bir degisiklik oldugu
ve bunun nedenleri de ayrintili bir sekilde belirlenmistir. Ayni ¢alismada, patojenin
sporlarindan preparat hazirlanarak 50 adet sporun en ve boy Olgiimleri de
yapilmstir.

3.2.2. P. tabaniformis’in Popiilasyon Seyrinin ve iklim Verileriyle iliskilerinin
Saptanmasi

P. tabaniformis’in Dispenser (Polyethylen vial (P) kodu ile iiretimi yapilan ve
zararlinin tiire 6zgii eseysel cekici feromonu (3 E, 13 Z)-3, 13-octadecadien-1-ol)
ile DDVP emdirilmis serit bulunan Funnel tipi tuzaklar (F); 30 adet tuzak/ha
hesabiyla Kenbag’daki fidanliga 30-40 m araliklarla 5 adet ve Fakiilte bahcesine de
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1 adet olmak iizere yerlestirilmistir. Tuzaklar, kelebekler kiglaklarindan ¢ikmadan
once (hava sicakligiin 15°C’ye ulasmadan Onceki tarih olan nisan ay1 sonunda)
belirlenen kavaklik alanlarda bulunan kavak fidanlarinin yerden 1.5 m yiiksekligine
ve giiney yoniine gelecek sekilde asilmig, dispenser ile ilagh seritler 4 haftada bir
yenisiyle degistirilmistir.

Tuzaklar, c¢alisma siiresince genellikle haftada bir kez kontrol edilerek
yakalanan kelebekler sayilip tuzaklardan uzaklagtirllmistir. Calismalar, kelebekler
yakalandig siirece (yaklasik ekim aymin sonuna kadar) yiiriitiilmiistiir. Zararlinin
popiilasyonunu izlenmek suretiyle miicadele zamani belirlenmis, iklim degerleriyle
iligkileri saptanmustir.

P. tabaniformis’in iklim degerleriyle iliskilerinde, giinliik etkili sicaklik toplam1
(glin-derece) ile hava sicaklig1 (°C) degerlerinden yararlanilmistir

P. tabaniformis’in ugus seyrinin izlenmesinde, zararlinin gelisme esigi
degerinden yararlanilmistir. Gelisme esigi 10°C olarak alinmig (Georgiev, 1995) ve
giinliik etkili sicaklik toplami ise asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Allen,
1974; Simsek, 2005a). Bu formiile gore belirlenen sicaklik degeri (giin-derece),
zararli erginlerinin ugmaya basladigi tahmini tarih olarak kabul edilip bu deger,
zararlinin feromon tuzaklarda ilk kez yakalandig: tarihle karsilastirilmistir. Ug yil
sireyle (2003-2005) saptanan bulgular birlikte degerlendirilerek zararh
erginlerinin hangi sicaklik degerlerinde u¢maya bagladiklari belirlenmistir.

ki Ghirelich Br Yiiksek Charlik Tz Diigick

Filcili Steakhk (90 +  Swakhlk (°C) P abanifarmisin
Stcakkk T - Oelisme Fyigi
(°C) 2 (10 %)

Bulunan giinliikk etkili sicaklik degerleri ardi ardma toplanarak feromon
tuzaklarda ergin yakalanma tarihleri dikkate alimmak suretiyle, erginlerin
ucuslariin basladig: giin-derece degeri saptanmustir.

Meteorolojik degerler (sicaklik, yagis ve nem), ¢alisma alanma yakin olan
Cankirt Meteoroloji Midiirliigiinden alinmustir. Sicaklik degerleri ise giinliik
ortalama degerler olarak hesaplanmustir (Ozyuvaci, 1999).

Caligmanin  yiiriitildigi alanlarda feromon tuzaklarda yakalanan P.
tabaniformis erginlerinin ugus seyri ve bunlarin iklim verileriyle iliskileri ele
alinarak cizelge ve grafiklerle gorsel hale getirilmistir. S6zii edilen ve zararl ile
bulasik olan agaglar, hastalik yoniinden de kontrol edilerek zararlilarin hastaligin
bulagmasindaki 6nemi aragtirilmustir.
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4. BULGULAR

4.1. C. chrysosperma (Pers.) Fr.'nin Biyolojisi

Kavaklarda Cytospora kanseri adi da verilen C. chrysosperma’nin biyolojisi ile
kavak govde delici bdceklerinden olan Paranthrene tabaniformis (Rott)
erginlerinin popiilasyon seyrini incelemek lizere ele alman bu g¢alismada, iklim
degerleri Sekil 1’de verilmistir. C. chrysosperma’nin kist hangi formda geg¢irdigini
tespit etmek igin 17.11.2003 tarihinden baslayarak 22.03.2004 tarihine kadar birer
ay araliklarla alinan 6rnekler, fungusun gézlemlerin yapildigi s6z konusu tarihlerde
kis1 aktif olarak piknit formunda gecirdigini gostermektedir.
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Sekil 1. Cankirt Meteoroloji Istasyonuna ait 01.11.2003-30.03.2004 tarihleri arasi ortalama
sicaklik ve nispi nem degerleri

Sekil 1 incelendiginde Cankir1 yoresinde Kasim 2003-Mart 2004 tarihleri
arasinda sicakligin -8.6°C ile +15.7°C arasinda, havanin nispi nemi ise %49.3-
%96.0 arasinda degistigi goriilmektedir.

4.2. P. tabaniformis’in Popiilasyon Seyri ve iklim Verileriyle iliskileri

Kavak govde delici boceklerinden olan P. tabaniformis erginlerinin 2003 yilina
ait ucus seyri Cizelge 1 ve Sekil 2°de; 2004 yilmin Cizelge 2 ve Sekil 3’te; 2005
yilinin Cizelge 3 ile Sekil 4’te verilmistir. P. tabaniformis’in 2003-2005 yillar
arasindaki yakalanma durumu Cizelge 4’te; etkili sicaklik degerleriyle iligkileri
Cizelge 5’te; istatistik analizi ise Cizelge 6’da verilmistir.
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Cizelge 1. Kenbag Orman Fidanlig: ile Fakiilte bahgesine yerlestirilen feromon tuzaklarda
2003 yilinda degisik tarihlerde yakalanan Paranthrene tabaniformis (Rott.) sayilar

Kontrol Kenbag Orman Fidanlig1 Fakiilte Bahgesi
tarihleri Tuzak No . Toplam
1 2 3 4 5 Toplam (birey/5 tuzak)

15.05.2003 - - - - - - 7
22.05.2003 2 1 2 0 0 5 8
29.05.2003 1 0 1 1 1 4 0
04.06.2003 1 0 0 0 1 2 10
09.06.2003 1 0 1 3 2 7 38
16.06.2003 8 0 3 1 11 23 37
23.06.2003 4 2 0 2 4 12 30
30.06.2003 3 1 0 3 3 10 18
08.06.2003 3 0 1 5 13 22 27
16.07.2003 1 1 1 3 2 8 14
22.07.2003 2 1 0 1 0 4 9
29.07.2003 1 1 0 1 2 5 7
06.08.2003 1 0 0 1 5 7 7
14.08.2003 0 0 0 0 0 0 2
21.08.2003 0 0 0 0 0 0 0

Toplam 28 7 9 21 44 109 214

Calisma

alani 323
toplami

Cizelge 1 incelendiginde Kenbag Orman Fidanligindaki tuzaklarda P.
tabaniformis yakalanmalarmin 22.05.2003 tarihinden 06.08.2003 tarihine dek
devam ettigi; Kenbag Orman Fidanhiginda en yiiksek yakalanmalarin ise
16.06.2003 (23 adet) ve 08.07.2003 (22 adet) tarihlerinde gergeklestigi sozii edilen
cizelgeden anlagilmaktadir. Buna gore 2003 yilinda Kenbag’da 109, Fakiilte
bahgesinde ise 214 adet olmak iizere toplam 323 adet kelebegin yakalanmis oldugu
ayni ¢izelgede goriilmektedir.
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Sekil 2. Kenbag Orman Fidanligi'nda 2003 yilinda yerlestirilen feromon tuzaklarda

yakalanan Paranthrene tabaniformis (Rott.) ergin sayilar1 ile meteorolojik veriler

arasindaki iliskiler (A) ve Fakiilte bahgesine yerlestirilen feromon tuzakta yakalanan P.

tabaniformis ergin sayilari ile meteorolojik veriler arasindaki iligkiler (B)
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Cizelge 1 ile Sekil 2 (A) birlikte degerlendirildiginde, Kenbag Orman
Fidanhiginda P. tabaniformis erginlerinin feromon tuzaklarda yakalanmaya
basladigr 22.05.2003 giinii hava sicakligmin 18,7°C, nemin ise %55.7 oldugu
goriilmektedir. So6zii edilen ¢alisma alanindaki yakalanmalar, 76 giin (yaklasik 2.5
ay) devam etmis olup Kenbag Orman Fidanliginda en ¢ok yakalanma 16.06.2003
(23 adet) ve 08.07.2003 (22 adet) tarihlerinde gergeklesmistir. 16.06.2003
tarihindeki yakalanmalar sirasinda hava sicakliginin 22.2-26.4 °C ve nemin
%44.0-48.3 arasinda; 08.07.2003 tarihindeki yakalanmalar sirasinda ise
sicakliginin 20.6-30.2°C ve nemin %40.7-59.7 arasinda bulundugu ayni cizelge ve
sekilden anlasilmaktadir.

Cizelge 1 ile Sekil 2 (B) birlikte degerlendirildiginde, Fakiilte bahgesinde sozii
edilen zararli erginlerinin ilk kez yakalandigi 15.05.2003 tarihinde hava
sicakliginin 18.5°C ve nemin ise %56.3 oldugu anlagilmaktadir. So6zii edilen
aragtirma alaninda, feromon tuzaklarda yakalanmalarin 91 giin (yaklasik 3 ay)
devam etmis olup Fakiilte bahcesinde en yogun yakalanmalar, 09.06.2003 (38 adet)
ve 16.06.2003 (37 adet) tarihlerinde gergeklesmistir. 09.06.2003 tarihindeki
yakalanmalar sirasinda hava sicakligmin 21.5-23.3°C ve nemin %41.3-46.7
arasinda; 16.06.2003 tarihindeki yakalanmalar sirasinda ise sicakliginin 22.2—
26.2°C ve nemin %44.0—48.3 arasinda bulundugu sozii edilen ¢izelge ve sekilden
anlasilmaktadir.

Cizelge 2. Kenbag Orman Fidanlig: ile Fakiilte bahgesindeki feromon tuzaklarda 2004
yilinda degisik tarihlerde yakalanan Paranthrene tabaniformis (Rott.) ergin sayilari

Kenbag Orman Fidanlig Fakiilte Bahcesi
Kontrol tarihleri Tuzak No Toplam
1 2 3 4 5 Toplam (birey/5 tuzak)

07.05.2004 0 0 0 0 0 0 1
14.05.2004 0 1 0 1 0 2 0
21.05.2004 0 0 0 0 0 0 1
28.05.2004 0 1 0 0 0 1 0
03/062004 0 0 0 0 0 0 4
10.06.2004 0 1 0 0 1 2 5
17.06.2004 0 4 4 2 6 16 24
25.06.2004 5 4 3 3 8 23 14
02.07.2004 8 1 0 1 3 13 3
09.07.2004 3 1 2 1 5 12 4
13.07.2004 1 0 1 0 2 4 3
20.07.2004 1 0 0 0 1 2 1
27.07.2004 1 0 0 0 1 2 2
03.08.2004 0 0 0 1 2 3 1
09.08.2004 0 0 1 1 0 2 1
16.08.2004 0 0 0 0 0 0 0
24.08.2004 0 0 0 0 0 0 0
31.08.2004 0 0 0 0 0 0 0

Toplam 19 13 11 10 29 82 64

Caligma alani 146
toplami
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Sekil 3. Kenbag Orman Fidanligi’'nda 2004 yilinda yerlestirilen feromon tuzaklarda

yakalanan Paranthrene tabaniformis (Rott.) ergin sayilar1 ile meteorolojik veriler

arasindaki iligkiler (A) ve Fakiilte bahgesine yerlestirilen feromon tuzakta yakalanan

P.tabaniformis ergin sayilari ile meteorolojik veriler arasindaki iligkiler (B)
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Cizelge 2 incelendiginde, Fakiilte bahgesindeki feromon tuzaginda ilk kez
07.05.2004 tarihinde P. tabaniformis ergini yakalandigi (1 adet), yogun
yakalanmanin 17.06.2004 tarihinde (24 adet) gerceklestigi, yakalanmalarin
09.08.2004 tarihine dek (1 adet) devam ettigi ve zararlinin ugus periyodu igerisinde
toplam 64 adet kelebek yakalandigi saptanmistir. Kenbag Orman Fidanliginda P.
tabaniformis kelebeklerinin ilk kez 14.05.2004 tarihinde yakalandigi (2 adet),
yogun yakalanmanim 25.06.2004 tarihinde (23 adet) gergeklestigi, feromon
tuzaklarda yakalanmalarin 09.08.2004 tarihine dek (2 adet) devam ettigi ve erginin
ugus periyodu igerisinde toplam 82 adet kelebek yakalandigi aymi ¢izelgeden
anlagilmaktadir. Kenbag Orman Fidanligi ile Fakiilte bahgesindeki feromon
tuzaklarda 02.07.2004 tarihine dek gerceklesen yogun yakalanmalarin 10.06.2004
tarihinden sonra basladig1 da sozii edilen cizelgeden anlagilmaktadir. Buna gore
2004 yilinda Kenbag’da 82, Fakiilte bahgesinde ise 64 adet olmak {izere toplam
146 adet kelebegin yakalanmis oldugu ayni ¢izelgede goriilmektedir.

Cizelge 2 ile Sekil 3 (A) birlikte degerlendirildiginde, Kenbag Orman
Fidanliginda P. tabaniformis erginlerinin feromon tuzaklarda yakalanmaya
basladigr 14.05.2004 giinii hava sicakliginin 12.8°C nemin ise %78.4 oldugu
goriilmektedir. S6zii edilen galigma alaninda yakalanmalar, 87 giin (yaklasik 2 ay)
devam etmis olup en yogun yakalanma 25.06.2004 tarihinde ger¢eklesmistir. S6z
konusu yakalanmalar sirasinda hava sicakliginin 13.0-20.6°C, nemin ise %50.3-
57.7 arasinda bulundugu ayni ¢izelge ve sekilden anlasilmaktadir.

Cizelge 2 ile Sekil 3 (B) birlikte degerlendirildiginde, Fakiilte bahgesinde P.
tabaniformis erginlerinin ilk kez yakalandigi 07.05.2004 giinii hava sicakliginin
19.1°C, nemin ise %46 oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3. Kenbag Orman Fidanlig1 ile Fakiilte bahgesine yerlestirilen feromon tuzaklarda
2005 yilinda degisik tarihlerde yakalanan Paranthrene tabaniformis (Rott.) ergin sayilari
Kenbag Orman Fidanligi Fakiilte Bahgesi
Kontrol tarihleri Tuzak No Toplam
Toplam (birey/5 tuzak)
0 1

19.05.2005
23.05.2005
30.05.2005
06.06.2005
13.06.2005
20.06.2005
27.06.2005
04.07.2005
11.07.2005
18.07.2005
25.07.2005
01.08.2005
08.08.2005
Toplam
Caligma alani toplami 35
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2005 yilinda yerlestirilen feromon tuzaklarda

gi’nda
yakalanan Paranthrene tabaniformis (Rott.) ergin sayilari

Sekil 4. Kenbag Orman Fidanli

ile meteorolojik veriler

ginda yakalanan

arasindaki iliskiler (A) ve Fakiilte bahgesine yerlestirilen feromon tuza
P.tabaniformis ergin sayilari ile meteorolojik veriler arasindaki iligkiler (B)
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Cizelge 3 incelendiginde, feromon tuzaklarda ilk P. tabaniformis ergininin
Fakiilte bahgesine yerlestirilen feromon tuzaginda 19.05.2005 tarihinde yakalandigi
goriilmiistir. Kenbag Orman Fidanligindaki tuzaklarda ise P. tabaniformis
yakalanmalariin 23.05.2005 tarihinden 08.08.2005 tarihine kadar devam ettigi;
Kenbag Orman Fidanliginda en yiiksek yakalanmanin 25.07.2005 tarihinde (10
kelebek) gerceklestigi goriilmektedir. Buna gore 2005 yilinda Kenbag’da 27,
Fakiilte bahgesinde ise 8 adet olmak iizere toplam 35 adet kelebegin yakalanmis
oldugu ayni ¢izelgeden anlasilmaktadir.

Cizelge 3 ile Sekil 4 (A) birlikte degerlendirildiginde, Kenbag Orman
Fidanliginda P. tabaniformis erginlerinin feromon tuzaklarda yakalanmaya
bagladigr 23.05.2005 giinii hava sicakligmmin 17.7°C, nemin ise %62 oldugu
goriilmektedir. S6zii edilen ¢alisma alaninda yakalanmalar, 77 giin (yaklasik 1.5
ay) devam etmis olup en yogun yakalanma 25.07.2005 tarihinde gergeklesmistir.
S6z konusu tarihteki yakalanmalar sirasinda hava sicakliginin 22.6-27.1 °C; nemin
ise %50.3-59.0 arasinda bulundugu ayni ¢izelge ve sekilden anlagilmaktadir.

Cizelge 3 ile Sekil 4 (B) birlikte degerlendirildiginde Fakiilte bahgesinde P.
tabaniformis erginlerinin ilk kez yakalandigi 19.05.2005 giinii hava sicakliginin
22.8°C, nemin ise %48 oldugu gorilmistiir.

Cizelge 4. 2003-2005 Yillarinda Kenbag Orman Fidanlhigir ile Fakiilte bahgesine
yerlestirilen feromon tuzaklarinda Paranthrene tabaniformis (Rott.)’in yakalanma durumu

.. Yillar
Def;i‘;jg;fda 2003 2004 2005
toplam kelebek Kenbag Fakiilte Kenbag Fakiilte Kenbag Fakiilte
sayisi Qrman Bahgesi Qrman Bahgesi Qrman Bahgesi
Fidanlig1 Fidanlig Fidanlig:

May1s 9 15 3 2 2 8
Haziran 76 160 41 47 8 0
Temmuz 17 30 33 13 15 0
Agustos 7 9 5 2 2 0
Calisma

Alanlarinda

Yillara Gére 109 214 82 64 27 8
Toplam

Yillik Toplam 323 146 35

Genel Toplam 504

Cizelge 4 incelendiginde, 2003, 2004 ve 2005 yillarinda Kenbag ve Fakiilte
bahgesinde feromon tuzaklarda P. tabaniformis ergininin mayis ayindan agustos
aymmin ortalarina kadar yakalandigi; en yiiksek yakalanmalarin haziran ayinda
gerceklestigi; her iki ¢alisma alaninda yillar itibariyle sirasiyla 323, 146 ve 35 birey
olmak iizere 1ii¢ yil siiresince toplam 504 adet kelebegin yakalandig
anlagilmaktadir. Buna gore, yakalanan kelebek sayismin yillar itibariyle giderek
azaldig1 goriilmektedir.
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Cizelge 5. 2003-2005 Yillarinda Kenbag Orman Fidanligi ile Fakiilte bahgesine
yerlestirilen feromon tuzaklarda ilk kez Paranthrene tabaniformis (Rott.) ergini yakalandigi
tarihlerdeki etkili sicaklik toplamlari

Etkili Sicaklik Toplamlar (giin-derece)

Calisma Alan1

2003 2004 2005
21022 173.5 2445

Kenbag Orman (3.04.2003%) (22.03.2004 %) (19.03-2005 %)

Fidanlig: 22.05.2003") 14.05.2004 ) 23.05.2005 %)
119.5 136.9 198.2

Fakiilte Bahgesi (3.04.2003 %) (22.03.2004 %) (19.03-2005 %)

22.05.2003 ) 7.05.2004 ™) 19.05.2005 )

X: Hava sicakligimin gelisme esigi izerine (10°C) ¢ikmaya bagladig tarih
XX: Kelebeklerin tuzaklarda ilk kez yakalandig tarih

Cizelge 5 incelendiginde, genellikle mart ayimin ortasindan itibaren hava
sicakhiginin, P. tabaniformis’in gelisme esigi (10°C)’nin {izerine ¢ikmaga
basladigi, Kenbag’da kelebeklerin ilk kez yakalandigi tarihteki etkili sicaklik
toplamimin 2003 yilinda 210.2 giin-derece, 2004 yilinda 173.5 giin-derece, 2005
yilinda ise 244.5 giin-derece oldugu anlasilmaktadir. Fakiilte bahgesine yerlestirilen
feromon tuzakta ilk kez kelebek yakalandigi tarihteki etkili sicaklik toplaminin
2003 yilinda 119,5 giin- derece, 2004 yilinda 136.9 giin-derece, 2005 yilinda ise
198.2 giin-derece oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 6. 2003-2005 Yillar1 arasinda Kenbag Orman Fidanlig: ile Fakiilte bahgesinde

feromon tuzaklarda yakalanan Paranthrene tabaniformis (Rott.) ergin sayilarinin yillara

gore karsilagtirtlmasi
Varyasyon

Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F P
Gruplar Arasi 2 698.53 349.27 3.54 0.06
Gruplar I¢i 12 1183.20 98.60
Toplam 14 1181.73

Cizelge 6 incelendiginde Kenbag Orman Fidanliginda, 2003-2005 yillar
arasinda feromon tuzaklarda yakalanan P. tabaniformis sayilari (Cizelge 4)
arasinda istatistik olarak 6nemli bir farkliligin bulunmadig: anlagilmaktadir.

5. TARTISMA

5.1. C. chrysosperma (Pers.) Fr.'min Biyolojisi

Etmenin kiglamasiyla ilgili olarak 17.11.2003 tarihinden 22.03.2004 tarihine
kadar birer ay araliklarla alinan Orneklerin incelenmesinden etmenin, Cankiri
yoresinde kisi, piknit formunda aktif olarak gecirdigi anlasilmistir. Konidi
(piknidiospor) 6l¢iimleri 2.5-5.0 x 0.5-1.5 np (3.92x1.09) arasinda bulunmustur.
Madar vd. (2004) ise konidiosporlarin boylarinin 1.1x5.5 np (5.0-6.0 np) arasinda
oldugunu vurgulamigtir. Anonymous (2002) ise patojenin s6z konusu
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konidiosporlarmin  3.0-5.0x1.0-1.5 np arasinda oldugunu, buna karsin
peritheciumlardan ¢ikan eseyli sporlarin (askosporlarin) ise, daha uzun fakat ayni
sekilde tek hiicreli ve hafif kamburumsu, uglar1 yuvarlak¢a olup ol¢timleri 7.0—
12.0x1.5-2.5 np arasinda oldugunu saptamislardir. Bu calisma ile elde edilen
bulgularla, adi gecen arastiricilarin konidiospor oOlgiimleri ayni paraleldedir.
Cankin1 yoresinde Kasim 2003-Mart 2004 tarihleri arasinda sicaklik -8.6°C ile
+15.7°C arasinda, havanin nispi nemi ise %49.3-%96.0 arasinda olmustur (Sekil
1). Patojen; bu calisma alaninda gerek sicaklik ve gerekse nem bakimindan higbir
degisiklige ugramadan hayatini siirdiirmiis ve dolayistyla da askospor olusturmaya
gerek duymamis olabilir. Kavak govdelerindeki katilasmig spor kiimelerinin gerek
yumusamasi ve gerekse yagmur ile yikanmasi ve topraga kadar inmesi i¢in de
yorede goriilen yagislarin yeterli oldugu soylenebilir.

Etmenin kist hangi formda gecirdiginin tespiti i¢in Orneklerin alindig
bahgelerdeki kavak govdeleri tizerindeki piknitlerden ¢ikan pembe-kirmizims: sart,
ya da portakal kirmizisi C. chrysosperma spor akintilarini kis yagmurlarmin
yikayip, govde tizerinden sildikleri goriilmiistiir. K1 aylarinda ise, kavak govdeleri
tizerinde, ¢ok dikkatli bakildiginda, ya da bir biiylite¢ ile incelendiginde, piknitler
tizerindeki spor kitlesinin sadece izlerinin kaldigi gozlenmistir. Bulgular, Long
(1918)’un bulgular1 paralelindedir. Bunun yaninda kavak goévdelerindeki kavak
kabuklarinin, ya da kabuk ¢atlaklarindaki yagmurun degmedigi yerlerdeki spor
yigmlar1 yine koyu pembeden kirmiziya varan renkli yapilar hemen goze
carpmaktadir.

Piknitlerden spor salinimi nisan ayinin ilk haftasinda (06.04.2004) baslamistir.
Ancak maksimum spor salinimi ise mayis ay1 ortalarmda (21.05.2004) olmus ve
spor salinimlar1 20.06.2005 tarihine kadar devam etmistir. Etmenin spor kitleleri ve
helezonik iplikgikleri vektdr ve riizgirla yayilabilir. Peace (1962), patojenin
yayilmasinin bu sporlarla olduguna deginmistir.

C. chrysosperma ile bulasik kavaklarin gévdelerinde, bu etmenin dalin gévdeye
baglandig1 yerde renk degisimiyle ortaya ¢iktigi gozlenmistir. Yagimsi olan bu
lekeler hafif olarak ige ¢okmiis kambiyuma yapismis goriiniimdedir. Bu lekelerin
bulundugu yerdeki kabuk oli olup, ¢ok kolay kaldirilabilmektedir. Kabugun alt
ylizeyi ise koyu kahverengi-siyah ve fiizeri yer yer beyaz renkli serpistirilmis
lekeler olup, kendine has hosa gitmeyen bir koku yaymaktadir. Bu bulgular Long
(1918) ile Gupta vd. (1995)’nin bulgular ile paraleldir.

Enfekteli lekelerin iizerinde toplu igne basi biiylikliigiinde c¢ok miktarda
kahverengi—siyah kabarciklar bulunmaktadir. Bu kabarciklar stroma adi da verilen
ve etmenin yazlik frikktifikasyon organinin yer aldigi pikniospor yataklardir.
Picnidial stroma kabuk i¢inde olup multilokullar yapidadir. Piknidium igerisi, cok
miktarda fungusun sporlari ile doludur. Gupta vd. (1995) ile Agrios (1997) da aym
bulgulara deginmislerdir. Ozellikle mart-nisan aylarindaki yagislardan sonra,
havanin 1smmasiyla birlikte piknidiumlardan spor salinimi baglar. Calisma
yoresinde ise 6. 04. 2004 tarihinde etmenin spor salinimi baglamigtir. Bu sporlar
birbirinden kopmayan ve 24 cm uzunlugunda iplik seklinde kivrimli helezoni
yapilar halindedir. Ayrica, sanki zamk ile kavak gdvdesine yapismis gibi kiremit
kirmizisi, spor yiginlar1 seklinde de olugmaktadir. Spor iplik¢iklerinin renkleri agik
pembeden portakal kirmizisina kadar degismektedir. Peace (1962) ve Butin
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(1995)’e gore spor kiimeleri helezoni kivrimli 3—4 ¢cm uzunlugundadir. Bu ¢aligma
sonucunda gerek renk ve gerekse sekil bakimindan saptanan bulgular, literatiir
bildirigleriyle ortiismektedir. Sporlar ilk ¢ikig aninda yapigkan ve yumusak olup
daha sonra kuru, sert ve kirilgan bir hal almakta, yagislar esnasinda bu spor
iplikgikleri kopmakta, sadece stroma agzinda kiremit kirmizisi renkteki spor
kiimeleri kalmaktadir. Kavak govdeleri {izerindeki bu spor iplik¢ikleri ve spor
kiimeleri fungus i¢in karakteristik ve belirleyici bir 6zelliktir. Calisma sonuglari
Long (1918)’in bulgular paralelindedir. Wang vd. (1981) ile Jacobi ve Shepperd
(1991) ise calismalarinda C. chrysosperma'nin, P. tremuloides'in asil patojeni
oldugunu vurgulamaktadirlar. Gupta vd. (1995), kavak agac¢lariin gévde ve dallar
iizerindeki hastalik simptomlarini, kanserli kisimlardaki sivilcemsi olusumlari,
kabuktaki siyahimsi kabarciklar ile fungusun kiiltiirel ve morfolojik karakterleri
gibi parametreleri dikkate almak suretiyle C. chrysosperma’nin teshisini
yaptiklarini bildirmistir. Bizim ¢aligmalarimizin sonuglari da bu paraleldedir.

5.2. P. tabaniformis’in Popiilasyon Seyri ve iklim Verileriyle iliskileri

Yukarida aciklanan ii¢ yillik bulgular (Cizelge 1-3 ile Sekil 2-4) birlikte
degerlendirildiginde; Cankir1 kosullarinda P. tabaniformis’in ilk kez mayis ayinin
ortasindan itibaren uguslarin bagladigi; bu tarihte ortalama hava sicakliginin
genellikle 17°C ile 20°C’ler; orantili nemin ise % 48 ile %78 arasinda degistigi
anlagilmigtir. Georgiev (1995), P. tabaniformis’in ilkbaharda hava sicaklig
18°C’ye ulastiginda kelebeklerin ilk kez ugmaya basladigini bildirmistir. Yapilan
diger bir ¢alismada ise 2000 ve 2001 yillarinda hava sicakliginin ortalama 17°C’nin
iizerine ¢iktigi mayis aymm 2. veya 3. haftasindan itibaren ilk uguslarin
gergeklestigi kaydedilmistir (Simsek 2005a). Buna gore, zararlinin ugus seyri ile
hava sicaklig1 ve orantili nemi arasinda iliski oldugu soylenebilir.

Elde edilen ii¢ yillik bulgulara gore (Cizelge 5) Cankiri’da genellikle mart
aymin 2. yarisindan itibaren sicakligin, gelisme esigi (10°C)’nin {izerine ¢ikmaya
bagladig1; yapilan hesaplamalara gore (Allen, 1974; Simsek 2005a) etkili sicaklik
toplaminin 120 giin-derecenin iizerine ¢iktig1 sirada (Mayis aymin 2. yarisindan
itibaren) erginlerin tuzaklarda yakalanmaya bagladiklar1 belirlenmistir. Georgiev
(1995), P.tabaniformis’in tiim gelisme dénemlerini tamamlayabilmesi i¢in 55.0—
354.3 gilin—derece etkili sicaklik toplamma ihtiya¢ duydugunu kaydetmistir.
Ulkemizde 2000 ve 2001 yilinda yapilan ¢alismaya gére ise gelisme esigi
tizerindeki sicaklik toplaminin 160 giin-derecenin iizerine ¢iktig1 mayis ayinin 2'nci
veya 3'ncii haftasinda feromon tuzaklarda zararli kelebeklerinin yakalanmaya
bagladig1 bildirilmistir (Simsek 2005a). Buna gore, zararlinin ugus seyri ile etkili
sicaklik toplami arasinda iligki oldugu sdylenebilir.

Bu calismayla saptanan atmosfer sicakligi ile etkili sicaklik degerleri; literatiir
bildirigleriyle karsilastirildiginda, sonuglarin olduk¢a benzerlik gosterdigi, yil ve
yorelere gore bazi degisiklikler gostermekle birlikte, etkili sicaklik toplaminin 120
giin-dereceye ve hava sicakliginin ortalama 17°C’ye ulasmasindan sonra
(genellikle mayis aymin 2. yarisindan itibaren) feromon tuzaklarda P. tabaniformis
erginlerinin yakalanmasinin beklenebilecegi kanisina varilmistir.

Gerek C. chrysosperma ve gerekse P. tabaniformis’in 4, 5 ve 6’nc1 aylarda daha
faal oldugunu, bu aylardaki hava sicakliginin 22°C - 26°C ve nisbi hava neminin
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ise %70-80 arasinda seyrettigi gorilmiistiir (Sekil 1-4). Taris (1957), C.
chrysosperma’nin 22°C sicaklikta ve %80 nisbi hava rutubetinde ¢ok iyi gelistigini
vurgulamasi, saptanan bulgularla paraleldedir. Bu durum, s6z konusu etmen igin
yorede uygun kosullarin bulundugu kanisin1 vermektedir.

P. tabaniformis erginleri; gerek Kenbag Orman Fidanligi’na ve gerekse Fakiilte
bahgesine asilan feromon tuzaklarda nisan ayinin ilk haftasindan agustos ayimnin
ortasina kadar yakalanmislardir (Cizelge 1-3). En yogun yakalanmalar da haziran
aymnin ortasi ile sonu arasinda gerceklesmistir. Yani en fazla bu tarihler arasinda
ugus olmustur. Piknitlerden spor salmimi ise nisan aymin ilk haftasinda
(06.04.2004) baslamistir. Ancak maksimum spor salinimi ise mayis ay1 ortalarinda
(21.05.2004) olmus ve spor salimimlar1 20.06.2005 tarihine kadar devam etmistir.
C. chrysosperma’nin piknitlerden spor salinim tarihleri ile P. tabaniformis’in ugus
periyotlarinin ortlistiigii anlagilmistir (Cizelge 1-3 ve Sekil 2—-4).

P. tabaniformis’in ergin olmadan 6nce kavagin kambiyum tabakasinda galeri
acip, kis1 burada larva doneminde gegirdigi, ilkbaharda ¢ikan erginlerin, agacin C.
chrysosperma ile enfekteli govde kisimlarinda gezindigi ve burada yumurta
biraktig1, yumurtadan ¢ikan larvalarin gévde kisminda agtiklar1 galeriden igeriye
girdikleri bilinmektedir (Furniss, 2004). Long (1918)’a gore de Amerika Birlesik
Devletleri’nde yapilan ¢aligmalarda etmenin sporlarinin yagislarla yumusayip
dagilmasi, bu sporlarin agacin gévdesinden akan su ile birlikte delici boceklerin
actig1 galerilerden kolayca igeri girerek agaci enfekte ettikleri bildirilmistir. Bir
kisminin da topraga inerek topragi bulastirdigi, bulasik topragin da riizgérlarla
taginarak diger agaclar enfekte ettikleri, hastalik etmenin az da olsa bocek ve
kuslarla da tasindigi bildirilmektedir. Buna gore etmenin spor kitleleri vektor,
riizgar ve yagmurla yayilabilmektedir. Peace (1962) de patojenin yayilmasinin bu
sporlarla olduguna deginmistir. Bu nedenle, maksimum spor saliminin oldugu
sirada P. tabaniformis erginlerinin u¢maya baglamis olmalari, zararli bocek-etmen
arasinda bir iligski oldugu kanisini uyandirmistir. Nitekim bazi arastiricilar (Krebill
1972; Walters vd. 1982; Domanski 1983; Jing vd. 1988); patojenin yayilmasinin
delici bocekler tarafindan gerceklestigini vurgulamaktadirlar. Furniss (2004), T.
striatulus’un ergin olmadan once kavagin kambiyum tabakasinda galeriler agip kist
burada larva doneminde gecirdigi ve ilkbaharda ¢ikan erginlerin agacin C.
chrysosperma ile enfekteli govde kisminda gezindigi ve bu sirada sézii edilen
patojenle bulasarak yayilmasinda rol oynadigini belirtmektedir.

Knof (1972) M. picta ile C. chrysosperma’nin kavaklarda agir zararlara neden
oldugunu vurgulamaktadir. Kavak alanlarinda en yaygin patojenlerden birisi olan
C. chrysosperma ile kavak agaglarinin gévdesini delen bocekler (Agrilus tiirleri
gibi.) arasinda bir iliski bulunmaktadir (Krebil, 1972). Populus nigra var.
thevestina X P. simonii kavak tiirlerinde yapilan analizlerde; C. chrysosperma
fungusu ile 6nemli kavak zararlilarindan olan M. picta arasinda iligki bulundugu ve
derecesinin de 0.6458 oldugu belirlenmistir (Liu and Jia, 1988). Krebill (1972)
kavak alanlarinda yaptig1 siirvey ¢aligmalarinda C. chrysosperma ile govde delici
boceklerden P. tabaniformis ve M. picta’dan dolay1r %3-6; Domanski (1983)
%41.1; Jing vd. (1988) ise %23.4 oraninda kurumalarin ortaya c¢iktigini
vurgulamaktadirlar.

C. chrysosperma kozmopolit bir patojen olup, diinyada ve iilkemizde 6zellikle
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melez kavaklarda, karakavaklarda, kavak fidanlarinda ve agaglandirmalardaki
kavaklarda govde ve dallara bulasan en 6nemli patojenlerden birisidir. Hastalik,
geng fidanlarda, biiyiime mevsiminin basinda ortaya ¢ikarsa, kisa bir zaman i¢inde
tiim fidanlan 6ldiirdiigli gorilmiistiir. Nitekim 2001 — 2002 yillar1 arasinda yapilan
bir ¢aligmada, Cankir1 Kenbag Orman Fidanlhigindaki fidanlarin kurumalar1 ve
etmenin zarar1 saptanmigtir (Aktas ve Simsek, 2005). Ayrica don ve dolu zarari
gormiis veya birkag yil arka arkaya Septoria populi Desm. tarafindan enfekte
olmus kavaklarda bu patojenin ¢ok sik goriildiigii bildirilmektedir (Anonymous,

1994). Yapilan ¢alismalarda C. chrysosperma'nin yogun olarak saptandigi Kenbag

Kavak Fidanligi’nda yetistirilen 2 yaslh kavak kalemlerinden elde edilen fidanlarda,

Kavak kanseriyle birlikte, %30'lara varabilen oranlarda P. tabaniformis ile de

bulasik oldugu saptanmistir (Simsek, 2005a). Bir bagka ¢aligmada ise (Aktas ve

Simsek, 2005) sozii edilen hastalik etmeninin, P. tabaniformis’in bulundugu

agaclarda goriildiigi belirtilmistir.

C. chrysosperma ile P. tabaniformis’in biyolojisi dikkate alinarak miicadele
yonlendirilebilir. Ancak, C. chrysosperma ile miicadelenin, etmenin biyolojisinden
dolay1 ¢ok =zor oldugu bilinmektedir. Etmenin miicadelesinde, kimyasal
miicadeleden daha cok kiiltiirel miicadele onerilmektedir. Steneker ve Wall (1972)
Kavaklarda yapilan budamalarda, budama yerlerinin mutlaka asfalt esasli bir boya
stiriilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Hinds ve Krebill (1975) etmene karsi
yaptig1 miicadele caligmasinda kimyasal miicadelenin ¢ok zor oldugunu ve C.
chrysosperma kavak kanserinin kimyasal miicadele ile Onlenemedigini ortaya
koymustur. Fakat Wang vd. (1981)’e gore C. chrysosperma ile miicadelede nisan
ortasi haziran basinda mal¢ ve su karigiminin, ya da Tuzet veya topsin ile su
karigiminin kontrolii sagladigini bildirmektedir. Boudier (1983), C. chrysosperma
ile fidanliklardaki miicadelede herbisit kullanimi ve bakir toksisitesinden
kagimilmasimi ve kiiltiirel miicadele yapilmasini dnermektedir. Kiiltiirel 6nlemler
arasinda hastaliga dayanikli klonlarm kullanimi da bulunabilecegi belirlenmistir
(Aktas ve Simsek, 2006). Orta derecede de olsa s6z konusu hastaliga kars1 duyarl
olduklari1 anlasilan kavak klonlarinin kullanilmasi ve bu kavak klonlari iizerinde
gerek laboratuarda ve gerekse dogada ¢alismalarin siirdiiriilmesi gerektigi
kanisindayiz.

Bagslica kiiltiirel onlemler olarak asagidaki hususlar sayilabilir (Aktas ve
Simsek, 2005):

e Bolgenin ekolojik kosullart dikkate alinarak en uygun ve hastaliga dayanikli
oldugu bilinen kavak klonu secilmeli,

e Fidanliklar, agir killi ve su tutan parsellere kurulmamali,

e Fidanliklarda kullanilacak klonlar hastaliksiz, saglikli ve kuvvetli fidanlardan
alimmali,

e Fidan kalemi hazirlamada kullanilan makaslar sik sik dezenfekte edilmeli,

e Fidanlarin gerek dikiminde, gerekse sokiim ve dagitiminda gereksiz yere
budama ve yaralamadan kagmilmali, budama yapilacaksa, kesik izleri a1
macunuyla kapatilmali,

e Fidanliklarda sik dikimden kaginilmali,
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e Fidanlar saglikl yetistirmek igin toprak, su ve besin maddelerine gerekli 6zen
gosterilmeli, 6zellikle kavak fidanlart su ve kuraklik stresine birakilmamali,

e Hastalik simptomlar1 goriilen kavaklar kesilip, o alandan uzaklastirilip imha
edilmeli,

e Cytospora kavak kanseri uzun Omiirlii olup yavas gelistigi icin, iiretim
parsellerinde hastalikli artiklar birakilmamali,

o Enfekteli kavak fidanlarinin bulundugu parseller, iist iiste {iretim parseli olarak
kullanilmamals,

e Fidanlan zayif diisiirerek hastaligin bulagsmasimi kolaylagtiran, basta Saydam
kanath kavak kelebegi (P. tabaniformis) ile Sar1 lekeli kavak siislii bocegi (M.
picta) olmak tizere, delici boceklerle mutlaka miicadele yapilmalidir.

e Orta derecede de olsa C. chrysosperma karsi orta derecede duyarli olduklar
anlagilan kavak klonlariin kullanilmasi dnerilebilir.

Yukarida da bahsedildigi iizere, ¢ok zor ve pahali olan patojenle miicadelede, P.
tabaniformis’in micadelesinin de 6nemli payr bulunmaktadir. Degisik iilkeleri
kapsayan literatiir taramasinda P. tabaniformis’in miicadelesinde ilk yillarda
geleneksel, daha sonra ise feromon tuzaklara yer verilerek ¢evre dostu ilaglarin
kullanimina ait ¢ok sayida arastirma bulundugu anlagilmistir (Ceianu vd., 1973;
Dafauce, 1975; Woerman ve Wouters, 1983; Wu vd., 1987; Zhao ve Li, 1989;
Hoffmann ve Hackbarth, 1991; Lapietra ve Allegro, 1994; Georgiev, 1995).
Ulkemizde ise zararliya karsi uzun yillar geleneksel yontemlerle miicadele
yapildig1 (Sekendiz, 1968; Serez, 1968; Sekendiz ve Yildiz, 1972; Sekendiz, 1974;
Karagoz ve Sekendiz, 1976); biyoteknik yontemlerin ise son yillarda uygulanmaya
konuldugu anlagilmigtir (Simsek, 2005b).

Bu caligmada elde edilen tiim veriler birlikte degerlendirildiginde, kelebek
¢ikiglarinin genellikle 17°C’de basladig1 goriilmiistiir. P. tabaniformis’in biyolojisi
dikkate alinarak, ergin uguslarinin goriildiigii tarihten 4 hafta sonra birinci, 15’er
giin ara ile de iki ve tglincii kez olmak tizere ii¢ kez, onerilen ilaclarla ilaglanmasi
durumunda zararlinin kontrol altina alinabilecegi saptanmistir (Simsek 2005a,
2005b).

Sonug olarak, Kenbag Kavak Fidanligi'nda C. chrysosperma’nin piknitlerden
spor salimm tarihleri ile P. tabaniformis’in ugus periyotlarinin tamamen
ortlistiikleri; Cankir ilinde patojenin kis1 aktif olarak piknit formunda gegirdigi
belirlenmistir. Etkili sicaklik toplaminin 120 giin-dereceye ve hava sicakliginin
ortalama 17°C’ye ulagsmasindan sonra feromon tuzaklarda P. tabaniformis
erginlerinin yakalanmasinin beklenebilecegi; hastaligin vektor, riizgar ve yagmurla
saglikli agaclara bulastigi; hastalik ve zararlilarla bulasik fidanlarin {ireticilere
ulagmastyla yayilis alanlarinin genisledigi; fungal etmen yara paraziti oldugundan
bocek ve/veya bagka faktorler nedeniyle kavak govdelerinde meydana gelen
yaralardan giris yaparak hastalik olusumuna neden olduklar1 goriilmiistiir. C.
chrysosperma hastaligi ile bulasikliligin yiiksek olmasinin, bu hastalikla miicadele
yontemlerinin yeterince bilinmemesinin de pay1 oldugu kanisina varilmustir.
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