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OZET

Bu calismada, sera ve agik alanda alti farkli 6rtilleme seklinin sekiz ekim zamani (15
Ekim 2004-15 Mayis 2005 tarihleri arasinda ve bir aylik araliklarla) ile olusturdugu 48
kombinasyonunun Sumak tohumlarinin ¢imlenmesi lizerine etkileri arastirilmistir. Buna
gore, en yiiksek ¢imlenme orani “serada ekim+gift kat telisle Ortiileme+polietilen tiinele
alma” ortiileme sekli ile 15 Ekim 2004 tarihli ekim zamani1 kombinasyonunda saptanmuistir.
Bununla birlikte, en diisiik ¢cimlenme orani ise 15 Ekim 2004 tarihli kontrol (ortiilmemis)
ekiminde bulunmustur. Sonug¢ olarak, ekimlerin sera kosullarinda ve erken tarihte
gerceklestirilmesi ile lizerine telis Ortiilmesi ya da polietilen tiinele alinmasi islemlerinin

birlestirilmesinin ¢gimlenme oranina olumlu etkiler yaptig1 ortaya ¢cikmistir.
Anahtar Kelimeler: Rhus coriaria L., Cimlenme, Ekim zamani, Ortiileme

EFFECTS OF SOWING TIME AND COVERING ON GERMINATION OF
SUMAC (Rhus coriaria L.) SEEDS IN GREENHOUSE AND FIELD

ABSTRACT

In this study, we investigated the effects of 48 combinations constituted six different
coverings and eight sowing times (one monthly intervals) from 15 ™ October 2004 to 15
May 2005 on the germination of Sumac seeds in greenhouse and field. It was found out that
the highest germination ratio was obtained from the combination of “the sowing in
greenhouse+covering double with sack+keeping in the polyethylene tunnel” on 15
October 2004. However, it was found that the lowest germination ratio was provided from
the control (not covering) sowing on 15 ™ October 2004. As result, it was determined that
the combinations of the sowing in greenhouse, early sowing and covering with sack or
keeping in the polyethylene tunnel treatments were beneficial effects for the germination
ratio.
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1. GIRIS

Sistematikte Anacardiaceae (Sakizagacigiller) familyasina ait olan Rhus
cinsinin dogal yayilig alani, batida Kanada’dan doguda Tacikistan’a kadar genis bir
salimim gostermektedir. Bu cinsin {ilkemizde en yaygin tiirii olan Rhus coriaria L.
(Sumak, Derici Sumagi) ise, basta Bat1 ve Giiney Anadolu olmak iizere, Karadeniz
ve Marmara kiyilarinda, tek tek veya kiime, grup seklinde bulunmaktadir (Davis
1967; Akgiil, 1993; Kurucu vd., 1993; Yaltirik ve Efe, 1994; Giiner vd., 2000).
Yiikselti olarak yaklagik 700-2000 m’ler arasinda yayilis gosteren tiir, gogunlukla
ormanlar igindeki kayalik alanlar ile giines alan yol kenarlarinda kirecli topraklar
tercih etmektedir (Doganoglu vd., 2006). Bununla birlikte, ge¢ donlara karsi hassas
olan tiirlin, drenaj1 iyi verimli topraklarda basarili oldugu belirtilmektedir (Plants
for Future, 2004).

Tiirlin bu genis yayilisinin yani sira, bir bagka énemli 6zelligi de deri, boya, tip
ve gida endiistrisinde yaygin bir kullanim alaninin olmasidir (Davis, 1967; Al-
Shabibi vd., 1982; Basoglu ve Cemeroglu, 1984; Verzele vd., 1985; Erciyes vd.,
1989; Koyuncu ve Kéroglu, 1991; Akgiil, 1993; Ansin ve Ozkan, 1993; Kurucu
vd., 1993; Baytop, 1999; Plants for Future, 2004; Doganoglu vd., 2006). Ornegin,
tiir, eksi meyveli olmasindan baharat ve igecek olarak gida sektoriinde;
tohumlarinda fazla yag icermesinden mum yapiminda, yiiksek tanen igerdiginden
sepileme (tabakalama) i¢in deri alaninda; yapraklari, meyveleri ve kabugundan
sarl, siyah ve kirmizi renk boya saglamak i¢in boya yapiminda; yaprak ve
meyvelerinin  igerdikleri kimyasal maddeler dolayisiyla tip alaninda
kullanilmaktadir. Ayrica tiir, erozyon g¢alismalari i¢in 6nem tastyan toprak koruma
islevine de sahiptir (Gezer ve Yiicedag, 2006; Goktiirk vd., 2006).

Yukarida verilen ozet bilgiler 1518inda, tiiriin diinya ve iilkemiz ormancilig
acisindan ¢ok biiyiik bir oneme sahip oldugu anlasilmaktadir. Ancak, bugiine kadar
cogunlukla tiirlin dogal yayilisi, kimyasal 6zellikleri ve tiirden saglanan yararlar
iizerine bilimsel ¢aligmalarin yiiriitiilmiis oldugu, buna karsilik tiiriin fidan {iretimi
konusunda olduk¢a az sayida arastirma (Young ve Young, 1992; Doussi ve
Thanos, 1994; Takos ve Efthimiou, 2003) yapildig1 s6ylenebilir.

Biitiin bu olgulardan hareket ederek, bu ¢aligmada sera ve agik alanda farkli
ortileme sekilleri ile ekim zamani kombinasyonlarinin sumak tohumlarinin
¢imlenmesi tizerine etkileri incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismaya konu Sumak meyveleri, Isparta-Egirdir Orman Isletme Miidiirliigii
siirlart icerisinde kalan, yiikseltileri 700-1200 m’ler arasinda degisen, kiime veya
miinferit durumda, bazen yol kenarlarinda bulunan ve fenotipik olarak iyi
niteliklere sahip 30 bireyden esit miktarda 2004 yilinin eylil ay1 ortalarinda
rastlantisal drnekleme ile toplanmistir. Meyve toplanan bireylerin yaglar1 ortalama
30-50 arasinda degismekte ve boylar1 1-3 m arasindadir. Meyvelerin toplandigi
yerlerde Sumak bireyleri ile birlikte bulunan bazi odunsu taksa sunlardir; Dogu
¢mari (Platanus orientalis L.), Katirtirnagi (Spartium junceum L.), Geyik dikeni
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(Crataegus monogyna (L.) Jacq.), Ak¢akesme (Phillyrea latifolia L.), Tesbih ¢alist
(Styrax officinalis L.), Karagali (Paliurus spina christi).

Caligmalar, Egirdir Orman Fidanligi sera ve acgik alan ortamlarinda
gerceklestirilmistir. Fidanligm yiikseltisi ortalama 950 m, topragi derin (>60 cm),
alkalen ozellikte ve pH’s1 6,79-7,83 degerleri arasinda degismektedir. Yari-karasal
iklime sahip olan fidanligin yer aldig1 Egirdir’de, yillik ortalama sicaklik 12-13°C
ve ortalama yagis ise 763 mm’dir.

Sumak meyveleri dnce kaynar suya batirilmig, daha sonra ezilerek tohumun
meyveden ayrilmasi kolaylastirilmigtir. Bu islemleri izleyen siiregte de, ezilmis
tohumlu meyveler suda ylizdiiriilerek su iizerine ¢ikan meyve etleri ayiklanmis ve
dipte kalan tohumlar da bol su ile yikanarak meyve etinden tamamen
temizlenmistir. Daha sonra, tohumlar gdlge bir yerde kurumaya birakilmistir. Hava
kurusu duruma getirilen saf ve saglam tohumlarin ortalama tohum 1000 tane
agirliklar1 ISTA (1999) kurallarina uygun olarak belirlenmistir. Deneme kurulus
zamanina kadar da tohumlar cam kavanozlar igerisinde buzdolabinda (ortalama +4
°C) saklanmustir.

Ekim zamani denemesine alinmadan Once tohumlara, 5 giin oda sicakliginda
%5’lik killi su ile 10 giin +4 °C sicakliktaki suda bekletme Onislemleri
uygulanmistir. Bu 6nislemlerin uygulanmasi sirasinda, su her giin diizenli sekilde
degistirilmistir.

On islem uygulanan tohumlar, sera ve acik alanda bulunan bes farkli drtiileme
(cift kat telisle ortiileme ve polietilen tiinele alma) ile birlikte kontrol (6rtiilmemis)
islemini i¢eren alt1 farkli 6rtiileme sekli (Cizelge 1) uygulanarak, 15 ekim 2004-15
may1s 2005 tarihleri arasindaki periyotta 8 farkli zamanda (1 aylik araliklarla)
ekilmistir. Boylece, 6 ortiileme sekli x 8 ekim zamani x 4 yineleme = 192 iglem
kombinasyonu olusturulmustur. “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni”ne uygun 4
yinelemeli olarak kurulan denemede 60x200 cm boyutlarindaki 6zel kasalar
kullanilmistir. Kombinasyonlarm yinelemeler igindeki yeri ve siras1 rastlanti
kurallarina gore belirlenmistir. Calismada kullanilan iki g¢atili seranin iskelet
malzemesi ahsap, Ortli materyali yumusak plastiktir. Diger taraftan, polietilen
tiinelde 0.15-0.30 mm kalinlikta polietilen ortiiden yararlanilmistir.

Kasalardaki biiylime ortaminin hazirlanmasinda ise, %60 dere mili ve %40
Anadolu karagamui [Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe]
humuslu topragi karisimi kullanilmigtir. Ekimler, 10 mm derinlikte ¢izgi ekimi
yontemi ile gerceklestirilmistir. Boyutlar1 60 cm x 2 cm olan kasalarda agilan her
bir ekim ¢izgisi bir parsel olarak kabul edilmistir. Uygulanan kombinasyon
islemlerinde her bir yineleme 100 tohumla temsil edilmistir.
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Cizelge 1. Sera ve acik alanda uygulanan ortiileme sekilleri

No Uygulanan ortiilleme sekilleri

1 Serada ekim (S)

2 Serada ekim x ¢ift kat telisle ortiileme (S+CT)

3 Serada ekim x ¢ift kat telisle ortiileme x polietilen tiinele alma (S+CT+PT)

4 Kontrol (K)

5 Agik alanda ekim x ¢ift kat telisle ortiileme (A+CT)

6 Acik alanda ekim x gift kat telisle ortiileme x polietilen tiinele alma (A+CT+PT)

Ekim kasalar1 tohum ekim isleminden sonra, 15 Temmuz 2005 tarihine kadar
iki ginde bir olmak iizere diizenli sekilde sulanmistir. Cimlenme siireci
tamamlandiktan sonra, ekim zamanlarina ait ¢imlenme oranlart hesaplanmistir.
Ancak, ¢imlenme orani degerleri arasinda biiyiik farklar oldugundan, bu ¢imlenme

degerleri arasindaki farkliligi dengelemek amaciyla, Ar Csin\/_p doniisiimii

kullanilmistir (Kalipsiz, 1994). Daha sonra, bu degerler SPSS Istatistik Paket
Programi kullanilarak iki yonlii varyans analizine tabi tutulmustur. Bununla
birlikte, ¢cimlenmenin hi¢ gerceklesmedigi kombinasyonlar analiz islemine dahil
edilmemistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Caligma konusu Sumak tiirlinliin tohumlarina ait ortalama tohum 1000 dane
agirlign 12,2 g bulunmustur. Denemelerdeki ¢imlenmeler, 3 Mart 2005 tarihinde
baslayip, 27 Mart 2005 tarihinde son bulmustur.

Cimlenme oranina etkileri bakimindan tohumlara uygulanan ortiileme sekli ile
ekim zaman1 kombinasyonlarini karsilastirmak amaciyla yiiriitiilen varyans analizi
sonuclarina gore, hem ortiileme sekli ile ekim tarihinin miinferit olarak hem de bu
iki iglem etkilesiminin ¢imlenme oranina istatistiki agidan onemli etkiye sahip
oldugu ortaya ¢cikmustir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Uygulanan ortilleme ve ekim zamani kombinasyonlarma ait varyans analizi
sonuglari

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler Varyans Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Orani Diizeyi
" (F) (¢)
Ortiileme 7312.742 5 1462.548 432.278 0.000
Ekim Zamani 15739.417 2 7869.709 2326.011 0.000
Pl . * 13

Ortitleme™Ekim 574.858 7 82.123 24273 0.000
Zamani

Hata 152.251 45 3.389

Toplam 23779.268 59

Ortiileme sekli ile ekim tarihinin ¢imlenme oranina olan gerek miinferit, gerekse
etkilesimlerinin etkisi Sekil 1’de goriilmektedir. Buna gore, en yiiksek ¢imlenme
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orani S+CT+PT ortileme sekli ile 15 Ekim 2004 tarihli ekim zamam
kombinasyonunda ger¢eklesmistir. Burada, hem sera hem de acik alan kosullarinda
gercgeklestirilen ekimlerde goriilen bir bagka énemli hususta, ekimler geg tarihlerde
yapilsa bile, ¢esitli ortilleme materyali ile ekimlerin lizerinin 6rtiilmesi durumunda
cimlenme oraninin arttig1 goriilmektedir. Ote yandan, 15 Ekim 2004 tarihli S+CT
ve A+CT+PT kombinasyonlarinin diger Oortilleme sekillerine gore yiiksek
¢imlenme oranina sahip olduklar1 anlagilmaktadir. En disiikk ¢imlenme orani 15
Ekim 2004 tarihli kontrol ekiminde ortaya ¢ikmistir. Ayrica, Sekil 1’de goriilen
ekim tarihlerinin disinda, caligmaya konu oOrtiileme sekli x ekim zamani
kombinasyonlarinda hi¢ ¢gimlenme ger¢eklesmemistir.

islemler
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B -
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? 5. \\ — K
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~ < RN — - A+CT+PT
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I I I
15 Ekim 2004 15 Kasim 2004 15 Aralik 2004

Ekim Zamam

Sekil 1. Sumak tohumlarina uygulanan farkli ortiileme sekli ve ekim tarihlerinin ¢imlenme
oranina olan etkileri etkileri (S: Serada ekim; S+CT: Serada ekim+Cift kat telisle ortiileme;
S+CT+PT: Serada ckim+g¢ift kat telisle oOrtilleme+polietilen tiinele alma; K: Kontrol
(Ortiilmemis) ekimi; A+CT: acik alanda ekim+cift kat telisle ortiileme; AA+CT+PT: acik
alanda ekim+gift kat telisle ortiileme+ polietilen tiinele alma).
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Doussi ve Thanos (1994), sumak tohumlarinin hem fiziksel (tohum kabugu
sertligi) hem de fizyolojik (embriyonun uyku hali) ¢imlenme engeline sahip
oldugunu bildirmektedirler. Bu kapsamda, Young ve Young (1992) ile Takos ve
Efthimiou (2003) sonbahar ekimlerinin (erken ekimlerin) tohum kabugu sertliginin
neden oldugu ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in yeterli olmadigi ve bundan
dolay1, sumak tohumlarinin katlamaya alinmasi gerektigini vurgulamaktadirlar.

Nitekim Olmez vd. (2007), 20 giinliik soguk katlamaya tabi tutulan Sumak
tohumlarmin sera kosullarinda %8,2’lik bir ¢imlenme yiizdesine ve yine 60 giinliik
soguk katlama+30 dakikalik siilfiirik asit (H,SO,) ¢ozeltisinde birakma seklindeki
bir 6nislem kombinasyonuna tabi tutulan Sumak tohumlarindan sera kosullarinda
%54,53, agik alan kosullarinda ise %39,78 ¢imlenme yiizdesi degerlerine ulagarak
soguk katlamanin gerekliligini kismen de olsa ortaya koymaktadirlar.

Ancak, aragtirmacilarin Onerileri baglaminda ¢alismamizda ulasilan bulgulari
degerlendirdigimizde, sumak tohumlarini katlamaya almadan erken ekim yapilmasi
durumunda yiiksek ¢imlenme degerlerine ulasilabilecegi anlasilmistir. Ama burada
unutulmamasi gereken husus, ekim oncesi tohumlara mutlaka bir 6n islemin
uygulanmasi (%5°lik killii suda 10 giin + 4°C’de bekletme), ekimlerin sera
kosullarinda gerceklestirilmesi ve bir ortiileme materyali ile Ortiilmesinin ¢gimlenme
orani {izerine olumlu etki yaptigidir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Sumak meyvelerinden elde edilen tohumlarin ortalama tohum
1000 dane agirlig1 12,2 g olarak bulunmustur. Biitiin kombinasyonlarda tohumlara,
%5’lik kiillii suda 10 giin + 4°C’de bekletme 6n islemi uygulanmistir. Cimlenme
denemeleri sonucunda, en yiiksek ¢imlenme orant S+CT+PT ortiileme sekli ile 15
ekim 2004 tarihli ekim zamani kombinasyonunda bulunmustur. Buna karsilik, en
diisiik ¢cimlenme orani ise 15 ekim 2004 tarihli kontrol ekiminde saptanmisgtir.

En yiiksek ve en diigiik ¢imlenme oranlarinin elde edildigi kombinasyonlardan
anlagilacag: gibi, ekimlerin sera kosullarinda ve erken tarihte gerceklestirilmesi ile
iizerine bir Ortiileme materyali kullanilmasi kombinasyonunun ¢imlenme orani
tizerinde daha olumlu sonuglar verdigi goriilmiistiir. Bu sonuglar 1s18inda tavsiye
edilebilecek en uygun islem kombinasyonu, 15 Ekim 2004 tarihli “Serada
ekim+Cift kat telisle Ortiileme+Polietilen tiinele alma (S+CT+PT)”’dir. Ancak,
sadece ortam etkisinden yararlanmak isteniyorsa, kuskusuz serada ekimin agik
alanda ekime tercih edilmesinin uygun olacagi sdylenebilir. Bunun yaninda, serada
ekimin agik alanda ekime kiyasla ne kadar ekonomik olacagi konusu da g6z ardi
edilmemesi gereken diger 6nemli husustur.

Sonug olarak; bu Sumak tiiriiniin ormanciligimizda ve kamuoyunda hak ettigi
konuma ulastirilmas: ve kendilerinden beklenen ekonomik, sosyal ve kollektif-
kiiltiirel faydalar yerine getirebilmelerini saglamak amaciyla, tiirlin 6ncelikle
iilkemizdeki dogal yayilis alanlari, ekolojik istekleri, birlikte bulundugu tiirlerle
olan iligkileri ile tohum ve fidan iiretim esaslarinin daha kapsamli bilimsel
aragtirmalarla ortaya konulmasi gerekir.
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