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Ozet. Bu calisma Isparta-Yukarigokdere (Egiridir) yoresinin odunsu vejetasyonunun simiflandiriimasi ve haritalanmasi amaciyla
gerceklestirilmistir. Arastirmada toplam 122 6rnek alan alinmugtir. Bitki tiirlerinin kaplama alani degerleri Braun Blanquet
yontemine gore yapilmistir. Bu ¢aligmada var/yok verilerine dayanan odunsu tiir veri seti birliktelik, kiimeleme ve TWINSPAN
analizleri ile degerlendirilmistir. Caligma sonucunda MRPP testi ve Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) uygulanmis ve en iyi
secenegin tek indikatorli TWINSPAN analizi oldugu belirlenmistir. Tek indikatorlic TWINSPAN (iki yonlii gosterge analizi)
sonuglarma gore jeoistatistiksel yontemler ve cografi bilgi sistemleri kullanilarak odunsu vejetasyonun haritalanmasi

gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Vejetasyon, Birliktelik Analizi, Kiimeleme Analizi, TWINSPAN, AHP

Woody vegetation classification and mapping by using hierarchical methods in

Isparta- Yukarigokdere District

Abstract: This study was achieved to classification and mapping of the woody vegetation of Isparta-Yukarigokdere (Egridir)
district. In this study totally 122 sample plots were taken. Vegetation cover values were identified according to Braun-Blanquet
method at each plot. In the study presence/ absence woody vegetation data was used. .Data were employed by using Association
analysis, Cluster analysis and TWINSPAN (two way indicator species analysis). The results obtained from MRPP test and
analytical hierachy process (AHP) showed that the best option was provided with TWINSPAN used one indicatory species.
Finally, Woody vegetation was classified and mapped by using geostatistical methods and geographical information systems

according to one indicatory TWINSPAN results.
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1. Giris

Ekosistemlerin planlanmasi ve izlenmesi,
stirdiiriilebilirlik, biyogesitliligin belirlenmesi ve korunmasi,
dogal  ekosistemlerin  restorasyonu, su  rejiminin
diizenlenmesi gibi konulardaki farkli bilimsel disiplinlerin
faydalanmasi agisindan en 6nemli veri bolgesel, yoresel ve
yerel Olgeklerde dogal vejetasyonun envanteri ve
siniflandirilmas1 ile elde edilmektedir (Hamzaoglu ve
Aksoy, 2006; Fontain vd. 2007; Ozkan, 2009).

Vejetasyonun  hiyerarsik-analitik ~ degerlendirmesi
tizerine ilk dikkati g¢eken ¢alismalar 1950-1970 yillari
arasinda yapilmistir. Bu konuda, ilk yapilan ¢aligmalardan
biri  Williams ve  Lamberg (1961) tarafindan
gerceklestirilmistir.  Bu arastirmacilar, Matley bolgesinde,
396 ornek alandaki vejetasyon verilerinin hiyerarsik
gruplandirilmasinda normal birliktelik analizini
kullanmigtir. Ayni analiz Ivimey-Cook ve Proctor (1965)
tarafindan Irlanda’min  kuzey sahil bélgesinde bitki
toplumlarmin ayrim i¢in kullanilmistir. Yine, Crawford ve
Wishart (1966) tarafindan Tentsmuir sahil kumullarinda
bitki oOrtilisii tiplerinin belirlenmesi i¢in birliktelik analizi
kullanilmigtir. Ancak bu analiz yontemi giiniimiize kadar
cok fazla tercih edilmemistir.

1970’11 yillardan sonra vejetasyon siniflandirmasinda
veya degerlendirilmesinde birliktelik analizi disinda
Pritchard ve Anderson, (1971) tarafindan diger bir
hiyerarsik ayirim ydntemi olan kiimeleme analizi
Onerilmigstir.  Birliktelik analizin aksine bu ydntem
giiniimiizde de vejetasyon smiflandirmasinda tercih
edilmektedir (Fontain vd. 2007; Unliikaplan ve Yilmaz,
2009; Ozkan, 2009; Ozkan ve Giilsoy, 2010).

Diger yandan 1980’11 yillardan sonra iki yonlii gosterge
analizi (TWINSPAN) isminde baska bir metodun kullanimi
dikkat g¢ekmektedir. Bu hiyerarsik aymrm yontemi Hill
(1979) tarafindan gelistirilmistir. Giiney Afrika’da yapilani
bir ¢aligmada, otlak olarak kullanilan alanlardaki floristik
topluluklarinin vejetasyon siniflandirmasinda TWINSPAN
yontemi tercih edilmistir (Brendenkamp vd., 1991). Bu
konuda yapilan c¢aligmalardan bir bagkast da Ravan
vd.(1995) tarafindan gergeklestirilmistir. Bu c¢aligmada
Hindistan’da ~ bulunan =~ Madlhav =~ Milli ~ Parkinin
vejetasyonunun siiflandirilmast  ve uzaktan algilama
yontemleri ile haritalamasi yapilmistir.  Vejetasyon
siniflandirmasi i¢in TWINSPAN yonteminden yararlanan
aragtirmacilar ¢aligma alanlarinda vejetasyonun alt1 sinifta
toplanabilecegi sonucuna varmiglardir. Tiirkiye’de bu konu
ile ilgili dikkati ¢ceken arastirmalardan biri Yalgin vd. (2004)
tarafindan gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada Tiirkiye’ nin
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kuzey kesimindeki bataklik ormanlarinin vejetasyon
topluluklarinin  smiflandirmast  TWINSPAN analizi ile
gerceklestirilmistir. Bagka bir ¢alisma ise Acar vd. (2002)
tarafindan  Karadeniz  bolgesinde  gergeklestirilmistir.
Arastirmacilar Karadeniz’in kuzeydogu kesiminde 83 6rnek
alanda ¢alismislardir. Calisma sonunda farkli familyalara ait
154  bitki taksonu tespit etmisler, vejetasyonu
siniflandirabilmek igin ¢ift yonlii gosterge analizinden
(TWINSPAN) yararlanmusglardir.

Vejetasyon  degerlendirilmelerinde  bahsi  gecen
yontemler disinda kullanilan ve 6nerilen bagka yontemlerde
bulunmaktadir. Bagka bir degisle dogrudan vejetasyon-cevre
iliskilerinin arastirilmasi s6z konusu oldugunda alternatif
bircok yontem bulunmaktadir. Ancak, eger vejetasyon
siniflandirmasi1 ve bunun haritalamasi ya da vejetasyon
tizerinden yetisme ortami smiflandirmasi ve haritalamasi
s6z konusu ise birliktelik analizi, kiimeleme analizi veya iki
yonlii gosterge analizi dogrudan vejetasyon siniflarini tespit
edebilen yontemler oldugundan diger yontemlere gore gok
daha fazla tercih edilmektedir.

Yukarigokdere yoresinde gergeklestirilen bu ¢aligmada
da, birliktelik, kiimeleme ve iki yonlii gosterge analizleri
kullanilmigtir. Bu analizlerin sonuglarindan elde edilen
vejetasyon siniflart  birbirleriyle kiyaslanmis, temsil
yetenegi en yiiksek olan analitik yontem ile elde edilen
vejetasyon sinifina  gore yorenin vejetasyon haritasi
cikartilmistir. Boylece, en objektif yaklagimla bir vejetasyon
siniflandirmast  ve  haritalamas1  gergeklestirilmeye
calisilmustir.

2. Materyal ve yontem

Yukarigokdere yoresi, 37° 35' — 37°-50" kuzey enlemleri
ile 30° 50" -30° 25" dogu boylamlari arasinda yer almaktadir
ve yiikseltisi 900 m ile 1900 m arasinda degismektedir.
Yorenin dogusunda Egirdir-Siitgiiler karayolu, batisinda
Asacak Dagi (1720 m), kuzeyinde Eyiipler Koyi ile
Karatepe (1679 m) ve giineyinde Cukurkdy yer almaktadir.
Calisma sahasi yaklagik (10899 hektar1 orman, 3768 hektari
aciklik) 14667 hektarlik bir alan1 kapsamaktadir ve
igerisinde Kasnak mesesi tabiat koruma alani bulunmaktadir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Yukarigokdere yoresi ve drnek alanlarin dagilimi

Yorenin iklim tipini belirlemek amaciyla Egirdir
(Isparta) meteoroloji istasyonunun verileri (DMI,2007)
Thornthwaite yontemi ile degerlendirilmistir (Cepel, 1995).
Sonug olarak, caligma sahasi ¢evresinin (B1 B2 S2 B'3)
birinci dereceden nemli, ikinci dereceden mezotermal, yaz
mevsiminde ¢ok kuvvetli su acig1 olan ve denizel sartlara
yakin iklim tipine sahip oldugu belirlenmistir. Calisma
sahasinda hakim olan anakaya neritik kirectagidir.
Karstlasmaya bagli olarak olusan kokurdanlar, sahada
yayilis gostermektedir. Kokurdan tabanlarinda toprak derin
iken, tabana yakin yama¢ kisimlarinda derinlik daha da
azalmaktadir. Calisma sahasinda genel olarak Kirmizi
Akdeniz Topraklar: (Terra rosalar) yaygin olmakla birlikte,
ist yiikseltilerde Terra rosa-Esmer orman topragi gecis
tipleri ve esmer orman topragi yayilis gostermektedir.
Yukarigokdere yoresi ve gevresinin florast Fakir (2007)
caligmistir. Bu g¢aligmaya gore yorede 75 familya ve 226
cinse bagh toplam 333 takson tespit edilmistir. Ayrica
caligma alaninda 61 endemik bitki taksonu tespit edilmistir.

Aragtirmada 20X20m boyutlarinda 122 &rnek alan
alimmistir (Sekil 1). Ornek alanlarda enlem, boylam,
yiikselti, baki, egim, yerylizii sekli 6zellikleri, anakaya ile
toprak derinlik ve taglilifina ait 6zellikler kaydedilmistir.
Omek alanlarda bitki tiirlerinin kaplama alani degerleri
Braun Blanquet yontemine gore yapilmistir (Cepel, 1995).
Bu ¢alismada odunsu bitki tiirleri kullanilmastir. Bitki tiirleri
daha sonra oOrnek alanlara gore diizenlenmistir. Bitki
tiirlerinin kotlar1 Cizelge 1’de verilmistir. Bu c¢aligmada
var/yok degerleri itibariyle veri matrisi diizenlenmistir. Zira
caligma alan1 yar1 dogal bir orman alanidir. Bu sebepten
var/yok verileri ile yapilacak degerlendirmeler daha
giivenilirdir. Aym1 gerekge ile Aglasun ve Acipayam
yoresinde de vejetasyon smiflarinin ayriminda var/yok
verilerinin kullanilmas1 tercih edilmistir (Fontaine vd.,
2007; Ozkan 2009).

Veri seti  Dbirliktelik, kiimeleme ve TWINSPAN
analizleri ile degerlendirilmistir. Birliktelik analizi igin
Yates’in khi kare formiilii kullanilmistir (Poole, 1974).
Calismada Ward’s metoduna gore dort kiimeleme analizi
(Jaccards, Sorensen, 1-Jaccards, 1-Sorensen)
uygulanmigtir. Kiimeleme analizinde kesme seviyeleri
Ozkan (2009) tarafindan agiklandig1 sekli ile yapilmustir.
Ayrica tek indikator seviyesinden bes indikatdr seviyesine
kadar her biri i¢in toplam bes TWINSPAN analizi Hill
(1979) tarafindan agiklandigi sekli ile gergeklestirilmistir.
Toplamda 10 analiz yapilmis 28 kesme seviyesi
cikartilmistir. Analiz sonucunda, hiyerarsik olarak ayrilan
alt gruplar belirlenmis ve kotlanmigtir. Hiyerarsik ayirim
analizleri i¢in CAP, PC-ORD ve SPSS paket
programlarindan faydalanilmstir.

Ayrilan biitiin alt gruplarin anlamliligi (gruplar arasi
farkin ve grup ici homojenligin anlamlilig1) Fontaine vd.
(2007) ve Ozkan (2009) tarafindan yapildigi gibi MRPP
analizleri ile test edilmigtir. MRPP analizi sonucunda (T ve
A degerlerine gore) en anlamli olduguna karar verilen
ayirim seviyesi tespit edilmis, bu ayirim seviyesi igin
yapilan analizlerden en uygunu se¢mek igin ise EXPERT
CHOISE paket programi ile yine MRPP nin sonuglari (T ve
A degerleri) ve indikator tiir sayist dikkate alinarak analitik
Hiyerarsi Prosesi (AHP) uygulanmistir. Ikili karsilastirmali
karar matrisleri olusturulurken Saaty’e atfen Palaz ve
Kovanct (2008)’1in onerdigi 1skala kullanilmis, en uygun
olan aymm seg¢ilmis ve bu ayirimin sonuglarma gore,
odunsu vejetasyonun haritalanmasi gergeklestirilmistir.
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Cizelge 1. Bitki tiirlerine verilen kodlar

Kotlar Bitki Tiirleri Kotlar Bitki Tiirleri

ACEHYR Acer hyrcanum Fish&Mey PHILAT Phillyrea latifolia L.

ACEPLA Acer platanoides L. PINBRU Pinus brutia Ten.

AMEPAR Amelanchier parviflora Boiss. PINNIG Pinus nigra Aan.

AMYORI Amygdalus orientalis Miller PISTER Pistacia terebinthus L.

BERCRA Berberis crataegiana DC. PLAORI Platanus orientalis L.

COTCOG Cotinus coggyria Scop PRUDIV Prunus divaricata Ledeb.

CEDLIB Cedrus libani A. aich. PYRCOC Pyracantha coccinea Roem.

CELGLA Celtis glabrata Steven ex Planchon PYRELA Pyrus elaeagnifolia Pallas

CERMAH Cerasus mabhalep (L.) Millea QUETRO Quercus trojana P.B. Webb.

CISSAL Cistus salviifolius L. QUECER Quercus cerris L.

COLARB Colutea arborescens L. QUECOC Quercus coccifera L.

CORMAS Cornus mas L. QUEINF Quercus infectoria Oiviea.

COTNUM Cotoneaster nummularia Fisch&Mey. QUELIB Quercus libani Olivier

CREMON Creatagus monogyna Jacq. QUEVUL Quercus vulcanica (Boiss. & Helda. Ex) Kotschy

DAPSER Daphne serisian Vahl RHAOLE Rhamnus oleoides L.

FONPHI Fontanesia philliracodies Labill RHUCOR Rhus coriaria L.

FRAEXC Fraxinus excelsior L. ROSCAN Rosa canina L.

FRAORN Fraxinus ornus L. Subsp . Cilicica SORTOR Sorbus torminalis L.

JASFRU Jasminum fruticans L. SORUMB Sorbus umbellata (Desf) Feaitsch

JUNEXC Juniperus excelsa Bieb. SPAJUN Spartium junceum L.

JUNOXY Juniperus oxycedrus L. SYTOFF Sytrax officinalis L.

MESGER Mespilus germenica L. ULMGLA Ulmus glabra Hadson

OSTCAR Ostrya carpinifolia scop. VITVIN Vitis vinifera L.

PALSPI Palirus spina-christi Mill.

Haritalama igin SURVER ve CBS  paket daha yapilmis ve 5 grup elde edilmistir (Sinif5jc). Sorensen

programlarindan  faydalamlmistir. SURFER  ayrilan formiilti kullanilarak yapilan kiimeleme analizinin ilk ayrim

gruplarin arasindaki smir1 ¢ekmek icin kullanilmistir. Iki
grup icin iki grup degerinin orta nokta degeri atanmis, 2
gruptan fazla olanlar i¢in ise grup degerlerinin orta degeri
atanmistir. SURFER programinda yapilan iglemlerde Akgiil
vd. (1995) tarafindan kullandig1 gibi Block kringing teknigi
tercih edilmistir. Elde edilen harita lizerine CIS de yerlesim
yerleri ve tarim alanlar1 eklenmis ve bdylece Yukarigokdere
orman ydresi’nin vejetasyon toplumlarinin  dagilimini
gosteren harita elde edilmistir.

3. Bulgular

Birliktelik analizinin ilk ayrimini 240,12 khi kare degeri
ile CEDLIB yapmistir. CEDLIB tiiriiniin oldugu o6rnek
alanlar bir tarafa (43 6rnek alan), olmadigi 6rnek alanlar (79
ornek alan) diger tarafa aktarilmis (Ass2), sonra bu alt
gruplarda da ayrima devam edilmistir. CEDLIB’ in
olmadig: alt grubu PHILAT tiirii 102,48 khi kare degeri ile
ayirirken, CEDLIB’ in oldugu alt grubu 45,46 khi kare
degeri ile QUEVUL tiirii ayirmistir (Ass4). Ayrima daha
fazla gidilmemistir. Kesim hatt1 iki gruba ve bu gruplarin
alt gruplarimi iceren dort alt gruba olmak iki kere

yapilmistir.
Materyal metot kisminda da bahsedildigi iizere dort
kiimeleme analizi yapilmis, dendrogram 1skalasinin

yarisindan daha asagi inmemek iizere toplam on bir kesme
seviyesi iizerinden gruplar belirlenmis ve bunlar 6rnek alan
numaralart ile birlikte kaydedilmistir. Jaccards formiilii
kullanilarak yapilan kiimeleme analizinin ilk ayrim seviyesi
i¢in olusan iki grubun birinde 75 sayida, digerinde 47 sayida
ornek alan bulunmaktadir (Sinifj2). Dendrogramin ikinci alt
seviyesinden bir ayirim daha yapilmis ve bu seviyede
ayrilan grup sayist 4 olmustur  (Sinifj4). 1-Jaccards
formiiliine gore gercgeklestirilen kiimeleme analizinin ilk
ayrim seviyesi i¢in olusan iki grubun birinde 74, digerinde
48 sayida ornek alan bulunmaktadir (Sinif2jc). Daha asagi
seviyeden yapilan kesim ile ikinci ayrimda 4 grup elde
edilmistir (Sinif4jc). Tkinci kesimin altinda bir seviye kesimi

seviyesi i¢in olusan iki grubun birinde 59 sayida, digerinde
63 sayida ornek alan bulunmaktadir (Sinifso2). Daha agagi
seviyeden kesilen ikinci seviyede 3 grup (Sinifso3) ve
ticiincil seviyede 4 grup (Sinifso4) ayrilmistir. 1-Sorensen’e
gore gergeklestirilen kiimeleme analizinin ilk ayrim seviyesi
icin olusan iki grubun birinde 57, digerinde 65 sayida 6rnek
alan bulunmaktadir (Sinif2sc). Daha agag1 seviyeden kesilen
ikinci ayrimda 3 grup (Sinif3sc) ve {iglincii ayrimda 5 grup
(Sinif5sc) elde edilmigtir.

TWINSPAN analizi ise, tek indikator seviyesinden bes
indikator seviyesine kadar her bir indikatdr seviyesi igin
uygulanmigtir. Her bir analiz i¢in ikili (Tsinif2tek,
Tsinif2iki, Tsinif2ii¢, Tsinif2dort, Tsinif2bes), dortli
(Tsinif4tek, Tsinifdiki, Tsinifdig, Tsinif4dort, Tsinif4bes)
ve sekizli grup (Tsinif8tek, Tsinif8iki, Tsinif8iig,
Tsinif8dort, Tsinif8bes) ayrimlar1 iceren 3 kesme
seviyesinden toplam 15 siif degiseni tiretilmistir.

Sonu¢ olarak birliktelik, kiimeleme ve TWINSPAN
analizlerinden toplam 28 sinif degiskeni elde edilmistir.

Sinif degiskenlerinin hepsine ayr1 olarak MRPP testleri
uygulanmigtir. Biitiin ayrimlar istatistiksel ag¢idan 6nemli
bulunmustur (Cizelge 2). Biitin kesme sevilerindeki
aymrimlar icin T degerleri -32.68 ile -46.53 arasinda, A
degerleri 0.21 ile 0.54 arasinda degismektedir. Ayrilan grup
seviyelerinin ortalamalar1 Sekil 2’de verilmistir. Burada 4
gruplu ayrimlarinin diger seviye ayrimlarindan daha iyi
sonug verdigi goriilmektedir.

Yirmi sekiz kesme seviyesinden dokuz kesme seviyesi 4
grup igermektedir (Cizelge 2). Bu sebepten vejetasyon
ayriminda en iyi sonucu verecek olan dort gruplu kesme
seviyesinin tespiti i¢in AHP kullanimigtir. AHP ig¢in
degisken agirliklandirma siireci asagida agiklandigi sekli ile
gerceklestirilmistir.

Secim kriterleri olarak T, A ve indikator tiir verme
durumu dikkate alinmistir ve birbirlerine gore énemlilikleri
atanmustir.
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Cizelge 2.Gruplarin ayrim seviyeleri i¢in T ve A degerleri

Cizelge 3. Dort gruplu kesmelerden en uygun ayrim sinifina karar

Gruplar T A P verme kriterleri
Ass2 -41,030567 0,21959858 0,000 T A I
Ass4 -36,296662 034191034 0,000 T degert (T) 1 3 1
Sinifj2 -44,541395 0,2383154 0,000 A degeri (A) ] 2
Sinifj4 -44,478434 0,41639059 0,000 indikator varlig (I) 1
Sinif2jc -41,890232 0,22410028 0,000
gllnnllff‘;‘]; :3?:;8{;‘35 8:23;?2253 g,ggg Cizelge 4. T degerlerine gore dort gruplu siniflarin
Sinifso2 39.662608 021201726 0,000 kargilagtirilmast
Sinifso3 -39,734327 030354884 0,000 o = k=
Sinifso4 -40,054394 037616763 0,000 R T B
Sinif2sc -40,349878  0,21570283 0,000 s T £ 2 % % % & %
Sinif3sc -41,561476 0,31654451 0,000 g £ E £ 2 & B E &
Sinif5sc -41,749922 0,45498509 0,000
Tsinif2tek -45,426948 0,24305349 0,000
Tsinif4tek -41,097061 0,3862845 0,000 Ass4 L3 13 1 13 13 Us Us U5
Tsinif8tek -32,685831 0,50710571 0,000 Sinifj4 1 I3 3 13 173
Tsinif2i -45,432253 0,24329431 0,000 sinif4jc 3 3 13 173
Tsinif4i -41,888548 0,39425708 0,000 Sinifso4 L3 13 Us 15 15
Tsinif8i -33,225624 0,49129079 0,000 Tsinifdtek 1 L3 3 13
Tsinif2_3in. -46,529277 0,24891779 0,000 Tsinif4i I 13 13 13
Tsinif4_3in. -46,210513 0,43316737 0,000 Tsinif4 3in. 1 1 1
Tsinif8_3 in. -36,463856 0,54489677 0,000 Tsinif4d 1 1
Tsinif2d -45,540762 024347462 0,000 Tsinif4_Sin 1
Tsinif4d -45,20881 0,42269564 0,000
Tsinif8d -36,12573 0,53167752 0,000 Cizelge 5. A degerlerine gore dort gruplu siniflarin kargilastirilmasi
Tsinif2_5in -44,447633 0,23760109 0,000
Tsinif4_Sin -45,104827 0,42200915 0,000 » £ 3
Tsinif8_5in -36,805719 0,53768526 0,000 +« o 3 g F 2 ¥ g
v &5 &£ £ E § E E E
s £ E £ & & & & &
< A 87 A = = = = =
05 Ass4 1 13 13 1 13 13 13 13 1/3
Tos Sinifj4 1 1 3 1 1 1 1 1
1 o35 Sinif4jc 13 1 1 1 1 1
Los Sinifso4 1 13 13 13 13 173
P p— Tsinifdtek 1 1 1 1 1
102 |—-A Tsinif4i 1 1 1 1
1015 Tsinif4_3in. 1 1 1
101 Tsinif4d 11
1

+ 0,05
+0

Sinif 2 ‘ Sinif 3 ‘ Sinif 4 ‘ Sinif 5 ‘ Sinif 8
Sekil 2. Ayrilan grup seviyelerinin ortalama T ve A degerleri

Soyle ki,

“T” ayrilan gruplar arasi mesafeyi ifade ederken, “A”
grup i¢i homojenligi ifade etmektedir. Grup i¢in homojenlik
ayrilan bir vejetasyon toplumun ifadelendirilmesi igin
gruplar arast mesafeden daha Onemlidir. Bu sebepten A
degerleri, T degerlerinden daha &nemlidir. Bunun yaninda
analizlerden ayrilan her grup seviyesi i¢in indikatdr veren
analizler vermeyen analizlere gére daha dnemlidir. Clinkii
ayrilan gruplarin gosterge tiirleri onlarin en pratik sekilde
ifadelendirilmesi anlamina gelmektedir ve indikatdr ciktisi
T degeri kadar 6nemlidir. Bundan dolay1 T ve indikator
varligina (I) esit onem verilmistir (Cizelge 3)

Daha sonra T, A ve I i¢cin 4 gruplu olan dokuz sinif
birbirlerine gore agirliklandinlmistir. T degeri negatiftir ve
bunun en diisiik degeri gruplar arasi mesafenin en yiiksek
oldugu anlammna gelmektedir. Bu dokuz smif ig¢in
agirliklandirma en 6nemliden 6nemsize gore (-45,1 ile -50
arasi Onemli mesafe; -40,1 ile -45 arast orta Onem
seviyesinde mesafe; -40,1 ile -35 arasi disiik 6nem
seviyesinde mesafe) yapilmis ve Cizelge 4’de gosterilmistir.

Gruplarin A degerleri arasinda farkliliklar T degerleri ile
karsilastirildiginda daha azdir. Gruplarin hepsi kendi iginde
o6nemli derecede homojendir. Bu sebepten A degerlerinin
siiflar i¢in agirliklandirmasinda (38,1-43 arasi ¢cok homejen
ve 33-38 arasi homejen) iki aralik dikkate alinmstir

(Cizelge 5).

Tsinif4 Sin

Ayrimlarin her seviyesi i¢in indikator tiir ¢iktisinin elde
edilmesi, ayrimlarm  anlamlandirilmasi  bakimindan
onemlidir. Birliktelik analizi ve TWINSPAN her ayrim
seviyesi i¢in indikator tiir vermektedir. Birliktelik analizi tek
indikator verirken, TWINSPAN istege bagl olarak birden
fazla indikator tlir gosterebilmektedir. Ama kiimeleme
analizi dendrogram fiizerinde indikator tiir vermemektedir.
Bu durumda kiimeleme analiz sonrasi her ayrim seviyeleri
icin ek olarak indikatdr testlerinin yapilmasi gerekmektedir.
Bu durumda birliktelik ve TWINSPAN analizi sonuglarinin
kiimeleme analizi sonug¢larindan daha nitelikli bulgu verdigi
sOylenebilir. Diger yandan her ayrim seviyesi i¢in verilen
indikator sayist da 6nemlidir. Ayrimlarin indikatdr sayisi ne
kadar az ise onlarin pratik amaglar i¢in kullanilmasi o kadar
kolay olmaktadir. O halde, T ve A degerleri itibariyle
ayrimlar yeteri kadar Onemli ise en az indikatdér veren
sonucun tercih edilmesi uygun olacaktir. Bu agiklamalar
15181 altinda ilgili analizlerin indikatdr gosterme durumu ve
sayisina gore Cizelge 6 olusturulmustur.

Tablo verileri (Cizelge 3-Cizelge 6) AHP uygulamasi
icin Expert choice programina aktarilmigtir. AHP
uygulamasi sonucu Sekil 3 de verilmistir. Buna gore en
yiiksek oncelikler TWINSPAN analizi sonuglarindan
¢tkmaktadir. TWINSPAN analizi sonuglari igerinde ise tek
indikatorliic. TWINSPAN analizi sonucu karar Onceliginde
birinci sirada yer almaktadir.
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Cizelge 6. I degerlerine gore dort gruplu siniflarin karsilastirilmasi
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Ass4 1 1 1 1 179 17 15 13 %
Sinifj4 1 1 179 1/7 15 13 %
Sinif4jc 1 1 179 17 15 13 %
Sinifso4 1 179 17 15 13 %
Tsinif4tek 1 2 3 5 7
Tsinif4i 1 2 3 5
Tsinif4_3in. 1 2 3
Tsinif4d 1 2
Tsinif4 Sin 1

Overall Inzansistency = 03

Sekil 3. AHP degerlendirme sonucu
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Bu sebepten tek indikatorlii  TWINSPAN analizi
sonuglarina goére Yukart Gokdere yoresinin odunsu
vejetasyon toplumlar1 haritasimin  ¢ikartilmasina  karar
verilmistir. Harita Sekil 4 de gosterilmistir. Analizin 6rnek
alan ayrimim gosteren dendrogramu Sekil 5°de, odunsu tiir
gruplarini gosteren dendrogrami Sekil 6’da verilmistir.

4. Tartisgma ve sonu¢

Bu calisma Yukarigékdere orman bolgesinin odunsu
vejetasyonun hiyerarsik yontemlerle siniflandirilmast ve
haritalanmasi amaciyla gergeklestirilmigtir. Bu amagla
birliktelik, kiimeleme ve TWINSPAN analizleri uygulanmis
her analiz i¢i farkli kesme seviyelerinde toplam yirmi sekiz
sinif degiskeni olusturulmustur.

En iyi ayrimlar dort alt gruba sahip smmiflar ile elde
edilmigtir. Bunlar arasinda en uygun sinifi segmek i¢in AHP
uygulanmis ve sonugta tek indikatorlii TWINSPAN
analizinin en iyi segenek oldugu tespit edilmistir.

Tek indikatorli TWINSPAN analizinde tiirlerin
siniflandirmasina  yonelik analiz  ¢iktisinda  6zellikle
Twinspan A grubu, CELGLA, FRAEXC, PINBRU,
PINNIG, ULMGLA, SYTOFF, tiirleri ile, Twinspan B
grubu, DAPSER, JUNEXC, JUNOXY, PYRELA,
QUECER, ROSCAN tiirleri ile, Twinspan C grubu;
ACEHYR, BERCRA, COTNUM, SORTOR tiirleri ile ve
Twinspan D grubu; CATCOG, CEDLIB, FRAORN,
QUELIB, QUEVUL, SORUMB tiirleri ile
tanimlanmaktadir.

SDDIDDD 3DZPDD 304PUD 3DEPDD SDEPDU SWDIDDD 312@00 314@00 316@00
+ + + + + + + + + 4102000
+ + + + + T 1 e + 41020
¢
ot + + + St S -+ - =+ [-4130000
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+ e o i Hr - 5T o 5 [-4176000
+ + + + + -:’ + + + 4172000
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Sekil 4. Tek indikatorlii TWINSPAN analizi sonuglarina gore (Tsinif4_tek) bitki toplumlart dagilimi
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Sekil 6. Tek indikatorlii TWINSPAN analizine gore bitki tiir gruplart
Bu gruplar algak yiikseltiden yukarilara dogru bakimindan konu ile ilgili arastirmacilara yontem destegi

konumlanmaktadir. Bu durum Yukari Gokdere yoresinde
bitki toplumlarin dagiliminda yiikselti faktoriiniin en 6nemli
yetisme  ortami  faktorii  oldugunu  gdstermektedir.
Tiirkiye’'nin farkli bolgelerinde yapilan ¢aligmalarda da
(Acar vd. 2001, Fontaine vd., 2007; Ozkan ve Kantarci,
2008; Ozkan 2009) vejetasyon dagiliminda yiikseltinin
belirleyici  bir yetisme ortami  faktérii  oldugunu
aciklanmigtir.

Belirtmek gerekir ki, Yukarigdkdere vejetasyon tipleri

haritas bir yetisme ortamu haritas1 degildir. Zira yapilan bu
caligmada vejetasyon toplumlarinin aktiiel dagilim durumu
belirlenmistir. Oysaki orman yetisme ortami siniflandirmasi
ile canli toplumlarinin potansiyel dagilim haritalar
yapilmaktadir (Ozkan ve Gulsoy, 2010).
Bu calisma ile olusturulan vejetasyon tipleri haritasi
gelecekte aymi  alanda yapilacak olan vejetasyon
siniflandirmas1  ve haritalanmasi ¢aligmalar1 sayesinde
gecmis ile bugiiniin kiyaslanmasini saglayacaktir. Baska bir
degisle bu calisma, bitki toplumlarinin dagiliminda bir
degisimin olup olmadiginin gelecekte izlenmesi agisindan
cografi veri icermesi sebebiyle ekolojik veri tabani olarak
hizmet edecektir. Bu bilgi o6zellikle iklim degisiminden
bolge ekosistemlerin ne sekilde etkileneceginin anlagilmasi
bakimindan biiyiik degere sahiptir.

Bu calisma ayrica vejetasyonun smiflandirmast igin
kullanilan hiyerarsik yontemleri, ayrimin en anlamli oldugu
grup sayisini, ayrimi en iyi gerceklestiren metodu ve
sonugta objektif bir ayirim i¢in biitiin siirecleri tanimlamasi

saglamasi bakimindan 6nem arz etmektedir.
Tesekkiir

Bu ¢alisma SDU-BAPYB tarafindan desteklenen 1678YL-08 nolu
proje yardimiyla gerceklestirilmistir. Bu baglamda, SDU-BAPYB’
ne tesekkiir ederiz.
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