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Ozet

Bu calismanin amaci, yapilandirmac: yaklasimin 4 basamakli modeline gore hazirlanan zenginlestirilmis
bir 6gretim materyalinin 8. simf Ogrencilerinin asitler ve bazlarla ilgili anlamalarina ve yamlgilarim
gidermelerine etkisini belirlemektir. Yar: deneysel olarak yuritilen calisma 22 kisilik 8. simf 6grencisiyle (11'i
deney, 11'i kontrol grubu) yarGtilmastir. Calismada veri toplama aract olarak “ Asit-Baz Kavram Testi (ABKT)”
kullanilmigtir. Bu test asit ve bazlarla ilgili 20 adet iki asamali ¢oktan segcmeli soru icermektedir. ABKT
Ogrencilere dgretim slreci 6ncesinde On-test, 6gretim streci sonrasinda ise son-test olarak uygulanmustir. Elde
edilen veriler Mann-Whitney U testi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda deney grubu ile kontrol grubu
Ogrencilerinin basarilar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklihigin oldugu
gorulmistar. Ayrica deney grubundaki 6grencilerin yamlgilarim kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek
oranda giderdikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Asitler ve Bazlar, Zenginlestirilmis Ogretim Materyali, Anlama Seviyesi

Giris

Geleneksel 6gretim yaklasiminin 6grencilerin kimya kavramlarim anlamalarinda etkisiz
kaldig: ifade edilmektedir (Lord, 1999; Yip, 2001). Literatirde degisik seviyelerdeki
Ogrenciler tzerinde yapilan calismalar, geleneksel ogretim yaklasiminin 6grencilerin bilimsel
kavramlar1 olusturmalarinda yeterli olamadigim ortaya koymaktadir (Kiyict ve Yumusak,
2005; Ozmen ve Demircioglu, 2003). Geleneksal Ggretim anlayisinda genellikle Ggretmen
merkezli uygulamalar 6n plana ¢itkmakta, 6grenciler cogu zaman pasif dinleyici olmaktadhr.
Bu tur bir 6grenme ortami genellikle ezbere Ogrenmelere yol agcmakta ve Ogrenciler
ezberledikleri kurallarn cogu zaman anlamadan uygulamaya calismaktachrlar (Ozmen,
Demircioglu ve Demircioglu, 2009). Ayrica dgrenciler ezber yoluyla kazandiklar: bilgileri
kolayca unutmakta ve benzer durumlara uygulayamamaktadir (Yip, 2001). Ozetle, geleneksel
Ogretim yaklasimlar: soyut kavramlar: 6gretmekte, dogru kavramalar: olusturmada, alternatif
kavramalarn gidermede ve kavramsal degisimi saglamada etkisiz kalmaktadir (Ozmen,
Demircioglu ve Demircioglu, 2009). Bu durum Ogretmenleri ve arastirmacilart yeni ve
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aternatif Ggretim yontemleri belirlemeye ve bazen de farkli yontemlerin birlestirilerek
uygulanmasinin etkililigini tespite yonlendirmektedir.

Uzerinde en fazla arastirma yapilan ve ogrencilerin en cok yanmlgi tasidiklar:
kavramlardan ikis de asitler ve bazlardir. Asitler ve bazlar fen bilgisi ve kimyanin en temel
kavramlarindan olup, ilk defa ilkdgretim sekizinci simif seviyesinde ogrencilere verilmeye
baslanir. Gunlik yasamda asitlik ve bazlik ileilgili olaylarin ¢ok yaygin olarak bulunmasi, bu
kavramlarin Ogrenciler tarafindan dogru sekilde Ogrenilmesini ve gunlik yasamla
iliskilendirilebilmesini  6nemli hale getirmektedir. Literatirde degisik seviyelerdeki
Ogrencilerle yuritilen arastirmalar, geleneksel yontemlerin bu kavramlarin 6gretiminde
yeterince etkili olamadigini, 6grencilerin bu kavramlar: yeterince 6grenemediklerini ve cesitli
yanlis anlamalara sahip olduklarint gostermektedir (Bradley ve Mosimege, 1998;
Demircioglu, Ozmen ve Ayas, 2004; Nakhleh ve Krajcik, 1994; Ozmen, Demircioglu ve Coll,
2009; Sisovic ve Bojovic, 2000). Ayrica arastirmalar geleneksel yontemler disinda kullanilan
yontemlerin bu kavramlarin Ogretilmesinde ve yanilgilarin giderilmesinde daha etkili
oldugunu gostermektedir. Ornegin, ilkogretim 8.siif Ogrencileri izerinde asitler ve bazlar
konusuna yonelik yapilan ¢alismalarda Kaya (2009) “arastirma temelli 6gretim” ve “bilimsel
tartismaya dayal1 6gretimi de igeren arastirma temelli 6gretim” yontemlerinin, Tekeli (2009)
“argimantasyon odakli sinif ortaminin”®, Gokgek (2007) “coklu zek& kuraminin®, Durmaz
(2007) ve Burhan (2008) “kavram karikaturlerinin® dgrencilerin basarilar1 Gzerinde geleneksel
Ogretim yaklasimina oranla daha etkili oldugu sonucuna varmuglarcir. Batin bu bulgular
aditler ve bazlarla ilgili kavramlarin 6gretiminde aternatif yontemlerin kullaniimasinin daha
etkili sonuclar doguracagim gostermektedir.

Son yillarda Ogretim programlarnt  yapillandirmaci  anlayisa gore  yeniden
sekillendirilmektedir. Fen ve teknoloji ders icerikleri de 2004 - 2005 doneminden itibaren bu
anlayisla hazirlanmis ve uygulanmaya baslanmistir. Literatirde yapilandirmaciligin sinif
ortamindaki uygulanma modelleri olarak 3 ve 4 basamakli, 5E ve 7E gibi modellerden
bahsedilmekte olup (Aggul Yalcin ve Bayrakgeken, 2010), Calik ve dig. (2007) Ozellikle 4
basamakli modelin diger modellere gore bazi avantgjlarindan sz etmektedirler. Onlara gore,
3 basamakli model dgrencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢cikarmada ve o6grencileri motive etme
konusunda yetersiz kalmakta, 5E modelinin degerlendirme ve derinlestirme asamalariyla 7E
modelinin  genisletme ve kapsamina adma asamalarnt  Ogretmenler  tarafindan
karistirilabilmektedir. Bu durum 4 basamakli modeli digerlerine gore daha avantgjli hale
getirmektedir. Bu model giris, odaklama, micadele ve uygulama olmak Uzere 4 basamaktan
olusmaktadir. Bu basamaklar asagida kisaca aciklanmustir (Ozmen, 2008):

1. basamakta 6grencilerin on bilgileri ortaya cikarilir. Ogretmenler Ggrencilerin konu
Uzerine dikkatlerini cekmeye calisirlar. Ogrencilerin onbilgileri ve varsa kavram yanlgilar:
belirlenmeye calisilir. 2. basamak 6grencilerin Ogretilecek kavramla ilgili zengin yasantilar
gecirdigi asamadir. Ogretmen ogrencilere yoneltecesi sorularla onlart kavramlar tizerinde
dusinmeye ve yorum yapmaya yoneltir. 3. basamak dgrencilerin yeni dgrendikleri kavramlari
Onceki kavramlariyla karsilastirdigi asamadir. Bu asamada 6gretmen dgrencilerin kazandigi
deneyimleri destekleyen veya desteklemeyen aciklamalarda bulunur. 4. basamak 6grencilerin
Ogrendikleri bilgileri yeni ve farkli durumlara uyguladiklar: asamadir.

Asgitler ve bazlar Unitesinin ilkogretim dizeyinde 6nemli Unitelerden birisi olmasi ve
geleneksel yollarla 6gretiminde sorunlarla karsilasilmasi, literatiirden farkli 6gretim yontem
ve materyaleri kullanlarak bu Gnitenin 6gretiminin ne derece etkili oldugunun belirlenmes
dustncesini dogurmustur. Guncel fen ve teknoloji 6gretim programimin  yapilandirmact
anlayisa gore hazirlanmis olmasi, yapilandirmaciligin - simf  ortaminda  uygulanma
modellerinden birisi olan 4 basamakli modelin icerisinde farkli metotlar: kullanmaya imkan
saglayan ve Ogrencilerin aternatif kavramalarini ¢lriitmeye yardimci olan yapilandirmaci bir
Ogretim modeli olarak ifade edilmes (Calik, Ayas ve Coll, 2010) ve literatirde bu modelin
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etkililigine yonelik calismalarin olmas: (Calik, Ayas ve Coll, 2010; ipek ve Calik, 2008;
Yilmaz ve Huyuguzel, 2006) bu calismada modelin kullanilmasinin gerekgeleridir. Ayrica,
literatrde ilkogretimde asitler ve bazlar Unitesinin 4 basamaklt model igerisinde
zenginlestirilmis 6gretim materyallerinin kullanilmasiyla 6gretimine yonelik herhangi bir
calismaya rastlanmamistir. Bu calismada ginimuizdeki uygulamadan farkli olarak, calisma
yapragi, kavramsal degisim metni ve animasyonlart igeren zenginlestirilmis bir dgretim
materyali gelistirilmis ve uygulanmustir. Ogretim programlarinin uygulanmasinda her ne
kadar yapilandirmact anlayis gegerli olsa da, bu calismadakine benzer zengin icerikli
materyallere rastlanmamaktadir. Ozetle, bu calismada ¢oklu materyallerle zenginlestirilmis 4
basamakl1 yapilandirmaci modelin 6grencilerin asit ve bazlarla ilgili anlamalarina etkisinin
arastirnnllmasi amaclanmustir.

Yontem

Calismada yar1 deneysel yontem kullaniimustir. Yar1 deneysel yontemde daha 6nceden
olusturulmus iki gruptan birisinin rastgele deney, digerinin ise rastgele kontrol grubu
secilmes sbz konusudur. Bu calismada da gruplar énceden olusturulmus olup, yansiz atama
ile deney ve kontrol grubu olarak secilmislerdir. Bu baglamda bir deney ve bir kontrol grubu
secilmis ve deney grubunda yeni hazirlanan 6gretim materyali ile 6gretim yapilirken, kontrol
grubu mevcut 6gretimine devam etmistir. Veri toplama araci uygulama Oncesinde her iki
gruba On-test, uygulama sonrasindaise son-test olarak uygulanmustir.

Calisma Grubu

Caisma deney grubunda 11 (6 kiz, 5 erkek) ve kontrol grubunda 11 (5 kiz, 6 erkek)
Ogrenci olmak Uzere toplam 22 adet 8. sinif 6grencisi ile yurittlmustir. Uygulama, deney ve
kontrol gruplarinda ayni 6gretmen tarafindan gergeklestirilmistir.

Veri Toplama Arac

Calismada veri toplama araci olarak “ Asit-Baz Kavram Testi (ABKT)” kullamlmstir.
Test, 20 adet iki asamal1 ¢oktan segmeli soru icermektedir. ABKT, arastirmacilar tarafindan
gelistirilmistir. Testin gelistirilmes slrecinde, asit ve bazlar konusuylailgili literattr taranmis
ve ogrencilerin sahip olduklar: kavram yanilgilar: belirlenmistir. Bu yanilgilar goktan segmeli
sorularin segeneklerinin olusturulmasinda kullamilmistir. Iki asamali sorularin ilk kisminda
“dogru” ve “yanlis” olmak lzere iki secenek, ikinci kisminda ise bir tanesi dogru diger Ugl
yanilgi iceren ifade olmak Ulzere toplam dort secenek yer almaktadir. Bu tir sorularda
ogrenciden sorunun ilk kismina verdigi cevaba gerekce olacak sekilde, ikinci kissmda verilen
ifadelerden birisini secmes istenmektedir. ABKT'de yer adan sorulardan bir tanesi 6rnek
olarak asagida sunulmustur:

Caydanl:klar:n icerisinde olusan kireg tortular:n: ¢ikarmak igin genellikle
sirke kullan:lzr. Bunun nedeni kireg ve sirkenin asit olmasidir. Bu ifade;
( ) Dogru () Yanls
CUnku...
a) Kirec ve sirke agittir. Bir asiti ancak bir asit ¢ozebilmektedir.
b) Kirec ve sirke bazd:r. Bir baz: ancak bir baz ¢tzebilmektedir.
¢) Kireg adit, sirke bazd:r. Bir nétrlegsme tepkimesi olusur ve sirke kireci
soker
d) Kirec baz, sirke agittir. Bir notrlesme tepkimesi olusur ve sirke kireci
soker.
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Gelistirilen testin kapsam gecerliligi iki kimya egitimcis ve U¢ fen ve teknoloji
ogretmeninin incelemes ile saglanmistir. Testin guvenirligi ise Cronbach-alfa formula ile
belirlenmistir. Test pilot olarak 42 kisilik bir 6grenci grubuna uygulanmis ve guvenirlik
katsayisi 0.68 olarak hesaplanmustir.

Ogretim Materyalinin Gelistirilmesi

Caismada ogrencilerin yanilgilarimt gidermek ve kavramsal degisimlerini saglamak
amaciyla dort basamakli modele dayal1 olarak gelistirilen materyalle ilgili bilgiler bu bélimde
sunulmustur.

- Girig bolumunde, 6grencilerin konuya dikkatlerinin ¢ekilmesi ve konu hakkinda 6n
bilgilerinin yoklanmasi amaciyla ¢alisma yapraginin giris boliminde yer aan kavram
karikaturinden yararlanil mistir.

- Kesfetme boluminde, gesitli etkinlikler yardimyla 6grencilerin “Asitler ve Bazlar”
konusunda yer alan bazi1 6zellikleri ve kavramlar: kesfetmeleri amaclanmustir. Bunun icin
calisma yapragimin etkin ugras1 bolimunde “Kesfetme, 1, 2 ve 3"te bulunan etkinliklerden
faydal amilmigtir.

- Aciklama asamasinda, Ogretmen tarafindan gerceklestirilen bazi agiklamalar
yardimiyla 6grencilerin kesfetme asamasinda olusturduklar: bilgilerdeki eksikliklerin ve varsa
yanlgilarin giderilmesi amaglanmistir. Bunun icin kavramsal degisim metinlerinden ve
animasyonlardan yararlanilmistir. Bu basamakta On-testte belirlenen yanlgilar da dikkate
alinmis ve giderilmesine yonelik uygulamalar yaritalmustor.

- Son asama olan degerlendirme asamasinda, Ogrencilerin Ggrendiklerini yeni
durumlara uygulamalari amaglanmistir. Bunun icin ¢alisma yapragimn son boliminde yer
dan yapilandirlmis grid, tanmilayict dallanmis agag, kavram haritasi gibi 6lgme ve
degerlendirme etkinliklerinden faydalamlmistir.

4 basamakli model igerisinde kullamlan ¢alisma yapragi, kavramsal degisim metinleri
ve animasyonlarin gelistirilme siireci asagida agiklanmustir:

Calisma yaprag:; arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olup, giris, etkin ugras1 ve sonug
bolumU olmak Uzere U¢ bolimden olusmaktadir. Birinci bolimde konuyla ilgili bir kavram
karikatird kullamlmistir. Bu karikatrle 6grencilerin konuya dikkatlerinin gekilmesi ve 6n
bilgilerinin yoklanmas: amaglanmustir. ikinci bolim “kesfetme 17, “kesfetme 27 ve “kesfetme
3"ten olusmaktadir. Kesfetme 1 iki etkinlik icermektedir. Bu etkinlikler yardimyla
Ogrencilerin asit ve bazlarin bazi 6zelliklerini (tat, kayganlik, yakicilik, turnusol ké&gidindaki
renk degisimleri) kesfetmeleri amaclanmistir. Kesfetme 2'de asit ve bazlarin maddeler
Uzerinde yapmis olduklarn etkileri gozleyebilmeleri icin bir etkinlik yer almaktadir. Bu
etkinlikle Ogrencilerin asit ve bazlarin yakicilik ve zararlilik Ozellikleriyle ilgili bilgileri
kesfetmeleri amaclanmistir. Kesfetme 3'de bir animasyon kullamlmistir ve bu animasyon
yardimiyla 6grencilerin tuzun olusum slrecini kesfetmeleri amaclanmustir  (Kullanilan
animasyon www.fenokulu.net adresinden alinmistir). Calisma yapragimin 3. asamasinda
Ogrencilerin asitler ve bazlar konusuyla ilgili Ogrendiklerini degerlendirebilecekleri
yapilandirilmis grid, tamlayici dalanmis aga¢ ve kavram haritasi gibi etkinliklerinden
yararlamlmstir.

Kavramsal Degim Metinleri (KDM) arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olup, 4 asama
icermektedir. Birinci asama, Ggrencilerin yanilgilarim ortaya ¢ikarmay: saglayici bir soru
icermektedir. Ikinci asama, 6grencilerin kendilerinin ve arkadaslarinin yanlgilarinin farkinda
olmalarini saglayan agiklamalar igeren bolumdir. Uglincli asama, 6grencilerin sahip olduklar:
yanilgilarin neden yanlis oldugunun onlara agiklandigi bolimdir. Dérdinct asama ise
kavramsal degisim metinlerinde konuyla ilgili verilmek istenen kavramlari, agiklamalari,
resimleri ve animasyonlar: igeren bolimdur. Calismada, bu asamalardan olusan 4 KDM’den
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yararlanilmigtir. 1. KDM asit ve bazlarin turnusol k&gidindaki renk degisimiyle, 2. KDM tuz

olusumuyla, 3. KDM asit ve bazlarin zararlilik 6zelligiyle ve 4. KDM asit yagmurlart ileilgili

olarak hazirlanmistir. KDM’lerin 4. asamasinda agiklamalarin yam sira animasyonlardan

faydalamlmigtir. 1., 2. ve 4. KDM’de 1 animasyon, 3. KDM’de 2 animasyon kullanmilmustir.

KDM'’ler ile on-testte belirlenen yamlgilar giderilmeye calisilmistir. Calismada kullamlan

KDM’lerden bir tanesi asagida ornek olarak verilmistir:
KDM 2:

Kuwvetli bir asit ve kuwvetli bir baz karstirilinca

nagl bir sonug elde edilir? >/

)\

Baz1 6grenciler kuvvetli bir asitle, kuvvetli bir bazin birlesimi sonucu fiziksel bir karisim olusacagim
disuinmektedir. Ogrencilerin fiziksel karisim olusacag: yoniindeki distinceleri hatalidir. Onlar asit ve bazin
kimyasal yapisim goz ardi etmislerdir ve kuvvetli bir asitle kuvvetli bir baz karistinldiginda, asit ve bazin
tepkimeye girmeyecegini, bir araya gelmeleri ile bir karisim olusturacaklarim dustinmiislerdir. Ogrencilerin bu
konudaki dustinceleri yanhistir. Ciinkii asit ve bazlar farkli kimyasal ¢zelliklere sahip maddelerdir. Onlar, bir
araya geldiklerinde Ggrencilerin distindiginin aksine tepkimeye girerler ve kendi kimyasal 6zelliklerini
kaybederek yeni maddeler olustururlar. Tepkimeye giren asit ve bazin her ikisinin de kuvvetli olmasindan
dolayr birbirleri etkinliklerini yok ettikleri gérulir. Sonugta ne asidik ne de bazik 6zellik gosteren “tuz ve su”
Urdnleri olusur. Bu nedenle gergeklesen tepkime notrallesme tepkimes olarak adlandirilmaktadir. Eger
Ogrencilerin disindUgi gibi bir karisim olustursalardi kimyasal 6zelliklerini kaybetmezlerdi ve tuz-su gibi
farkl maddeler olusturmazlardi. (Animasyon 5 izlenecek)

]

Testid Test-tipd
1 ' Tessaopd Test-2hpd
'

- Tes-igd Test-tipG
z 3

2

L]
Sk Sodyum T T Sifiri Sodyum
Stk D0y Siilfwik Sadvum Siifirik 0
. A & A 1 = tal
mET ' FIGnoKSH Ass ' Hidnokesil At i

Sonug olarak; kuvvetli bir asitle kuvvetli baz bir araya geldiginde nétr bir ortam olusur ve nétr 6zellik
gosteren tuz ve su Uriinleri meydana gelir.

Animasyonlar 6grenciler ve Ogretmenler icin ders kaynak siteleri olan iki siteden
ahinmistir. 1. ve 4. KDM’de kullanilan animasyonlar www.yteach.ie adresinden, 2. ve 3.
KDM’de kullanilan animasyonlar ise www.fenokulu.net adresinden alinmustir. Calismada
kullamlan hareketli animasyonlardan bir tanesi asagida 6rnek olarak verilmistir:

Animasyon 1

(http: //www.fenokul u.net/portal/Sayfa.php?Git= KonuKategoril eri& Sayfa= KonuDeneyListe
si&badlikid=71& DeneyNo=240) adresinden al:nmgtur.
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Bilimse! Ornekler Bilimsel Ornekler Bilimsel Ornekler

lerinin karisimini gormek igin tiklayin

Asit Cozeltisi

> & @ @ 6O ® &6 6H®

Nacl Tuzu NaCl Tuzu

» & ) @ CICITIC) (CLITEC)

(d) (€) (f)

Uygulama Sireci

Yapilan caismada, ABKT'nin deney ve kontrol grubuna On-test olarak
uygulanmasindan sonra uygulama stirecine gecilmistir. Asitler ve bazlar konusu kontrol
grubunda fen ve teknoloji ders kitaplarindaki icerige uygun olarak, deney grubunda ise
yapilandirmaci yaklasimin 4 basamakli modelle islenmistir.

Deney grubunda uygulama siireci

Deney grubunda asitler ve bazlar konusunun 6gretiminde 4 basamakli modelden
yararlamlmis ve uygulama sitrecinde 6grencilerin aktif olabilecegi bir 6grenme ortam
olusturulmaya calisilmistir. Dersin baslangicinda Ggrencilere ¢alisma yapragi dagitilmistir.
Calisma yapraginin birinci asamasinda yer aan kavram karikattrtint 6grencilerin okumalari
istenmis ve “KarikatUrdeki cocuklarin asitler ve bazlar hakkindaki fikirleri icin ne
dusUntyorsunuz? Szce bu fikirler dogru mu, yanlzs me, eksik mi? Neden?’ sorusu 0grencilere
yondltilmistir. Ogrencilerin konuyla ilgili on bilgileri 6grenilmeye calisilmistir. Daha sonra 3
tanesi 3 kisilik ve 1 tanesi 2 kisilik olmak tzere 4 grup olusturulmustur. Calisma yapraginin 2.
asamasinda kesfetme 1, kesfetme 2 ve kesfetme 3'te yer alan etkinlikler gruplarla birlikte
sirasiyla gergeklestirilmistir. Daha sonra dgretmen Ogrencilerin sahip olduklar eksik veya
yanilgi iceren distnceleri gidermek igin kavramsal degisim metinleri ve animasyonlardan
yararlanmistir. KDM’lerin ilk kisimlarinda yer alan ve 0Ogrencilerin konu hakkindaki
yanilgilarim ortaya gikarmay: amaglayan soru 6gretmen tarafindan sinifa sorulmus ve bazi
Ogrencilerin yanilgilt fikirler one strdukleri belirlenmistir. Daha sonra KDM’ler gruplara
verilmistir. Ogrencilerden KDM’ lerin ikinci kissmlarim okumalar istenmis ve 6gretmen bu
suregte yamlgili fikirlerden bahsetmistir. Boylelikle ogrencilerin kendilerinin ya da
arkadaglarinin sahip olduklart yanhs fikirlerin farkina varmalari saglanmigtir. Dersin bu
asamasindan sonra 6grencilerden KDM'’lerin Ugtinct bolumlerini okumalari istenmistir. Bu
bolimde 6grencilerin sahip olduklart yanilgili fikirlerin neden yanlis oldugu Ggretmen
tarafindan Ogrencilere aciklanmus, fikirlerinin yanlis oldugu konusunda ikna olmalari
saglanmigtir. Son adimda 6grencilerden 4. bolimu okumalart istenmistir. Sonrasinda
Ogretmen konuylailgili bilimsel olarak kabul edilen dogru agiklamalart KDM’lerle paralel bir
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bicimde animasyonlarla birlikte dgrencilere sunmustur. Daha sonra dersin degerlendirme
asamasina gecilmistir. Bu asamada calisma yapragimn son asamasinda yer alan
yapilandirilmis grid, tamilayici dallanmis agag ve kavram haritasim 0grencilerin doldurmalar
istenmistir. Bu etkinliklere ait degerlendirme kriterleri dikkate alinarak 6grencilerin konuyu
ne duzeyde Ogrendikleri belirlenmeye calisilmistir. Deney grubunda yapilan Ggretimde
ogrencilerin On-testte belirlenen yanilgilarn da 6zellikle dikkate alinmis ve KDM ve
animasyonlar yardimiyla giderilmeye calisilmistir. Boylece kavramlarin o6gretilmesinin yan
sirayanilgi iceren kavramlar da diizeltilmeye ve yanilgilar ortadan kaldirilmaya ¢alisilmistir.

Kontrol grubunda uygulama siireci

Kontrol grubu olarak belirlenen grupta asitler ve bazlar konusu fen ve teknoloji ders
kitabindaki icerik takip edilerek islenmistir. Bu grupta sirece farkli bir midahalede
bulunulmamis ve daha 6nce dersler nasil isleniyorsa yine aym sekilde islenmesine devam
edilmistir. Uygulama, o6gretmenin Ogrencilere sorular sordugu bazen de 6grencilerin
Ogretmenlerine konuyla ilgili sorular yonelttikleri bir 6grenme ortaminda gerceklesmistir.
Ogretmen ders anlatiminda cogunlukla ders kitabina bagli kalmistir. Asitlerin ve bazlarin
turnusol kdgidindaki renk degisimlerini gdzlemlemek icin gosteri deneyi yapmistir. Asit ve
bazlarin diger 6zelliklerini (tat, zararlilik, zehirlilik, vb.) ginlik hayattan ornekler vererek
aciklamistir. Fen ve teknoloji kitabindan bazi boltmleri (bazi maddelerde bulunan asit ve baz
cesitleri) 6grencilere okutturmus daha sonra agiklamistir. Ogrenci kilavuz kitabinda yer alan
degerlendirme etkinliklerini simfta dgrencilere yaptirmistir. Bazi degerlendirme ¢alismalarin
Odev olarak vermistir.

Verilerin Analizi

Calismada veri toplama araci olarak iki asamal1 testten yararlamlmistir. Sorularin birinci
asamasindan alinacak en yiksek puan 1, en distik puan O; neden agiklama bolimi olan ikinci
asamadan alinacak en yilksek puan 2, en diisiik puan ise 0 olarak belirlenmistir. ikinci asama,
birinci asamada belirtilen ifadenin nedenini aciklayabilme oldugu icin bu asamaya daha fazla
puan verilmistir. Literatirde benzer puanlama yontemleri kullanilmaktadir (Costu, Ayas &
Niaz, 2012; Tsai & Chou, 2002). Ogrencilerin sorularin her iki asamasina verdikleri cevaplar
dogrultusunda kategoriler olusturulmustur. Kategorilere ait puanlar her iki asamadan elde
edilen puanlarin toplam sonucu elde edilmistir. Kategoriler ve kategorilere ait puanlar Tablo
1’ de verilmistir.

Tablo 1. ABKT'nin analizinde kullanzlan puanlama anahtar:

1. asamanin puanlanmasi 2. asamanin puanlanmast Kategoriler Puan
Dogru Secenek (DS) 1 PUAN DogruNeden (DN) 2 PUAN DS-DN 3
Yanlis Secenek (YS) 0PUAN  Yanilgili Neden (YN) 0 PUAN YS-DN 2

DSYN 1
YSYN 0

Max puan: 3*20= 60

Tablo 1 incelendiginde, her iki asamaya dogru cevap verilmesi (DS-DN kategorisi)
durumunda 3 puan; birinci asamaya yanlis, ikinci asamaya dogru cevap verilmes (YS-DN
kategorisi) durumunda 2 puan; birinci asamaya dogru, ikinci asamaya yanlis cevap verilmesi
(DSYN kategorisi) durumunda 1 puan ve her iki asamaya yanlis cevap verilmes (YS-YN
kategorisi) durumunda O puan alinacagi gortulmektedir. Testin tamamindan alinabilecek en
yuksek puan 60’ dir.
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Tablo 1'deki puanlama dikkate alinarak yapilan hesaplamalarda elde edilen veriler
istatistik programlar: yardimiyla analiz edilmistir. Orneklem sayisimin 22 olmasi nedeniyle
veri andizinde parametrik olmayan testlerden biri olan Mann-Whitney U testinden
yararlanlmigtir.

Bulgular

ABKT 0grencilere uygulama 6ncesinde 6n-test olarak uygulanmistir. Uygulamalar sona
erdikten 3 hafta sonra ayni test her iki gruba son-test olarak uygulanmstir. On-test ve son-test
sonuglarindan elde edilen veriler Mann-Whitney U testiyle analiz edilmistir. Analiz sonucu
ulasilan degerler Tablo 2’ de sunulmustur.

Tablo 2. Deney ve kontrol grubu 6n-test ve son-test sonuclarzna ait bulgular

Sra Sralar Mann-

Grup N Ortalama  rtz1amag Toplam:  Whitney U z P
. Deney 11 19,45 11,95 131,50
On-test 55,500 -,329 742
Kontrol 11 18,27 11,05 121,50
Son- Deney 11 45,73 14,41 158,50 28.500 2106 03
test Kontrol 11 31,45 8,59 94,50 ’ ’ ’

Tablo 2 incelendiginde, deney ve kontrol gruplar: on-test puanlar: arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmazken (p = 0,742), son-test puanlar1 arasinda deney grubu
lehine anlamli bir fark tespit edilmistir (p = 0.03). Deney ve kontrol gruplarinin 6n-test
ortalama puanlart (Ort geney-on =19,45; Ort kontrol-on = 18,27) ve son-test ortalama puanlar: da
(Ort geney-son = 45,73; Ort yontral-son = 31,45) son-testte deney grubu lehine meydana gelen
ilerlemeyi gostermektedir.

Deney grubu o6grencilerinin ABKT’'nin 0n ve son-test uygulamalarinda sorulara
verdikleri cevaplarin yizdeleri Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3. Deney grubu 6grencilerinin 6n ve son-test bulgularz*

On-test (%) Son-test (%)
2. bolim 2. bolim

Soru 1. bélim A B C D 1.bolim A B C D
1 D 18** 36 9 9 D 72 9 -- --
Y - 18 9 -- Y 9 -- 9 --

5 D -- 18 9 9 D 18 -- 9 9
Y 27 -- 9 27 Y 63 -- -- --

3 D - 18 18 18 D 9 9 18 --
Y 9 18 9 9 Y -- 9 54 --

4 D 9 18 18 9 D -- 9 18 9
Y 18 9 - 18 Y -- -- 63 --

5 D 27 9 18 -- D 9 54 9 9
Y 18 9 9 9 Y -- 18 -- --

5 D 9 18 9 18 D 81 9 -- --
Y 18 9 9 9 Y -- 9 -- --

7 D 18 9 9 18 D 9 -- -- 72
Y 27 9 9 -- Y 9 9 -- --
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8 D 27 18 -- D 9 9 54 9
Y 18 9 18 Y -- 18 --

9 D 27 -- 18 9 D 18 9 --
Y 9 18 -- 18 Y 9 63 -- --

10 D 9 18 9 -- D 63 9 -- 9
Y 18 18 18 9 Y 18 -- -- --

11 D 18 9 18 9 D -- 72 9 --
Y 18 9 9 9 Y 9 9 -- --

12 D 9 18 -- 9 D 63 -- 9 --
Y 18 18 18 9 Y 9 9 9 --

13 D 18 9 9 D 9 9 9 --
Y 9 27 9 18 Y 9 9 54 --

14 D 18 18 9 D 9 72 -- --
Y 18 18 18 Y 9 9 -- --

15 D 18 27 9 9 D 18 -- 9
Y -- -- 9 27 Y 63 -- 9

16 D -- 18 9 18 D -- 63 9
Y 18 9 18 9 Y -- 9 18 --

17 D 9 9 27 9 D 54 9 9 --
Y -- 9 18 18 Y 18 -- -- 9

18 D 18 9 -- 18 D 18 -- -- 9
Y 18 27 -- 9 Y 9 -- 9 54

19 D 27 27 -- 9 D 9 9 -- --
Y 18 9 9 -- Y -- 81 -- --

20 D 18 18 -- 18 D 72 -- -- --
Y 9 18 -- 18 Y 9 -- 9 9

* YUzddikler hesaplanirken virgulden sonraiki basamak dikkate alindigindan yuzdelikler toplami %99’ da kalmustir.
** Dogru cevaplar kalin (bold) olarak yazilmstir.

Tablo 3 incelendiginde ABKT'de yer alan tim maddelerde birinci asamada dogru
secenegi secip ikinci asamada dogru nedeni (DS-DN kategorisi) belirten 6grenci sayisinin 6n-
teste oranla son-testte arttigr goérilmektedir. Artis orant minimum %36, maksimum %72’ dir.
Birinci asamada yanlis segcenegi segip, ikinci asamada dogru nedeni (YS-DN kategorisi)
belirten dgrenci sayisinda On-teste oranla son-testte bazi sorularda artma, bazi sorularda
azalma oldugu, baz1 sorularda ise degisme olmadigi gozlenmistir. Bu kategoride 1., 2., 5., 9.
ve 17. sorularda artma gortlirken 6., 12., 14., 15., 18. ve 19. sorularda azalma gorulmustdr.
Artma ve azalma oranlart minimum %9, maksmum %18'dir. 3., 4., 8., 10., 11., 13,, 16. ve
20. sorularda 6n-teste oranla son-testte bir degisim gdzlenmemistir. 7. soruda ise 6n ve son-
testte YS-DN kategorisinde 6grenci bulunmadigi gozlenmistir. Birinci asamada dogru
secenegi segip ikinci asamada yanlis nedeni (DS-Y N kategorisi) belirten dgrenci orant ile her
iki asamada da yanlis segenege (YS-Y N kategorisi) yonelen 6grenci orani tim sorularda on-
teste oranla son-testte azalmistir. Her iki kategoride de azalma oramt minimum %09,
maksimum %45'tir. Kontrol grubu 6grencilerinin ABK T’ nin 0n ve son-test uygulamalarinda
sorularaverdikleri cevaplarin yizdeleri Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4 incelendiginde ABKT'de yer alan maddelerden 1. soru hari¢ diger tim
sorularda birinci asamada dogru secenegi secip ikinci asamada dogru nedeni (DS-DN
kategorisi) belirten 6grenci sayisimin On-teste oranla son-testte arttigi gorulmektedir. Artis
oramt minimum % 9, maksimum % 45'tir. Birinci asamada yanlis segenegi segip, ikinci
asamada dogru nedeni (Y S-DN kategorisi) belirten 6grenci sayisinda On-teste oranla son testte
bazi1 sorularda artma, bazi sorularda azalma meydana gelmis, bazi sorularda da degisim
olmadig1 gbzlenmistir. Bu kategoride 1. soruda bir degisim gozlenmezken, 2. ve 6. sorularda
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%9 oramnda bir azalma, geri kalan diger sorularin timunde ise bir artma oldugu gozlenmistir.
Artis oram minimum % 9, maksimum % 36’ dir. Birinci asamada dogru segenegi secip ikinci
asamada yanlis nedeni (DS-YN kategorisi) belirten 6grenci oram bir 6nceki kategorilerde
oldugu gibi 1. soruda degismemistir.

Tablo 4. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son-test bulgularz*

On-test Son-test
2.bélim 2.bélim

Soru 1.bélum A B C D 1bslum A B C D
1 D 18** 9 9 -- D 18 9 9 --
Y 27 18 9 9 Y 27 18 9 9

2 D 27 9 9 18 D 18 9 9 18
Y - - 18 18 Y 27 9 -- 9

3 D 9 18 9 9 D - 27 36 -
Y 9 27 9 9 Y 9 9 18 --

4 D 18 -- 9 9 D -- -- 45 --
Y 18 9 18 18 Y 9 9 36 --

5 D 18 9 18 9 D 9 27 27 -
Y 27 - 18 - Y 18 18 - -

6 D 9 27 - 18 D 54 - 9 -
Y 18 9 9 9 Y 9 18 9 --

7 D 27 18 -- 9 D 9 27 - 18
Y 18 9 9 9 Y 9 18 -- 18

8 D 18 18 - -- D 9 -- 36 -
Y 18 18 18 9 Y 18 9 27 -

9 D 18 9 9 18 D 9 27 9 9
Y 18 -- 9 18 Y 9 9 18 9

10 D 9 18 18 18 D 36 9 -- 9
Y 9 18 9 - Y 27 9 9 -

11 D 18 9 18 9 D 9 36 -- -
Y 18 9 18 -- Y 9 18 9 18

12 D 9 18 18 9 D 27 9 9 --
Y 9 9 18 9 Y 27 - 18 9

13 D 9 18 9 18 D -- 9 18 18
Y 9 18 9 9 Y - -- 45 9

14 D 27 18 18 - D 18 27 -- --
Y 9 9 9 9 Y 9 36 9 -

15 D 27 18 - 9 D 18 36 -- 9
Y 9 9 9 18 Y - 27 -- 9

16 D -- 27 -- 18 D 9 18 18 9
Y 18 9 9 18 Y -- 18 18 9

17 D -- 9 18 9 D 18 9 -- --
Y 18 9 27 9 Y 36 9 18 9

18 D 18 9 9 9 D -- 9 9 36
Y 18 18 9 9 Y 18 9 -- 18

19 D 36 18 9 -- D 18 36 18 --
Y 18 9 9 - Y 9 18 -- --

20 D 9 9 9 27 D 36 9 -- 9
Y 9 18 - 18 Y 27 9 -- 9

* Ylzddikler hesaplanirken virgiilden sonraiki basamak dikkate alindigindan yuzdelikler toplam %99’ da kal mustir.
** Dogru cevaplar kalin (bold) olarak yazilmgtir.
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Diger tim sorularda ise On-teste oranla son-testte azalmalarin oldugu gortlmustdr.
Azama oram minimum % 9, maksimum % 36’ dir. Birinci asamada yanlis secenegi segip
ikinci asamada yanlis nedeni (YS-Y N kategorisi) belirten 6grenci oram 1., 2., 6. ve 11. sorular
hari¢ diger tum sorularda 6n-teste oranla son-testte azalmistir. Azalma oram minimum % 9,
maksimum % 27'dir. 1., 2., 6., ve 11. sorularda On-teste oranla son-testte herhangi bir degisim
gbzlenmemistir.

Caisma kapsaminda hem deney, hem de kontrol grubu dGgrencilerinin tasidiklar
yanlgilar on-testlerde belirlenmis ve giderilmeye calisilmistir. On-test ve son-testte tasinan
yanilgilar ve bunlara ait oranlar Tablo 5'te verilmistir. Bu tabloda deney grubunda 6n-testte
%18 ve Uzeri orandatasinan yanilgilar dikkate alinmstir.

Tablo 5. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin On-test/son-test yan:lge oranlar:

Deney Kontrol
OT sT KD OT ST KD

YANILGILAR

1. Karbonat asit 6zellikte oldugundan kirmizi 1&hana suyunu

maviye cevirir. 54 9 +45 27 27 0
2. TUm asitler yararlidir. 18 -- + 18 9 18 -9
3. Adsitler kesinlikle yakici ve delici degildir. Tim asitler

Zararsizar. 54 -- +54 81 36 +45
4. Kuvvetli ya da zayif tim asitler zararli1 ve zehirlidir. Bu

nedenle tiim asitlerden uzak durmaliyiz. 63 18 +45 45 36 +9
5. Asgitler insanlaraciddi zararlar verirler. 27 9 +18 27 -+ 27
6. Tum asitler zararlidhr. 27 9 +18 36 18 +18
7. Bir madde yakic 6zellikte ise 0 madde kesinlikle asittir. 45 18 +27 45 18 +27
8. Tum asitler kuvvetlidir. O nedenle cammiz: yakarlar. 18 9 +9 27 45 -18
9. Meyveler baz 6zellikte olduklarindan eksi tatta, sebzeler ise

asit 6zellikte olduklarindan acimsi tattadirlar. 27 -- +27 36 18 +18
10. Meyveler bazik oOzelliktedir. Bazlar eksi ve ac tatta

ol abil mektedir. 18 - + 18 9 18 -9
11. Meyvelerin tadinda asitligin ve bazligin etkisi stz konusu

degildir. 27 -- +27 27 -- + 27

12. Bazlar yakici Ozellige sahip oldugu icin  bunlara
dokundugumuzda act hissederiz (Isirgan otu ve art sokmasi

gibi). 18 -- + 18 9 -- +9
13. Tum asitler ve bazlar zararsiz maddelerdir. Hepsi tadilabilir

ve dokunulabilirdir. 36 -- +36 36 18 +18
14. Asit yagmurlari icerisinde nitrik asit gibi asindirici 6zellikte

olan asitler bulunmamaktadir. 36 9 +27 36 18 +18
15. Aditler zararsizdir. Dolayisiyla asit yagmurlar tarihi eserler

Uzerinde hichir etki yapmazlar. 27 -- +27 27 9 + 18
16. Bazlar tatlidir. 36 9 +27 36 18 +18
17. Bazlarin tadh yoktur (bazlar tatsizdir). 27 9 +18 36 9 +27
18. Tum bazlar zararsizdir 45 9 +36 54 27 +27
19. Bir asiti ancak bir asit, bir bazi ancak bir baz ¢ozer. 72 36 +36 63 36 +27
20. Asitler bazlara oranla daha kuvvetli oldugundan bir asit ve

baz bir araya geldiginde karisim asidik 6zellikte olur. 36 18 +18 36 9 + 27
21. Ayni kuvvetlilik diizeyinde olan bir asit ve bir baz bir araya

geldiginde fiziksel karisim elde edilir. 27 - +27 271 27 0
22. pH asitligi ve bazlig1 6lgmede kullamimaz 27 - +27 36 18 +18

OT: On-test; ST: Son-test; KD: Kavramsal degisim
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Tablo 5 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin tasidiklar1 yanilgilar dizeltme
yonunde tim yanilgilarda pozitif yonde bir ilerleme kaydettikleri gortlmektedir. Kontrol
grubu Ogrencilerinin ise 2, 8 ve 10 nolu yamlgilarda negatif yonde kavramsal degisim
gerceklestirdikleri, 21 nolu yamlginin aynen korundugu, diger yamlgilarda ise pozitif yonde
bir degisimin gerceklestigi gorulmektedir. Bu sonuglar, deney grubunda uygulanan yontemin
Ogrencilerin anlamalarini arttirma ve yanilgilarim gidermede kontrol grubunda uygulanan
yonteme gore daha basaril1 oldugunu gostermektedir.

Tartisma ve Sonug

Bu bolimde, ¢coklu materyalerle zenginlestirilmis 4 basamakli modelin 6grencilerin
basarilar1 Uizerinde ne derece etkili oldugu elde edilen bulgular ve literatiirde yer alan ¢calisma
sonuclari 1is1ginda tartisilmistir. Ayrica calismada elde edilen sonuclara yer verilmistir.

Uygulama oOnces yapilan on testte Ortgeney-5n=19,45; Ofrtyontral-sn=18,27 olarak
hesaplanmis ve p degeri 0,742 olarak bulunmustur (Tablo 2). Bu sonug iki grubun uygulama
onces basarilarinin benzer oldugunu gostermistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test
puanlart arasinda anlamli bir farkliligin olmamasi 4 basamakli modele yonelik gelistirilen
materyalin 6grencilerin 6grenmeleri tzerindeki etkililiginin belirlenmesi agisindan dnemlidir.
Uygulama sonrast yapilan son testte Ortgeney-son = 45,73; Ortiontral-son=31,45 olarak hesaplanmis
ve p degerinin 0,03 olarak belirlenmistir (Tablo 2). Bu durum son-testte gruplar arasinda
anlamli farkliligin  oldugunu ve deney grubunun ortalamasinin kontrol grubunun
ortalamasindan daha fazla olmasi sebebiyle anlaml: farkliligin deney grubu lehine oldugunu
gostermektedir. Bu sonuca dayali olarak deney grubunda c¢oklu materyallerle birlikte
kullanilan 4 basamakli modelin 6grencilerin dgrenmeleri Uzerine daha fazla katki sagladig
soylenehilir.

Calismada 6n-test uygulamalarinda her iki grupta belirlenen yanilgilar deney grubunda
Ozellikle dikkate ainmis ve Ogretim strecinde bu yanlgilart gidermeye yonelik etkinlikler
yapilmistir. Elde edilen sonuglar deney grubunda kullanilan 6gretim materyalinin kontrol
grubunda yapilan uygulamalara gore daha etkili oldugunu gostermektedir. Nitekim Tablo 5
deney grubunda yanmlgilarin giderilmesinde bitin yanilgilarda pozitif yonde bir ilerleme
oldugunu, kontrol grubunda ise bazi yanilgilarin oramimin son-testte daha da arttigin
gostermektedir. Calismada elde edilen veriler deney grubunda 4 basamakli model icerisinde
kullamlan calisma yapragi, kavramsal degisim metinleri ve animasyonlarin 6grencilerin
yanilgilarim gidermede daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu materyallerin tek basina
kullamldigi calismalar da Ogrencilerin yanilgilarim gidermede, kavramsal gelisimlerini
saglamada ve basarilarin arttirmada etkili olduklarim ortaya koymaktadir (Akpinar ve Ergin,
2007; Atasoy ve Akdeniz, 2006; Doymus, Simsek ve Karagop, 2009; Ebenezer, 2001; Er Nas
ve Cepni, 2011; Kelly ve Jones, 2007; Ozmen, Demircioglu ve Demircioglu, 2009; Y esilyurt
ve Gul, 2011). Calisma yapraginin etkililigini arastiran calismalar, ¢alisma yapraklarinin
Ogrencilerin aktif katilimim saglamalari ve kendi uygulamalarint yapmalarina olanak
saglamalart nedeniyle kavram yanmlgilarim gidermelerine ve st dizey Ogrenmeler
gerceklestirmelerine katki saglayan bir materyal oldugunu belirtmislerdir (Ozmen ve
Yildirim, 2005; Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2004). Bu durum calisma yapraklarinin
Ogrencilere 6grenme firsatlart sunmasinin 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Deney
grubunda Ggrencilerin 4 basamakli modelin 6zellikle kesfetme bolimiinde konuyla ilgili
bilgilere kendi etkinlikleriyle ulasmalari, kontrol grubunda ise bu tir kesfedici bir ortamin
olusturulamamasi, konuyla ilgili bilgilerin bir kisminin ilerleyen zamanda unutulmasina
neden olabilecegi dustnulmektedir. Deney grubu Ogrencileri kesfetme 1'de asit ve bazlari
tammaya ve Ozdliklerini (tat, yakicilik, turnusol kagidindaki renk degisimi) belirlemeye
yonelik etkinlikler yapmislardir. Kesfetme 2’ de asit ve bazlarin yakicilik, zararlilik, zehirlilik
Ozelliklerini test etmeye yoOnelik olarak etkinliklerde bulunmuslardir. Daha Once de
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bahsedildigi gibi Tablo 5'te bu konulara yonelik olarak belirlenen yanilgilarin giderilmesinde
ve kavramsal degisimin saglanmasinda 4 basamakli model icerisinde yer alan materyallerden
birisi olan ¢calisma yapraklar: etkili olmustur. Bu durum 6grencilerin dgrenme ortamina aktif
katilarak olusturduklar: bilgilerin kavramsal gelisimlerine olumlu yoénde katki sagladigin
gostermektedir. Arastirmacilar bilginin insanlarin zihninde daha kalici olabilmes icin o
bilgiye kendilerinin ulasmasi gerektigini ifade etmektedirler. Bunun sebebi, insanlarin kendi
yapip soylediklerinin %90' 1 hatirlayabilmeleridir. Ogrencilerin ders icerisinde yapilan
etkinliklere aktif katilimlar: ile kazandiklar1 davramslarin sadece isitsel veya sadece gorsel
yolla kazanmlanlardan daha kalici ve daha anlamli oldugu ifade edilmektedir (Demircioglu,
Demircioglu & Ayas, 2004). Calisma yapragi bu yonuyle 6grencilerin basarilarim olumlu
etkilemistir.

4 basamakli modelin agiklama asamasinda asit ve bazlar konusunun igerisinde yer alan
tum kavramlarla ilgili hazirlanan kavramsal degisim metinleri de Ogrencilerin yanlgilarim
gidermede etkili olmustur. Oyle ki bazi yamlgilari son testte deney grubundan hicbir
Ogrencinin tasimadigi  belirlenmistir (Tablo 5). Deney grubunda KDM'’lerde yaygin
yanilgilarin  verilmesi, bunlarin neden yanlis oldugunun agiklanmast ve bu konuda
tartismalarin yapilip bilimsal bilgilerin drneklerle agiklanmasi 6grencilerin sahip olduklar:
yanilgilart gidermelerinde etkili olmustur. Kontrol grubunda dgretmenin Ggrencilerin 6n
bilgilerini ve kavram yanilgilarim yeterince dikkate amamasi, bu yanilgilar: giderebilecek
etkinlikler gerceklestirememesi, bu gruptaki dgrencilerin yanilgilart gidermede deney grubu
kadar basarili olamamasina neden oldugu dusunulmektedir. Canpolat, Pinarbasi ve
Bayrakceken (2006) kavramsal degisim metinlerinin  dgrencilerin  bilimsel  olmayan
dustncelerinin  bilimsel dUslincelere  donlismesini  saglayan metinler oldugunu ifade
etmektedir. Literatirde kavramsal degisim metinlerinin bu Ozelligini destekleyen birgok
calismaya rastlamak miumkindir (Cetingll ve Geban, 2005; Ozmen, 2007). Ayrica
KDM'’lerle birlikte kullanilan animasyonlarin da anlamay: daha kolaylastirici hale getirdigi
dustnilmektedir. CUnkl kesfetme asamasinda asit ve bazlarin maddeler Uzerindeki etkileri
(renk degisimi, yakicilik) direkt gorilebilmektedir. Tuz ve asit yagmurlarimn olusum siirecini
Ogrencilere etkili bir sekilde anlatmak icin olay: zihinlerinde dogru resmetmeleri dnemlidir.
Kimya egitimindeki birgok arastirmaci, gozle gorulmeyen kimyasa olusumlar ile ilgili
zihinsel modellerin gelistirilmesinde, kavram yanilgilarinin diizeltiimesinde ve kavramsal
anlayisin saglanmasinda animasyonlarin yararli olacagindan bahsetmektedir (Dasdemir vd.,
2008; Ebenezer, 2001; Kelly & Jones, 2007; Yang, Andre ve Greenbowe, 2003). Bunun igin
kavramsal degisim metinlerinin 4. asamasinda animasyonlara yer verilmis ve ¢alisma sonunda
bu kavramlara ait yanlgilarn gidermede katki saglacigi belirlenmistir (Tablo 5). Soyut
olaylarin anlasiimasin kolaylastiran animasyonlarin, bahsi gegen bu olaylar1 agiklamada sade
olarak hazirlanan kavramsal degisim metinlerinin etkinligini  arttinct  rol  oynadigi
dusUntlmektedir. Literatlirde de KDM’lerin animasyonlarla desteklenmesinin etkili olacagina
yonelik bulgular meveuttur (Ozmen, 2011; Ozmen, Demircioglu ve Demircioglu, 2009;
Sahin, ipek ve Cepni, 2010).

Bunlarin yamnda hazirlanan materyalin kavram yamlgilarim gidermede %100 basar
saglamadigi belirlenmistir. Bazi yanilgilarin son testte deney grubunda hicbir 6grenci
tarafindan tasinmadigi, bunlarin disindaki yamlgilarin ise tamamimn giderilemedigi ve
Ogrencilerin bir kisminda hala devam ettigi belirlenmistir (Tablo 5). Ortaya ¢ikan bu durum
farkli calismalarin sonuclariyla benzerlik gostermektedir (Demircioglu, Demircioglu ve Ayas,
2004; Ozkan, Tekkaya ve Geban, 2004). Bu calismalar yapilandirmact anlayisa yonelik
gelistirilen materyallerin buyik cogunlukta yanilgilart giderdigini fakat amaci tam olarak
yerine getiremedigini ortaya koymaktadir.
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Oneriler

Bu calismadan elde edilen sonuclar, yenilenmis fen ve teknoloji ders kitaplarina dayal1
olarak yurUtilen Ogretimin yeterince etkili olamadigim gbdstermesi agisindan Onemlidir.
Deney grubunda uygulanan zenginlestirilmis icerige sahip yontemler, Ogrenci basarisin
arttirmada daha etkili olmustur. Bu durum, dgretim programlarinin ¢agdas anlayisa dayal
olarak gelistirilse bile, yetersiz kalabilecegini ve 6zellikle uygulayict 6gretmenlerin stirecte
cok Onem tasidigin gostermektedir. Gelistirilen programlar ve igerik ne dl¢lde yeterli olursa
olsun, uygulayici dgretmendir. Bu nedenle 6gretmen yeterliliklerinin de hizmet ici egitimlerle
arttirllmasi kaginilmazair.
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Summary

Problem Statement: Chemistry is a subject that is considered by both teachers and researchers to be difficult for
students. One of the most important reasons is that chemistry includes abstract concepts and the other is the
ineffectiveness of traditional teaching methods. For this reason, teachers need to consider new and alternative
teaching methods, particularly for difficult and abstract concepts. In recent years, the constructivist theory of
learning has been widely used in science education and presents the idea of environmental interaction with one's
own knowledge in mind. Although three-step, four-step, 5E and 7E models have been put forward to facilitate
the application of this theory, the four-step constructivist model has some distinct advantages. In the literature,
there are severa alternative methods for science and chemistry instruction. Animations, analogies, simulations,
worksheets, concept cartoons, laboratory activities, and conceptual change texts are some of them. Although
there are numerous studies which separately examine the effectiveness of these methods, studies in which the
four-step model is enriched with these methods are limited. In view of this, we attempted to combine
worksheets, conceptual change texts and animations with the four-step model in this study.

Purpose of the Study: The purpose of this study is to determine the effect of enriched teaching material based
on the four-step constructivist model on grade 8 students’ understanding of acids and bases.

Method(s): The study was quasi-experimental with one control and one experimental group, and the sample
included 22 grade 8 students (11 students in the experimental group, 11 students in the control group). An “ Acid
Base Concept Test (ABCT)” that included 20 two-tier multiple-choice questions was used in the study to collect
data. The test was implemented as a pre-test before the teaching and as a post-test after the teaching. The data
were analyzed with a t-test. In the study, the experimental group was taught with newly developed material,
while the control group employed the traditional instruction based on textbooks and teacher explanations.

Findings and Discussions: The result of the study showed that while there was no statistically significant
difference between the groups on the pre-test, there was a statistically significant difference between the groups
in favor of the experimental group on the post-test. Twenty three alternative conceptions were found on the
pretest among both groups students. The post-test results show that students in the experimental group were
more successful than the control group ones in eliminating their alternative conceptions. On the post-test,
students in the experimental group fully corrected eleven aternative conceptions, while the control group’s
students fully corrected three ones. These results show that the four-step model enriched with multiple materials
was more successful than the traditional textbook and teacher explanations-based instruction in improving
students' understanding of acids and bases.

Conclusions and Recommendations. Results of the study show that traditional instruction is ineffective on
students understanding of basic science and chemistry concepts. For this reason, alternative teaching methods
should be developed and implemented in teaching of science concepts. And also, literature suggests that using a
single teaching method may sometimes result in new learning difficulties. So, a combination of different
methods may be a useful way to increase and enhance students’ ability to visualize particle-level processes, and
such away may help students to understand microscopic concepts.
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