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Toros goknarr’’nda (Abies cilicica Carr.) baz fidecik ve fidan karakterleri
bakimindan genetik varyasyonlar

Siileyman Giilcii®”, Samet Dirlik?

Ozet: Bu galismada, Toros Goknar’min dogal yayihis alanlarindan érneklenen alti populasyon ve her populasyonda 25 olmak
tizere toplam 150 aileye ait fidecik ve 1+0 yash fidan karakterleri bakimindan genetik varyasyonlar ¢aligilmigtir. Deneme Egirdir
Orman Fidanligi’'nda kurulmustur. Bu kapsamda 6l¢iilen karakterler bakimindan, birey ve aile diizeyindeki kalitim dereceleri ile
baz1 genetik parametreler ve karakterler arasi genetik fenotipik korelasyonlar tahmin edilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde
SAS istatik paket programi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore, bir yasgh fidan 6zellikleri i¢in epikotil boyu disinda diger
karakterler bakimindan hem populasyonlar aras1 hem de populasyon ici aileler aras1 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Ayrica
caligilan fidecik ve fidan 6zellikleri bakimindan orta ve yiiksek diizeyde birey ve aile kalitim dereceleri tahmin edilmistir. Sonug
olarak, bu tiirde yiiriitiilecek 1slah ¢aligmalarinda populasyon igi aile se¢iminin populasyon se¢iminden daha 6nemli oldugu
soylenebilir. Tim fidecik ve fidan 6zellikleri bakimindan diger populasyonlara kiyasla daha iyi performans gostermesi nedeniyle,
yeni ve daha giivenilir arastirma sonuglar1 elde edilinceye kadar Bucak populasyonun Egirdir Orman Fidanliginda yiiriitiilen fidan
tiretim ¢alismalarinda tohum kaynagi olarak onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Toros goknari, Fidecik ve fidan 6zellikleri, Genetik gesitlilik, Kalitim derecesi

Genetic variations in some juvenile seedling and one-year-old seedling
characteristics of Taurus Fir (Abies cilicica Carr.)

Abstract: In this study, genetic variations in 6 populations from the naturel distribution of Taurus fir totally 150 families (25 of
each population) in terms of some juvenile seedling and one-year-old seedlings were examined. The trial was established in
Egirdir Forest Nursery. In this context, genetic and phenotypic correlations, individual and family heritabilities for each character
were estimated. The obtained data were evaluated in SAS statistics package programme. According to the results, significant
differences were determined both between families within population and among the populations in terms of one year old
seedling properties except for epicotyl length. In addition, high and medium level individual and family heritabilities for juvenile
seedling and one year old seedling characteristics were estimated. As a result, family selection within the population is more
important than selection of population for breeding strategies of the species. Besides, as it showed better performance in terms of
all juvenile and one year old seedling properties, Bucak population might be used as a seed source in seedling production in
Egirdir Forest Nursery until new and more reliable research results have been acquired.
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1. Giris

Hizli niifus artisiyla birlikte diinya ormanlarmin hizla
tahrip edildigi ve yok oldugu herkes tarafindan bilinmekte
ve kabul edilmektedir. Diinya Tarim ve Ormancilik Orgiitii
(FAO) verilerine gore her yil yaklagik 12 milyon ha orman
alan1 yok olmaktadir. Bir yandan ormanlarin tahrip edilmesi
ve orman alanlarinda yasanan azalma, diger yandan hizh
niifus artis1 ve buna bagli olarak artan odun hammaddesi
ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in birim alandan elde edilecek
driiniin artirllmast zorunlu hale gelmistir (Yahyaoglu ve
Olmez, 2005).

Ekonominin isteklerine uygun kalite ve gelisme
potansiyeline sahip ormanlarin yetistirilmesi igin, orman
agaclarinin  kalitsal ozelliklerinden ve varyasyonlardan
faydalanmak zorunlu hale gelmistir. Dogal kaynaklarimiza
yonelik baskinin azalmasi ve giderek artan odun agiginin

kapatilmasi amaciyla yapilan endiistriyel plantasyonlar igin,
1slah edilmis genetik materyal kullanilmasi son derece 6nem
tagimaktadir. ‘Ormancillk Ana Plant’ verilerine gore
ilkemiz endiistriyel odun hammaddesi agiginin 2020 yilinda
en az 40 milyon metrekiip (Birler, 1995), olacagi dikkate
alindiginda, genetik 1slah caligmalarinin 6nemi belirgin
olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Aga¢c 1slah1  cgalismalarinda, genetik  Ozelliklerin
bilinmesi son derece Onemlidir. Bilindigi gibi orman
agaclarinin  genetik yapilari, dogal kosullar altinda
yasayabilmeleri igin gerekli olan her tiirlii bilgiyi i¢erecek
sekilde gelismistir. Ancak agaclar bazen dogal veya yapay
cevresel degisimlerden etkilenmekte ve bunun sonucunda da
bu agaclarin olusturdugu mescerelerin, genetik yapilarinda
degisiklikler meydana gelmektedir. Ormancilikta gen
kaynaklarinin korunmasindan; tiim biyolojik, ormancilik ve
teknik Onlemleri harekete gecirerek, orman agaglarinin
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genetik  cesitliliginin - gelecek  kusaklara  aktarilmasi
anlasilmalidir. Genetik g¢esitlilik, tiir i¢i ve tiirler arasi
olabilecegi gibi ¢esitli tiirlerin olusturdugu populasyonlar igi
ve populasyonlar arasindaki varyasyonlarda olabilir (Isik,
1998).

Islah ¢aligmalart i¢in baslica kaynak genetik c¢esitliliktir
(Dirik, 1994). Islah c¢alismalar1 kapsaminda genetik
cesitlilik, sekillendirilebilecek bir hammadde olarak
tanimlanmaktadir. Tiir i¢i genetik cesitliligin yiiksek olmasi,
o tiirlin yetigme ortami kosullarina uyumu agisindan bir
gilivence olarak goriilmektedir (Cossalter, 1989). Bdylece
genetikgilerin kendi amagclarina uygun populasyonlar1 ve
genotipleri se¢gme sansi da artmaktadir. Genetik cesitlilik,
ayni zamanda 1slah ¢aligmalar1 i¢in sekillenecek bir
hammaddedir. Bu nedenle, genetik ¢esitlilik ile ilgili
aragtirmalar, orman agaglari 1slah1 programlarinda dncelikli
caligma konular1 arasindadir (Isik, 1998).

Genetik ¢esitliligin nedeni, cografi degiskenlerle iliskisi,
tiir icindeki dagilim, 1slah stratejilerinin olusturulmasi ve
genetik  cesitliligin ~ korunmasi1  agilarindan ~ Snem
tasimaktadir. Bugiine kadar iilkemizde genetik ¢esitliligin
belirlenmesi ile ilgili ¢aligmalar yapilmistir. Ancak, yapilan
caligmalar daha ¢ok ¢am (Pinus sp.) tiirlerinde yogunlagmig
olup, diger asli agag tiirlerimiz genellikle ihmal edilmis ve
yapilan ¢alismalar yetersiz kalmistir. Ulkemizin asli orman
agaci tiirlerinden olan goknarlar da ihmal edilen agag
tirlerindendir. Kazdagi goknar1 disinda diger goknar
tirlerinde yeterli ve kapsamli ¢alismalar yapilmamistir
(Sevik, 2010). Agiklanan nedenlerle bu g¢alismada Toros
goknari’nin  dogal yayilis alanlarindan  Grneklenen
populasyonlarda bazi fidecik ve fidan karakterleri
bakimindan genetik cesitliligin ortaya konmasi ve bazi
genetik parametrelerin hesaplanmasi amaglanmastir.

2. Materyal ve yontem

Calisma materyali olarak tiirin  dogal yayilig
alanlarindan 6rneklenen 6 populasyon ve her populasyonda
25 olmak iizere toplam 150 aileden toplanan tohumlardan
yetistirilen fidecik ve 1+0 yash tiiplii fidanlar kullanilmigtir.
Kozalak toplanan populasyonlara ait baz1 6zellikler Cizelge
1’de verilmisgtir.

Kozalaklar, 2012 yili Eylil — Ekim aylarinda elle
toplanmistir. Kozalak toplanacak ailelerin se¢iminde, aileler
arasinda en az 150 metre yatay mesafe bulunmasina, her bir
populasyonda en alt ve en iist rakimda bulunan aileler
arasindaki rakim farkinin da 300 metreyi asmamasina 6zen
gosterilmistir. Her agactan 20°ser kozalak toplanmustir.
Toplanan kozalaklardan tohumlar Siileyman Demirel
Universitesi Orman Fakiiltesi laboratuvarinda cikarilmistir.
Tohumlar Egirdir Orman Fidanligi’nda ag¢ik alan kosullari
altinda 13x30 cm boyutlarindaki tiiplere her tiipte {iger

Cizelge 1. Calismaya konu olan populasyonlarin genel 6zellikleri

tohum olacak sekilde 2013 yili Subat aymda ekim
gerceklestirilmigtir.  Tlip dolgu materyali olarak %30
Anadolu karacamui [Pinus nigra Arnold. subsp pallasiana
(lamb) Holmboe] humusu, %70 orman topragi karigimi
kullanilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
uygun {i¢ yinelemeli olarak kurulmus olup aileler
yinelemeler igindeki yerleri rastlanti kurallarmma gore
belirlenmistir. Her aile her bir yinelemede bes fidanla temsil
edilmigtir. Tohumlar ekimden 6nce herhangi bir 6n isleme
tabi tutulmamistir. Kapatma materyali olarak mil (%25) +
humus (%75) karisim kullanilmustir.

Cimlenmenin tamamlanmasinda 50-55 giin sonra
fideciklerde kotiledon sayis1 (KS), kok bogazi ¢ap1 (KBC1),
hipokotil boyu (HB), kotiledon boyu (KB), 1+0 yash
fidanlarda ise epikotil boyu (EB), fidan boyu (FB), kok
bogazi ¢ap1 (KBC2) ol¢iimleri yapilmistir. Boy 6l¢iimleri
cetvelle 0.1 cm; kok bogazi gapr 6lglimleri ise elektronik
kumpasi yardimiyla 0.01 mm hassasiyetle yapilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi amaciyla yapilan analizlerde
SAS istatistik paket programi (Proc Glm ve Proc Mixed)
kullanilmistir (SAS, 1988). Sayim yoluyla elde edilen
kotiledon sayisina ait veriler normal dagilim gostermedikleri
icin analizlerden once karekok, doniisimii uygulanmistir
(Yurtsever, 1974; Kalipsiz, 1994).

Varyans analizleri icin asagida verilen istatistiksel
model (1) kullanilmustir.

Yijim= p + Ri + Py + F(P)ig) + RPy+ RF(P)ig) + emij (€))

Esitlikte; Yiym, i. tekrar, j. populasyon igindeki k. aileye
ait m. fidanin degerini, p: Genel ortalamayi, R;, i. tekrarin
etkisini (i=1, 2, 3); Pj, j. populasyonun etkisini (j=1,....,6);
F(P)k(@), j. Populasyon igindeki k. ailenin etkisi, RPj ;
i.tekrar ile j. populasyon etkilesimini, RF(P)ig: i. tekrar ile
k. ailenin etkilesimini, en: hataya karsilik gelmektedir.

Birey diizeyinde kalitim derecesi hesabinda asagidaki
formiil (2) kullanilmistir (Shelbourne, 1969; Namkoong vd.,
1976; Burdon, vd., 1992; Falconer ve Maccay, 1996).

2 2
Z_GA_kO'F(P) 2

hi - 2T 2

(o O,
Esitlikte; o’a; Eklemeli genetik  varyans, Uzp(p):
Ailelerden kaynaklanan genetik varyans, o*, Fenotipik

varyans, k: Yarim kardesler arasindaki genetik kovaryans
katsayist gostermektedir. Bir ailenin yarim kardes bireyleri
arasindaki benzerlik, teorik olarak aileler arasi genetik
varyansin 1/4’line esit kabul edilmektedir (Shelbourne,
1969; Falconer, 1989).

Populasyon no Populasyon Enlem (Kuzey) Boylam (Dogu) Rakim(m) Baki
1 Akseki 37°05'47" 31°47'50" 1300 Kuzey
2 Bucak 41°37'84" 29°43'88" 1200 Kuzey
3 Andirmm 37°34'48" 36°23'58" 1375 Giineydogu
4 Yahyali 38°07'22" 35°13'59" 1670 Kuzey-Kuzeydogu
5 Yenisarbademli 37°44'33" 31°21'02" 1480 Giiney
6 Tarsus 37°07'22" 34°29'09" 1370 Kuzeydogu
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Aileler arasi varyans bileseninin standart hatasit ve
fenotipik varyans bilesenleri kullanilarak birey diizeyindeki
kalitim derecesinin standart hatasi asagidaki esitlikle (3)
hesaplanmustir.

SE. (h%)= ®)

Aile diizeyindeki kalitim derecelerinin hesaplanmasi igin
Shelbourne (1992) tarafindan verilen asagidaki esitlik (4)
kullanilmuastir.

2
h: = Orp @)
f 2
O- fm
Bu formiilde:
hzf . Bir karaktere ait aile kalitim derecesi,

& ke . Aileler aras: genetik varyans,
& Aile fenotipik varyansi ifade etmektedir.

Iki karakter arasindaki fenotipik iliskileri incelemek
amactyla Pearson korelasyon katsayilarinin hesaplanmasinda
asagidaki esitlikten (5) yararlanilmistir (Sokal ve Rohlf,
1995).

- DXy (5)

ZXZZ yZ

Bu formiilde:

:Fenotipik korelasyon katsayisini,

:X ve y Karakterlerinin ¢arpanlar toplamini,

ifade

e
20
ZXZ ve Zyz ‘Karakterlerin  kareler toplamim
etmektedir.

Karakterler arasindaki genetik korelasyonlar Falconer

(1989) tarafindan Onerilen asagidaki esitlikle (6)
hesaplanmustir.
‘- COVi yy ©)

¢ \/UZf(x) \/O'zf(y)

Bu formiilde:

ry :Iki karakter arasindaki genetik korelasyon katsayist,
COV,(,y XVEY karakterleri arasindaki kovaryans,

2 . o .
0 f(y) :x ve y karakterlerine ait aile varyansimi ifade
etmektedir.

3. Bulgular

Kotiledon sayis1 digindaki tiim karakterlerin populasyon
arasinda istatistiksek olarak p<0.001 Onem diizeyde
farkliliklar bulunmustur. Tiim fidecik karakterlerine ait
karakterlerde populasyon i¢i aileler arasinda p<0.001 6nem
diizeyinde anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Epikotil boyu
disindaki tiim fidan karakterleri igin hem populasyonlar hem
de populasyon igi aileler arasinda istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur (Cizelge 2).

Yapilan Duncan testi sonuglarina gére Burdur/Bucak (2
nolu populasyon) populasyonun fidecik  dzellikleri
bakimindan diger populasyonlara gore ilk sirada yer
almaktadir. Burdur/Bucak populasyonu fidecik 6zelliklerinde
oldugu gibi fidan ozellikleri bakimindan da en iyi
performansi gostermistir (Cizelge 3).

Kotiledon sayisi, hipokotil boyu, kotiledon boyu, epikotil
boyu, fidecik kdk bogazi capi i¢in aile diizeyindeki varyans
oranlari, populasyon diizeyindeki varyans oranlarindan
yiiksektir. Fidan boyu ve fidan kok bogazi ¢ap:r icin ise
popuasyonlardan kaynaklanan varyans orani daha yiiksek
bulunmustur. Bazi karakterler i¢in hesaplanan populasyonlar
arasi genetik farkliliklardan kaynaklanan varyans oranlarinin,
aileler aras1 genetik farkliliklardan kaynaklanan varyans
oranlarindan yiiksek olusu, 1slah programlarinda hem
populasyon hem de aile diizeyinde uygulanacak seleksiyonun
etkili olabilecegini gostermektedir (Cizelge 4).

Fidan boyu ile fidan kok bogazi ¢ap1 ve hipokotil boyu
arasinda anlamli ve pozitif yiiksek fenotipik korelasyonlar
tahmin edilmistir. Bunun yam sira fidan kok bogazi ¢api ile
hipokotil boyu ve fidecik kok bogazi ¢api arasinda da
anlamli ve pozitif fenotipik korelasyonlar hesaplanmigtir.
Kotiledon sayis1 ve epikotil boyu digindaki diger karakterler
ile fidan boyu arasindaki genetik korelasyonlar yiiksek ve
pozitif ¢cikmistir. Kotiledon sayis1 digindaki diger karakterler
ile fidecik kok bogazi capi arasindaki genetik korelasyonlar
da yiiksek ve pozitif bulunmustur (Cizelge 5).
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Cizelge 2. Varyans analizi sonuglari

Fidecik 6zellikleri Fidan 6zellikleri
VK SD KS KBC1 HB KB EB FB KBC2
KO
R 2 0.2488 ns 0.0183 ns 93.4044 ns 8.9519 ns 0.9658 ns 2.3382ns  0.0077 ns
P 5 2.6837 ns 0.7668*** 820.7076***  270.5009*** |  0.7005 ns 11.8810%**  0.8844%**
RP. 10 0.4315 ns 0.0543 ns 30.3294 ns 13.8042 ns 0.3427 ns 0.4986ns  0.0189 ns
FP) 81 | L4776%**  0.1025%** 117.4795%%*  98.9209*** 0.3156 ns 1.5926***  0.0985***
RF(P), 162 | 0.7890ns 0.0611 ns 26.5088 ns 21.7954 ns 0.2234 ns 05120ns  0.0450 ns
el 769 | 642.4694 41.6362 23396.0535 197612614 258.8008 553.9961  34.7064

***:(,001 olasilik diizeyinde farkls, ns: Istatistiksel olarak fark yok VK: Varyans Kaynagi, SD: Serbestlik Derecesi, KO: Kareler Ortalamasi

Cizelge 3. Duncan testi sonuglari

Fidecik 6zellikleri Fidan 6zellikleri
KBC1 HB KB FB KBC2

P X (mm) P X (mm) P X (mm) P X (cm) P X (mm)
2 1.54a 2 3l.44a 2 31.21a 2 3.88a 2 2.00a

3 1.46b 6 28.59b 1 29.61b 6 3.49b 5 1.87b

6 1.45b 3 27.12¢c 6 28.56hc 3 3.40b 6 1.86b

1 1.37c 4 26.12c 3 28.47cc 5 3.33b 3 1.84bc
5 1.36¢ 5 24.85d 4 27.51cd 4 3.12¢ 1 1.80cd
4 1.35¢ 1 24.70d 5 27.27d 1 3.07¢c 4 1.76d

GO 1.43 27.36 28.68 3.39 1.85

X: Genel Ortalama, P: Populasyon no, GO: Genel Ortalama

Cizelge 4. Calisilan karakterlere ait varyans bilesenleri, varyans bilesenlerinin toplam varyansa oranlar1 (%) ve bazi
parametreler

CV, CVin CV, —
GZR Gzp Gsz Gzp(p) GZRF(p) o Vr qu szm (%)u (%f)m (%)g hzi:l:S.E hzr_ES.E X

0.00 0.01 0.00 0.06 0.00 0.82

KS O Lt ote oy oroee venay 089 088 002 1234 181 542 0264016 045009 7.0
000 124 000 643 000 2488

KBCL o 000 oroar %000 %106 96000 O res 3256 3132 856 1951 1020 1532 082:0.17 0.75:0.16 28.68
017 514 000 771 000  29.73

HB oot 0iin02 o0 %inoa o0 o eacs 4274 3744 1025 2236 1170 1758 0.82:0.17 0.75:0.16 27.36
000 000 000 000 000 032

KB o000 ooons ot osiar ohon0 %onve 032 032 003 8L97 2543 1547 005:0.06 0.12:014 069

EB 001" o007 = 000 - 008 - 000 088 o 077 014 2581 11.09 1473 0.43£012 059+0.16 3.39

%072 %844 %O0.00 %986 %0.00 %80.98
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
FB %000 %734 %000 %570 %237 %8459 0.06 0.06 0.01 17.06 656 7.33 0.25+0.10 0.42+0.17 1.43
KBC2 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.04
%0.00 %991 %0.00 %8.80 %0.00 %81.29

o= Replikasyonlar arasi farkliliklardan dogan varyans, 2= Populasyonlar arasi genetik varyans, o%rp= Replikasyon x Populasyon etkilesimi, o? £(p)= Aileler arasi genetik varyans, GZR;(pF Aile x
Replikasyon etkilesimi, 6%, = Hata varyans, V = Toplam varyans, %, = Birey diizeyindeki fenotipik varyans, o’ ,, = Aile fenotipik varyansi, CV, = Birey diizeyindeki fenotipik varyasyon katsayis,

0.06 0.05 0.01 12.04 504 6.52 0.39+0.11 0.56+0.16 1.85

CViy = Aile ortalamalar fenotipik varyasyon katsayisi, CVy = Genetik varyasyon katsayisi, h?%  S.E = Birey diizeyindeki kalitim derecesi ve standart hatasi, h% = S.E = Aile kalitim derecesi ve

standart hatast, X= lgili karaktere ait aritmetik ortalama, n = Gozlem sayist. Kotiledon sayst iin varyans bilesenleri hesaplanirken karekok doniisiimii ile elde edilen degerler kullanilmistir.

Cizelge 5. Arastirilan karakterler arasinda genetik korelasyonlar ve standart hatalar (diyagonalin sol alt kismi) ile
fenotipik (diyagonalin sag iist kismi) korelasyonlar

KBC2 KS AB KB EB FB KBC1
KBC2 - 0.42ns 0.79% 0.69ns 0.61ns 0.04%% 0.83*
-0.09
KS 40.09 - 0.64ns -0.10ns 0.36ns 0.65ns 0.53ns
0.44 0.06 . .
HB o oy ; 0.68ns 0.16ns 0.91 0.93
0.58 0.41 0.52 .
KB s o VYT ; 0.06ns 0.61ns 0.75
0.96 0.03 -0.10 0.64
EB +0.19 +0.16 +0.18 +0.19 - 0.50ns 0.16ns
0.79 0.05 0.94 0.71 -0.01 .
FB £0.09 £0.10 £0.14 £0.06 £0.18 : 0.91
KBCL 0.87 0.08 0.60 0.67 0.46 0.89 )
+0.17 +0.16 £0.13 £0.18 +0.19 +0.18

*:0.05 olasilik diizeyinde farkli



Turkish Journal of Forestry 2016, 17(1): 1-6 5

4. Tartisma ve sonug¢

Fidecik ozelliklerina ait varyans analizi sonuglarmna
gore, hem populasyon arasi, hem de populasyon igi aileler
arasinda kotiledon boyu, kok bogazi capi, hipokotil boyu
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkliliklar
gbzlenmistir. Kotiledon sayisi bakimindan populasyon igi
aileler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkhilik tespit
edilmis ancak populasyonlar arasinda fark ¢ikmamustir. Bu
durum kotiledon sayisinin daha ¢ok aile diizeyinde genetik
kontrol altinda olabilecegini gostermektedir.

Tahmin  edilen  genetik  varyasyon katsayilar
incelendiginde %5.42 (kotiledon sayis1) ile 9%17.58
(hipokotil boyu) arasinda degistigi goriilmektedir. Fenotipik
varyasyon katsayisi ise tiim karakterler bakimindan genetik
varyasyon katsayisindan daha yiiksek tahmin edilmistir. Isik
(1998), deneme alanlarinin ortak analizinde boy i¢in genetik
varyasyon katsayisim 4.37, ¢ap igin 8.01 olarak bulmustur.
Isik vd. (1999) ise Antalya-Diizlergami deneme alanindan
yaptiklar1 ¢alismada boy icin genetik varyasyon katsayisini
7.1 cap icin 7.9 olarak hesaplamiglardir. Dolayisiyla bu
caligmada tahmin edilen genetik ve fenotipik varyasyon
katsayilar1 literatiirde farkli tiirler igin tahmin edilen
degerlere  benzer c¢ikmistir. Bu durum, ¢aligilan
populasyonlarin  genetik ¢esitlilik ~ diizeylerinin  kabul
edilebilir seviyede olduklarini gostermektedir.

Bu c¢aligmada gozlenen karakterler i¢in hesaplanan
varyansin biiyiikk boliimiiniin (%69.55-%97.76) aile igi
yarim kardesler arasi farkliliklardan kaynaklandigi tespit
edilmigstir. Bazi karakterler i¢in goézlenen populasyonlar
diizeyindeki varyans orani, aileler diizeyindeki varyans
oranindan daha yiiksek ¢ikmustir. Calisilan karakterlerin
genetik varyans oraninin, populasyon diizeyinde mi, yoksa
aile diizeyinde mi daha yiiksek oldugunun tespiti 1slah
stratejisinin belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Bu ¢alismada
fidan kok bogazi capt ve fidan boyu gibi karakterler
populasyon diizeyinde giiclii genetik kontrol altindayken,
kotiledon sayisi, hipokotil boyu, kotiledon boyu, epikotil
boyu ve fidecik kok bogazi capinin aile diizeyinde giiglii
genetik kontrol altinda oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla
Toros goknari’nda yapilacak 1slah caligmalarinda bu
sonuglarin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Tahmin edilen en yiiksek birey ve aile diizeyinde kalitim
dereceleri fidecik kok bogazi ¢api ve hipokotil boyunda
ortaya c¢cikmistir. Fidecik kok bogazi c¢ap1 disindaki
karakterler i¢in tahmin edilen aile kalittim dereceleri, birey
diizeyindeki kalitim derecelerinden daha yiiksek ¢ikmustir.
Aile kalitim derecelerinin birey diizeyindeki kalitim
derecelerine kiyasla daha yiiksek olmasi aile seleksiyonu ile
gelecek  kusaklarda daha  fazla  genetik  kazang
saglanabilecegini gostermektedir. Bu konu ile ilgili 6zellikle
Kizilgamda ve diger bazi agag tiirlerinde yapilmis bilimsel
aragtirmalarda da bu gorligii destekleyen sonuglara
ulasilmustir (Istk, 1998; Oztiirk vd. 2004; Giilcii ve Ugler,
2008; Giilcii ve Celik, 2009; Ozbedel, 2014).

Bu calisma sonuglarina gore, ¢alisilan biitiin fidecik ve
fidan karakterleri bakimindan diger populasyonlara kiyasla
tistiinliik saglamasi nedeniyle 2 nolu populasyonun, in-Situ
koruma amagli Gen Koruma ve Yonetim alani olarak
(GEKYA) ayrilmasi onerilebilir. Ayrica, bu konuda yeni
aragtirmalar sonuglandirilincaya kadar 2, 6 ve 3 nolu
populasyonlarin, diger populasyonlara kiyasla ¢alisilan

fidecik ve fidan karakterleri bakimindan daha 1iyi
performans gostermis olmalari nedeniyle Egirdir Orman
Fidanligi’nda ve benzer yetisme ortamu Ozelliklerine sahip
diger fidanliklarda tohum kaynagi olarak kullanilmasi
uygun olacaktir.
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