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ADA tip III ve tip IV dental alci1 ile hazirlanmis orneklerin
al¢ci—su karisiminda bekletilmesinin yuzey piiruzliilligiine olan
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Ozet

Amac: Alct ile hazirlanan dental modellerin ylizey
ozellikleri, dental laboratuarda gerceklestilen islemler
iizerinde etkiye sahiptir. Bunun yaninda
dental modellerin yiizey o6zellikleri farkli uygulamalar
sonucunda degisebilmektedir. Bu uygulamalardan birisi,
dental modellerin ¢ogaltilmasi isleminde oldugu gibi,
modellerin suda bekletilmesidir. Bu c¢alismanin amaci,
alcili suda ve musluk suyunda bekletilen ADA tip III ve
tip IV dental alg1 ile hazirlanmig dental modellerin yilizey
pliriizliligiiniin karsilastiriimasidir.

Materyal-Metot: ADA tip III ve tip IV dental alg1
kullanilarak 60 adet 6rnek hazirlandi. Her bir &rnek
grubunun yarisi al¢i ile doygunluga ulagmis suda ve diger
yarist musluk suyunda 30 dakika bekletildi. Sonrasinda,
ornekler yiizey kontaminasyonu olmayacak sekilde 24
saat kurumaya birakildi. Orneklerin yiizey piiriizliiliikleri
profilometre cihazi kullanilarak degerlendirildi. Verilerin
analizi tek yonlil varyans analizi (ANOVA) kullanilarak
degerlendirildi.

Onemli

Bulgular: ADA tip III ve tip IV dental al¢1 ile hazirlanarak
musluk suyunda ve algili suda bekletilen 6rneklerin yiizey
puriizliliigh degerlerinin karsilastirilmasi istatistiksel olarak
anlamli bulundu (p<0.05). Bu farklilik ADA tip III dental
al¢1 ile hazirlanan 6rneklerde daha fazla olarak bulgulandi.

Tartisma: ADA tip III ve tip IV dental al¢1 ile hazirlanmis
modellerin al¢ili suda bekletilmesi, yiizey piiriizliligini
daha az etkilemektedir. Bu ¢alismanin sinirlart dahilinde,
algt modellerin yilizey Ozelliklerinin korunmasi igin,
modellerin musluk suyu yerine alcili suda bekletilmesi
Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Dental algi,
plirtizliligi, profilometre

algilt su, ylizey

Abstract

Objective: Surface properties of dental casts have critical
importance in dental laboratory procedures. However,
surface properties of the dental cast are affected by several
applications in dental laboratory. One of these applications
is the slurry water immersion of the dental casts in some
techniques such as preparing casts for duplication. Thus,
the aim of the present study was to compare the effects of
slurry water immersion and tap water immersion on the
surface roughness of type III and type IV dental stones.

Material-Method: Sixty master stone blocks were
prepared with type III and type IV dental stone. Half of
the each specimen group was immersed in slurry water
and the other half in tap water for 30 minutes. Each of four
groups was then allowed to dry for 24 hours without any
contamination to the surface of stone blocks. The surface
roughnesses of the specimens were determined using a
profilometer. The data were statistically analyzed using
one—way analysis of variance (ANOVA).

Results: Specimens immersed in tap water showed
statistically significant surface roughness (p<0.05) than
those immersed in slurry water. The difference was more
prominent between ADA type III dental stone groups.

Discussion: Slurry water dissolved the surface of gypsum
cast less than tap water. Thus, within the limitations of
the present study, it can be suggested that, to maintain
the surface accuracy of the dental casts, slurry water
immersion should be preferred instead of tap water
immersion.

Keywords: dental stone, slurry water, surface roughness,
profilometer
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ADA tip III ve tip IV dental alg1 ile hazirlanmig 6rneklerin
al¢i-su karigiminda bekletilmesinin yiizey piiriizliiliigiine olan
etkisinin incelenmesi

Giris

Algt ve algr {irlinleri ¢cogunlukla protetik ve restoratif
tedavi islemleri olmak {izere dis hekimliginin pek
cok alaninda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bagarili
protetik restorasyonlarin en Onemli gerekliligi ise
hazirlanan protezlerin dokularla olan uyumudur (1, 2).
Buna ek olarak kotii uyumsuz protezlerin destek dokular
tizerinde travma olusturabilegi bildirilmistir (1). Tiim bu
nedenlerle dental alg1 kullanilarak hazirlanan modellerin
boyutsal degisiklikleri ve ylizey o6zellikleri uyumlu
protezler yapabilmek i¢in Onemlidir (3). Mekanik,
fiziksel, ekonomik avantajlart ve o6l¢li maddeleri ile
olan uyumu, dental algmin dis hekimligi laboratuar
islemlerinde kullanilan baslica materyal olmasint
saglamistir. (1-4). Ancak, algt trlinleri kullanilarak
hazirlanan dental modellerin ytizeyi farkli islemler nedeni
ile asmabilmektedir (1). Laboratuarda endirekt yontem
ile hazirlanan tim restorasyonlarin uyumu, kullanilan
al¢t materyalinin 6zelliklerinden etkilenmektedir. Algi,
kalsiyum siilfat dihidrat (CaSO,2H,0) olarak anilan
formiile sahiptir. Uretim asamasinda kullanilan yénteme
gore degisen pek ¢ok farkl fiziksel nitelige sahip alc1 ve
iiriinleri mevcuttur. Ada 25 numarali al¢1 tirtinleri fiziksel
ozellikleri ve sertliklerine gore tip I - tip V olacak sekilde
siniflandirilir. Tip III ve tip IV dental algilar, ticari olarak
alcinin  kalsinasyonu ile elde edilen kalsiyum siilfat
hemihidrat yapiya sahiptir. Kalsiyum siilfat hemihidrat
tozu, ile karistirnldiginda disariya 1siveren bir
reaksiyonla sertleserek kalsiyum siilfat dihidrati olusturur.

su

Al¢1 modelin fiziksel 6zellikleri; alginin tretim islemi,
saklanma kosullari, su—toz karigimi orani, ortamin
sicaklig1, farklimanipiilasyon vehazirlamayontemlerinden
etkilenebilmektedir. Algr modelin yiizey ozellikleri ise
yapilmasi planlanan dental islemin uyumu bakimindan
biiyiik 6neme sahiptir. Polimetil metakrilat, giiniimiizde
halen hareketli protez uygulamalarinda tedavilerde
yaygin olarak kullanilan materyaldir. Bitmis protezin
uyumu, polimetil metakrilat materyalinin polimerizasyon
siirecinde ortaya g¢ikan boyutsal degisikliklerin yanisira
farklt pek ¢ok diger faktorden de etkilenebilmektedir
(5, 6). Bu faktorlerden biri nihai modelin direncidir.
Nihai model, protez yapim islemleri siirecinde tizerinde
uygulanan islemlerden etkilenmeyecek ve direng
gosterecek fiziksel 6zelliklere sahip olan olmalidir (7).
Tamamlanmig restorasyonun uyumu iizerinde en dnemli
etkiye sahip ylizey sertligi ve plriizliliigii gibi niteliklerin,
damitilmis suda bekletme , musluk suyunda bekleme,
kaynamis suda bekleme gibi farkli muamelelerle degistigi
belirtilmektedir (8). Dental laboratuarda gergeklestirilen
modellerin duplikasyonlarinin (kopyalarinin) hazirlanmasi
gibi protetik tedavi islemlerinin bazi agamalarinda alg1
modeller su icinde bekletilmektedir. Alginin yiizeyinin
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farkli sivilarla  karsilagsmasi sonucunda ¢Oziinmesi
ile ortaya cikan yilizey oOzelliklerindeki degisiklikler
gergeklestirilen dis hekimligi isleminin uyumu igin
bir dezavantaj olusturabilir. Musluk suyunda bulunan
tuzlarin ya da algt ile doygunluga ulasmis suyun tip III
ve tip IV al¢inin sertlestikten sonraki ylizey piirtizlGligi
iizerine etkileri konusunda dental literatiirde sinirl bilgi
mevcuttur (9). Bu ¢alismanin amaci, musluk suyunda ve
algi—su karisiminda bekletmenin ADA tip III ve tip IV
dental al¢inin yiizey piiriizliiliigii izerine olan etkilerinin
karsilagtirtlmasidir.

Materyal-Metod

3x3x1 cm boyutlarinda hazirlanan silikon 6l¢ii (Gumak,
Pierre Rolland, Merignac, France) kaliplar igine ADA tip
III (Gilidur, Fachbereich Dental, Ludwigshafen, Germa-
ny) ve tip IV dental alg1 (Ultrarock Klassek D—63654,
Megadental, Biidingen, Germany), iireticilerinin talimat-
lart dogrultusunda (20 ml musluk suyu ve 100 gr toz)
once 10 saniye el ile daha sonra vakum altinda 40 saniye
karistirilarak vibrasyonla dokiildi. 30 adet tip 11 ve 30
adet tip IV olmak iizere toplam 60 adet al¢1 6rnek hazir-
land: (Resim 1).

Resim 1. Tip III ve tip IV dental al¢1 kullanilarak hazirlanan

ornekler

Yiizey piirtizliliginiin degerlendirilecegi ylizey cam ile
temas edecek sekilde alg1 6rnekler oda sicakliginda 24
saat slireyle sertlesmeye birakildi. 60 6rnek igeren ADA
tip III ve tip IV alg1 6rnekleri her grupta 15 6rnek olacak
sekilde tizere toplam 4 gruba ayrildi. 15 ADA tip III ve 15
tip IV al¢1 6rnek hazirlanan algi—su karigiminda, 15 ADA
tip I1I ve 15 ADA tip IV al¢1 6rnek ise musluk suyu iginde
30 dakika bekletildi. Yiizey piriizliligii degerlendirmel-
eri profilometre cihazi (Resim 2a, Surftest-211, Mitutoyo,
Tokyo, Japan) kullanilarak, 2 yatay ve 2 dikey ol¢iim
yapilarak ve ortalamalari alinarak gerceklestirildi (Resim
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2b). Istatistiksel analiz igin SPSS 13.0 tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) kullanild:.

Resim 2a. Yiizey piriizliligi (Ra) degerlendirmesinde
kullanilan cihazin gériinimi

Resim 2b. Calismada gerceklestirilen yiizey piirlizliligii (Ra)

Oletimil

Bulgular

Tablo 1, her bir grupta gergeklestirilen ylizey piiriizlii-
ligl ol¢iimlerinin minimum, maksimum ve ortalama
(+ standart sapma) degerlerini gdstermektedir. Musluk
suyu ve algili suda bekletilen 4 6rnek grubu arasindaki
fark istatistiksel olarak anlamli bulundu (p<0.001). Yii-
zey puriizliliigii 6lgtimleri sirast ile en az algili suda bek-
letilen ADA tip IV al¢1 6rneklerde olmak iizere sirasty-
la tip IV musluk suyu, tip III al¢ili su ve tip III musluk
suyunda bekletilen 6rneklerde gozlendi. Grafik 1 algi—su
karisiminda ve musluk suyunda bekletilen ADA tip III ve
tip IV al¢1 6rneklerden, tip 111 6rneklerin yiizey plirizlili-
giiniin tip IV orneklere gore istatistiksel olarak farkliliga
sahip oldugunu gostermektedir. Grafik 1 algili su ve mus-
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luk suyu karigiminda bekletilen modellerin timiinde yii-
zey degisikligi gozlendigini, ancak farkligin tip III dental
al¢1 kullanilarak hazirlanan modellerde daha fazla ortaya
ciktigini gostermektedir.

Tablo 1. Profilometre cihazi ile gerceklestirilen yiizey piriizliliginiin

(Ra) minimum, maksimum ve ortalama (+ Standart Sapma) degerleri

Minimum Maksimum Ortalama
(£ Standart Sapma)
Tip 1T Algili su (n=15) 1.91 2.18 2.03 (+0.08)*
Tip III Musluk suyu (n=15) 2.30 2.86 2.61 (£1.89)*
Tip IV Algili su (n=15) 1.36 1.55 1.47 (£0.06)*
Tip IV Musluk suyu (n=15) 1.43 1.69 1.59 (£ 0.07)*
p<0.001
3,5
- 3 —— Tip Il Algihi Su
§' 25 ‘\ﬂ\‘ —e—  TipIVAIgSu
% 2 /\——0
g 15 %0"//_‘_\\‘ —A— Tip Il Musluk Suyu
5 —&—  TipIVMusluk Suyu
§ 05
. 0 , .
0 2 4 6
Ornek Gruplan

Grafik 1. Her bir grubun ortalama yiizey piiriizliiliigli degerleri

Tartisma ve Sonu¢

Basarili olarak kabul edilen bir protetik tedavi, yapilan
restorasyonlarin ve protezlerin agiz dokulariyla mikron
diizeyinde bir uyuma sahip olmalarimi gerektirmektedir.
Bu hassasiyetteki uyuma sahip protezlerin hazirlanma
asamasindaki 6nemli faktorlerden biri al¢i modellerin fi-
ziksel ve ylizeysel 6zellikleridir. Al¢t modelin yiizeyinde
ortaya ¢ikan yiizey degisiklikleri uyumsuz mum modela-
ja ve sonugta da uyumsuz metal alt yap1 ya da hareketli
protezlere neden olur. Dental algimin sahip oldugu deza-
vantajlardan en biiyiigli sivilarla temasi sonucunda yiize-
yinde gozlenen ¢oziinmedir. Modellerin kopya yontemi
ile gogaltilmasi asamasinda ise suda bekletme, elde edilen
detaylarin kaybina neden olmaktadir. Bu ¢caligmada mus-
luk suyunda ve algili suda bekletmenin dental modellerin
yiizey plrizliligi (Ra) lizerine etkilerini arastirilmistir.
Bu caligmanin sonuglarina gore tip III ve tip IV dental
alc1 ile hazirlanan modellerin algili suda bekletilmeleri,
musluk suyunda bekletmeye gore daha az yiizey piiriiz-
liligii olusturmustur. Bunun yaninda, dental modellerin
yiizey pirtizlilliigiiniin (Ra), kullanilan algmnin tipinden de
etkilendigi gézlenmistir.

Dental alg1 kullanilarak hazirlanan modellerin fiziksel
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ozelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla pek c¢ok yontem
denenmistir. Sanad ve arkadaslar1 (10) kalsiyum oksit
ve akasya gami (gum arabic) eklenerek algmin yilizey
sertligi gibi mekanik 6zelliklerinin iyilestirilebilecegini
belirtmislerdir. Abdelaziz ve arkadaslart (11), Sanad ve
arkadaslari’na (10) benzer sekilde kalsiyum hidroksit ve
akasya gaminin al¢inin fiziksel 6zelliklerini gelistirdigini
ancak dezenfektan sivilarin al¢1 karigtirma esnasinda su
yerine kullaniminin al¢inin yiizey 6zelliklerini olumsuz
yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Algt modeller laboratuar islemleri siirecinde pek ¢ok sivi
ve muameleye maruz kalmaktadir. Dental al¢1 kullanilarak
hazirlanmig dental modellerin maruz kaldigi kaynar su ile
muamele (12), farkli yiizey dezenfektanlar1 (13, 14) gibi
faktorlerin ylizey Ozellikleri tizerindeki etkilerini incele-
yen ¢alismalar mevcuttur. Protetik tedavi islemlerinin ger-
ceklestirilmesi asamasinda al¢i modellerin maruz kaldigt
etkilenmelerden birisi de bu caligmada degerlendirilen
al¢ili su karigimidir. Dental laboratuarda gergeklestirilen
modellerin duplikasyonlarinin (kopyalarinin) hazirlanma-
st gibi protetik tedavi islemlerinin bazi agamalarinda alg1
modellerin suda bekletilmesi gerekmektedir. Algt model
sertlesmis oldugu ic¢in sivilar iginde yilizey degisikligi
olmayacagi diisiiniilmesine ragmen, algt model iginde
bulundugu sivi iginde yavas bir sekilde ¢oziiniip ylizey
detaylarin1 ve ozelliklerini kaybedebilmektedir. Mevcut
calismanin sonuglari, algr modellerin alg1 ile doyurul-
mus al¢ili su ¢ozeltisinde bekletilmesinin, algr modellerin
musluk suyunda bekletilmesine oranla daha az piiriizlii bir
yiizey olusturdugunu gostermistir. Bu ¢aligmanin sonug-
larina gore algilt su karigiminda bekletme hem tip III hem
de tip I'V alg1 ile hazirlanan dental modellerde daha az pii-
riizlii yiize yol agmustir. Bununla birlikte, ylizey piirtizli-
ligl degisikligi tip IV dental al¢ida daha az gézlenmistir.
Bu sonucun tip IV al¢inin daha direngli olmasini saglayan
fiziksel 6zelliklerinden kaynaklanmasi muhtemeldir. Alg1
ile hazirlanan model ve dublikatlarin sahip olmasi gere-
ken en 6nemli iki nitelik boyutsal stabilite ve aginmaya
kars1 direngtir. Mevcut arastirmanin sinirlar1 dahilinde,
al¢1 modellerin doygunlugu saglanmig alg¢ili suda bekle-
tilmesinin yiizey 6zelliklerini musluk suyuna oranla daha
az etkiledigi ve daha az ¢6ziinme olusturdugu sonucuna
varilabilir. Mum modelaj islemleri sirasinda kesici ve sivri
metal aletlerin kullanim1 nedeniyle alg1 6rnegin yiizeyin-
de asinmalar meydana gelmektedir. Mevcut calismada,
iki farkli sivida bekletilen algt modellerin yiizey sertligi
degerlendirmeleri gergeklestirilmemistir. Bunun yaninda,
stvilarda bekletme isleminin al¢inin yiizey sertligine olan
etkilerinin de incelenmesi dental laboratuarda al¢1t model-
lerden kaynakli daha az sorunla karsilagsmaya ve dental
restorasyonlarin uyumsuzluk problemlerinin azalmasi igin
uygulanacak yontemi belirlemeye yardimer olabilir.
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Dental literatiirde, dental modellerin dezenfektanlar (14),
kaynar su (12), sicak buharla temizleme (15) gibi sivilarla
temas1 sonucu ortaya ¢ikan yiizey degisikliklerini ince-
leyen arastirmalar bulunmasina ragmen, bu arastirmanin
yazarlari tip III ve tip IV alg1 ile hazirlanan modellerin
musluk suyu ve algilt suda bekletilmesinin yiizey 6zel-
likleri {izerine etkisini inceleyen bir ¢alismaya rastlama-
mislardir. Farkli sivilara maruz kalan dental modellerle
hazirlanan protetik restorasyonlart uyumlarinin deger-
lendirilecegi laboratuar ve klinik ¢aligmalarin yapilmasi
daha basarili ve uyumlu protetik restorasyonlarin yapila-
bilmesine yardimci olacaktir. Bu konuda yapilacak yeni
calismalar endirekt ¢alisilan dental islemlerde daha basa-
ril1 sonuglar elde edilmesine ve yeni uygulama yontemleri
gelistirilmesine yol agabilir.

ADA tip III ve tip IV dental al¢1 ile hazirlanmis
modellerin al¢ili suda bekletilmesi, yiizey piiriizliligini
daha az etkilemektedir. Bu ¢alismanin siirlar1 dahilinde,
alg1 modellerin yilizey Ozelliklerinin korunmasi igin,
modellerin musluk suyu yerine alcili suda bekletilmesi
Onerilebilir.
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