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Serbest Durakh Siit Sigirciligi isletmelerinde Mimari Yerlesim Plan1 Olusturma
Ilkeleri ve Ureticiler I¢in Oneri Mahiyetinde Tip Yerlesim Planlarinin
Gelistirilmesi
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Ozet: Hayvansal iiretimin arttirilmasi ve kalitesinin iyilestirilmesi i¢in siit verimi yiiksek pahali hayvanlar almak, beslenmeye 6zen
gostermek ve hastaliklara kargt duyarli davranmak yeterli degildir. Bunlarin yaninda hayvanlarin biyolojik ve gevresel isteklerinin
dikkate alindigi, davranig 6zelliklerine uygun, maksimum diizeyde hayvan rahatligi saglayan, iklim kosullar1 ile uyumlu, saglikli ve
modern barmaklarda barmdirlma zorunluluklari vardir. Isletme yapilari hayvansal iiretimin arttirilmasmi ve kalitesinin
iyilestirilmesini %70 oraninda etkilemektedir. Siit sigircilig1 isletmelerinde toplam yatirimin yaklasik olarak yarisi isletme yapilarmin
projelerinin hazirlanmasina ve insaatina yapilmaktadir. Hayvansal {iretim yapilarinin proje ve insaat maliyetinin yiiksek olmasi,
ayrica tretim miktar1 ve kalite {izerindeki etkilerinin ¢ok fazla olmasi, proje hazirlama ve insaat asamalarinda hata yapma liikstinii
ortadan kaldirmaktadir. Projelendirmeden kaynaklanan hatalar, hayvanlarin uygun olmayan ¢evre kosullarinda yasayarak
verimlerinin diigmesine neden olmaktadir. Dolayisiyla hayvansal tiretim yapilarinin tiim detaylarin 6zenle ele alinmasi ve titizlikle
diizenlenmesi gereklidir.

Anahtar kelimeler: Siit sigir1, barinak, serbest durak, yerlesim plani

Free Stall Dairy Cattle Farms Architectural Layout Plan Principles and
Suggestions for the Nature of Manufacturer Type Residential Development
Plans

Abstract: The increase of animal production and improving the quality of expensive animals to get a high milk yield, nutrition and
care is not enough to treat susceptible to disease. In addition to these biological and environmental demands of animals taken into
consideration, the behavior in accordance with specifications, the maximum level of comfort that allows animals, climatic conditions,
consistent with the obligations of running shelters are healthy and modern. Business structure improvement of livestock production
increased by %70 and affects the quality. Approximately half of the operating structure of dairy farms in total investment and
construction projects, the preparation is done. Animal production structures and the construction cost of the project is high, also have
too much impact on production quantity and quality, preparation and construction phases of the project eliminates the luxury of
making mistakes. Errors caused by projecting the animals living in unsuitable environmental conditions cause yields to fall.
Therefore, structures of animal production to be addressed carefully and meticulously arranging all the details required.

Key words: Dairy cattle, barn, free stall, layout plan

1. Giris Hayvanlarin =~ genetik  verim  yeteneklerinden
maksimum diizeyde faydalanilabilmesi i¢in dig ortam
Barmaklar; hayvanlari dis gevre kosullarinin olumsuz  jklim verileri dikkate alinarak tasarlanan havalandirma
etkilerinden korumak, uygun bir dretim ortami  gjstemi ile barmak i¢i uygun iklim sartlari
olusturmak, fonksiyonel bir planlama ile zaman ve i saglanmahdir. Hayvansal iiretimin arttirnlmas: ve
glictinden ekonomi saglamak amaciyla insa edilen  kalitesinin iyilestirilmesinde barnaklar %70 oraninda
hayvansal dretim yapilardir. Hayvansal idretim  etkilidir (Ones ve ark., 1991). Siit sigirciligi
yapilarinin projelendirilmesi diger yap1 sistemlerine  jgletmelerinde yatirimlarin ortalama %55°i binalarin
gore onemli farkliliklar géstermektedir. Bunun nedeni insasina, %20’si hayvanlara, %5’i makine ve
hayvan barnaklarmm iretime yonelik olmast ve  donanimlara, %20’si de yem ve beslenme giderlerine
yapilan yatirmun en kisa sirede geri donmesinin  ayrilmaktadir. Projelendirme ve insaat agsamalarinda
arzulanmasidir. Barinaklarinin projelendirilmesinden yapilacak hatalarin daha sonradan giderilmesi hem
kaynaklanan hatalar, hayvanlarin dogal yasam ¢ok zor ve hem de pahali olmaktadir. Ureticiler ¢ogu
kosullarma uygun olmayan ¢evre kosullarmda  zaman siit verimi yiiksek pahali hayvan almakta,
yasamlarim  strdiriip, verimlerinin azalmasina ve  peslenmeye yeterince 6zen gostermekte, hastaliklara
kapasitelerinin  altinda  iriin  vermelerine neden  karg duyarli davranmakta, ancak saglikli barinak
olmaktadir. Dolayisiyla hayvansal iretim yapilart  yapinuna gerekli 6zeni gostermemektedirler.
hayvanlarin fiziksel davranis o6zelliklerine uygun
olacak sekilde projelendirilmelidir. Oysaki verimli ve saglikli hayvanlarin modern
barmaklarda barindirilma zorunluluklar1 vardir (Arict
ve ark., 2001). Serbest agik ahirlarin dinlenme yeri
igerisinde, sigirlar i¢in durak diizenlenmesi diisiincesi
ilk kez 1960 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde
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Washington eyaletinin Bati
ortaya atilmustir.

Stanwood ydresinde

Aynt yil 8.4 m genigliginde ve 30 m uzunlugundaki
bir serbest acik ahir igerisinde, durakli serbest ahir
uygulamasina gecilmistir. Boylelikle bagli durakli
ahirlar ve serbest agik ahirlar diginda {igiincii bir ahir
tipi olarak serbest durakli ahirlar ortaya c¢ikmustir
(Ekmekyapar, 2001). Serbest acik ahirlardaki altlik
gereksinimini azaltmak ve hayvanlarin daha temiz
kalmalarin1 saglamak amaciyla, serbest durakli ahir
uygulamasi baslangicta daha ¢ok serbest acik ahirlarin
durakli serbest ahirlara doniistiiriilmesi seklinde
olmustur. Sonralar1 kapali ahir tipinde, ineklerin ayr1
olarak yapilmis ve altllk serilmis duraklarda
yatabilecekleri sekilde diizenlenmis serbest durakli
ahirlar da planlanmigtir (Balaban ve Sen, 1988).

Serbest durakli siit sigirciligi isletmeleri teknoloji
kullanimina yatkin olduklari igin, is¢ilik azaltilarak
toplam {iretim maliyeti diigiiriilebilmektedir. Sigirlarin
giibresi sadece servis yoluna dokiildiigiinden, temizlik
isi kisa siirelerde ve kolaylikla yapilabilmektedir.
Kapasitesi 50 bas olan bir isletmede giibre temizligi
i¢in 20 dakikalik bir siire yeterlidir. Sadece bir is giicli
ile 50-60 inege bakilabilmektedir (Olgun, 1989).

Boucque ve ark. (1979)’a gore, sigirlardaki giinliik
canlt agirlik artigt bagh durakli sistemlerde 1.092 gr,
serbest durakli sistemlerde ise 1.160 gr olmaktadir.
Maton ve ark. (1985), sigirlarda ayak ve meme
yaralanmalarinin bagli durakli sistemlerde serbest
durakli sistemlere oranla 2-5 kat daha fazla meydana
geldigini belirlemislerdir. g6z (1998), serbest durakli
barinaklardaki ineklerin bagli durakli barmaklardaki
ineklere oranla, inek basina yilda ortalama 200 kg
daha fazla siit verdiklerini belirtmektedir.

Serbest durakli ahirlar en az 20 inege sahip isletmeler
icin onerilmektedir. Inek sayis1 60-100 arasinda olan
isletmeler icin ekonomik olmaktadir. Sigir sayisi
100°’den fazla olan isletmelerde ise ekonomik
olmamaktadir (Simsek, 1996). Serbest durakli
barmaklarda her bir inek igin gerekli olan alan
gereksinimi, serbest agik barinaklara oranla %63 daha
azdir (Ekmekyapar, 2001).

Serbest durakli ahirlarda durak genisligi sigirlarinin
boylarina uygun yapildigindan giibrenin sadece servis
yoluna dokiilmesi ve duragin temiz kalmasi
saglanmaktadir. Dolayisiyla sadece duraklara altlik
serilerek biiyiik olgiide tasarruf yapilabilmektedir.
Altlik gereksinimi serbest a¢ik ahirlara gore %75 daha
az olmaktadir (Balaban ve Sen, 1988).

Uzun deneme ve aragtirmalar sonucunda bagli durakli
barmaklar ile serbest acik barinaklarin olumlu yonleri
ele alinarak gelistirilen serbest durakli barinaklar,
gelismis {ilkelerdeki siit sigircilign igletmelerinde en
cok tercih edilen barinak tipidir. Ulkemizin her

tarafinda uygulanabilmektedir. Kapali ahir tipinde iyi
bir havalandirma diizeni ile kig ve yaz ahir i¢i iklim
ortami saglanabilmektedir (Aric1 ve ark., 2001).

Bu calismada genel hatlariyla serbest durakli siit
sigirciligt  igletmelerinin  mimari yerlesim plam
olusturma  ilkeleri  belirlenerek, bu ilkeler
dogrultusunda farkli kapasitelerdeki isletmeler i¢in
Oneri  mahiyetinde tip  yerlesim  planlarinin
olusturulmast amaglanmigtir. Tasarim asamasinda
kullanilmak tizere basit formiiller gelistirilmistir.

2. Barmak i¢i Cevre Kosullar

Hayvanlarin genetik verim yeteneklerinden geregi gibi
ve en yiiksek diizeyde yararlanilabilmesi i¢in uygun
cevre kosullarinda yetistirilmeleri gereklidir. Sigir
barmaklarinda kontrol edilmesi gereken barinak igi
¢evre kosullar1 barmak iklimi olarak da adlandirilan
sicaklik, bagil nem, havalandirma ve aydinlatmadir.

2.1. Sicaklik ve Bagil Nem

Barmak i¢i sicaklik degeri hayvanlarin sagligimnin ve
rahatinin ~ saglanip saglanmadiginin  en Onemli
gostergesidir. Siit sigirlart igin barmak i¢i uygun

sicaklik degeri 10°C-15°C arasindadir. Isi-nem
dengesi hesaplamalarinda ise barmak i¢i uygun

sicaklik degeri 12°C olarak dikkate almmalidir (I¢6z,
1998). Siit sigirlart ig¢in uygun barmak i¢i bagil nem
degeri  %60-80 arasindadir.  Isi-nem  dengesi
hesaplamalarinda ise bagil nem degeri % 80 olarak
dikkate alinmalidir (Okuroglu ve Delibas, 1986).
Barmak i¢i sicaklik ve bagill nem degerlerinin
optimum sinirlar disinda olmast durumunda, hayvan
ortam ile viicudu arasindaki 1s1 dengesini kurabilmek
icin daha fazla enerji tiiketir, siit iretimini arttirmak
amaciyla kendisine verilen yemi viicudu ile ortam
arasindaki 1s1 dengesini saglamak amaciyla kullanir.
Dolayistyla siit veriminde azalma olur.

2.2. Havalandirma ve Aydinlatma

Barinaklardaki havalandirmanin amaci, hayvanlarin
optimum iretim kosullari i¢in gereksinim duyduklar
barinak i¢i sicaklik ve bagil nem kosullarim
saglamaktir. Barmagin insa edilecegi yorenin iklim
kosullar1 dikkate alinarak olusturulan havalandirma
sistemi ile, barnak i¢i sicaklik ve bagil nem degerleri
hayvanlar ig¢in uygun diizeylerde tutulmalidir.
Havalandirma sisteminin basarisi, barinaktaki hava
akimi hizina baghdir. Akimin hizt 0.2-0.5 m/sn
arasinda  olmalidir.  Havalandirma  sisteminin
calisabilmesi igin i¢ ve dis ortam arasindaki sicaklik

farki 5°C-7°C olmalidir (Balaban ve Sen, 1988).

Hava girisi agiklig1 olarak gorev yapan pencereler ile
baca iist seviyesi arasindaki diisey mesafe en az 4 m
ve bacanin mahyadan olan yiiksekligi en az 50 cm
olmalidir. Bacalar en az 40x40 cm kesit boyutlarinda
dortgen veya ¢ap1 en az 45 cm olan daire kesitli

Teknik Bilimler Dergisi 2011 1 (2) 29-42

Journal of Technical Sciences 2011 1 (2) 29-42




Serbest Durakh Siit Sigirciligi Isletmelerinde Mimari Yerlesim Plani Olugturma Ilkeleri ve Ureticiler Icin Oneri Mahiyetinde Tip Yerlesim
Planlarimin Geligtirilmesi, S. Usta

olmalidir. Dogal havalandirma sisteminin ¢aligma
prensibi ve boyutsal 6zellikleri Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Dogal havalandirma sistemi

Sigirlar iyi aydinlatilmamis karanlik ortamlarda
huzursuz olurlar. Barinaklarda iyi bir aydinlatma ile
stit veriminde %35-15 artig saglanabilmektedir. Dogal
aydinlatma dis duvarlara esit araliklarla yerlestirilen
pencereler ile gerceklestirilir. Toplam pencere yiizeyi
alant iklim kosullarina ve barmak taban alani
biiytikliigiine gore belirlenir. Soguk bolgelerde toplam
pencere ylizeyi alani barinak taban alaninin %3.5’ine,
ilik bolgelerde %5’ine, sicak bolgelerde ise %10’ una
esit olmalidir (Arict ve Ark., 2001). Yapay
aydinlatmada  gerekli  1siklandirma  siddetinin
saglanabilmesi i¢in 4-6 Watt/m*’lik normal ampuller
veya 1.5-2.0 Watt/m?’lik flourosan lambalar kullanilir.
Isik kaynaklari barmagin orta kismina, 2-2.5 m
tabandan yiiksege ve barmak uzunlugu boyunca 3-4 m
ara ile yerlestirilir (Okuroglu ve Delibasg, 1986).

3. Siit Sigir1 Barmnag: Yapi Elemanlar:
3.1. Temel ve Barinak Tabani

Barmak temelleri genellikle betonarme miinferit temel
veya serit temel seklinde projelendirilmektedir.
Tasariminda dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus

zeminin don seviyesidir. En diisiik sicakligi —7°C ile
—18°C arasinda olan bolgelerde temel derinligi 60-
80 cm, —18°C ile —27°C arasinda olan bolgelerde
ise 120-150 cm olmalidir. Yiizey sularinin barinak

igine girmemesi i¢gin temel duvari yer seviyesinden en
az 15 cm yukarida olmalidir (Giiner ve Yiiksel, 2001).

Temelin plandaki kisa kenar uzunlugu minimum 100
cm, yiiksekligi ise minimum 25 cm olmalidir. En
disiik beton kalitesi BS 20 olmalidir. Beton
iiretiminde kullanilan agreganin ¢apt 32 mm degerini
agsmamalidir. Minimum donati ¢apt 12 mm, ortalama

pas payt 5 cm ve maksimum donati araligi mesafesi
ise 25 cm olmalidir (Anonim, 1984).

Durak tabani kaplama malzemesinin se¢iminde
hayvan rahatlig1 ve tercihi esas alinmalidir. Temizlik
icin gerekli isgiicli ve yataklik gereksinimi azaltilmak
amaciyla durak tabanlarinda beton veya lastik
malzemelerin kullanimi tercih edilmelidir. Sigirlarin
duraklardaki giinliikk dinlenme siireleri taban kaplama
malzemesinin beton, yalitimli beton, lastik ve beton
tizerine sap kaplama olmasi durumlarinda sirasiyla 7.2
saat, 8.1 saat, 9.8 saat ve 14.1 saat olarak
belirlenmistir (Olgun ve Celik, 1996).

3.2. Duvarlar, Kapt ve Pencereler

Barmak duvarlar1 tas, tugla ve briket gibi yap1
malzemeleri ile insa edilmektedir. Duvar kalinliginin
tespitinde barmnagin insa edilecegi yorenin iklim
kosullar1 ile duvar malzemesinin fiziksel ve
mekaniksel 6zellikleri etkilidir. Soguk bdlgelerde
tasiyict tas duvarlarin kalinligt 50-60 cm, tugla
duvarlar ise 1,5 tugla kalinliginda olmalidir. Ilik ve
sicak bolgelerde tasiyici tag duvarlarin kalinligi 40-50
cm, tugla duvarlar ise bir tugla kalinliginda olmalidir
(Mutaf, 1982). Tasiyic1 sistemi betonarme yap1
elemanlar1 ile veya g¢elik profil c¢ergeveler ile
olusturulan barinaklarin duvarlarinda Sekil 2’de
yaliimsiz ve yaliimli diizenleri verilen yatay delikli
fabrika tuglalari kullanilabilir.

i¢ siva (3 cm)

Tugla (19 cm)

Dis s1va (3 cm)

Tugla (13.5 cm)

Yalitim malzemesi (3 cm)

Tugla (8.5 cm)

Dis siva (2.5 cm)

Sekil 2. Yatay delikli tugla duvar kesiti 6rnekleri

Sekil 3’de gosterildigi gibi servis yolu ile barinak
tavani arasinda kalan agiklik barmnak yiiksekligi olarak
adlandirilir. Barmak yiiksekligi; soguk bolgelerde
240-250 cm, 1lik bdlgelerde 250-275 cm, sicak
bolgelerde ise 275-300 cm olmalidir (Alkan, 1973).
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Barinak
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Barinak

duraklar

duvari
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Sekil 3. Serbest durakli siit sigir1 barinagi boliimleri ve yap1 elemanlari

Barmak kapi ve pencereleri ahsap veya cesitli
metallerden imal edilmektedir. Kap1 genigligi tek
hayvan gecisi i¢in 100-125 cm, iki hayvanin yan yana
gecisi icin 180 cm olmalidir. Yem dagitimi ve temizlik
gibi gilinlik islerin yapiminda traktér kullanilan
barinaklarda dis kapi genisligi 250-300 cm ve
yiiksekligi en az 200 cm olmalidir. (Alkan, 1973).
Pencereler vasistaslt tipte, dortgen seklinde ve
minimum 60 cm yiiksekliginde olmalidir. Pencerelerin
i¢ kisimlar1 cam, dis kisimlar1 koruyucu tel kaplama
ile kapatilmalidir. Pencerelerin tabandan yiiksekligi
yemlik yoluna yakin kisimlarda en az 120 cm,
hayvanlarin yaklasabilecegi kisimlarda ise en az 150
c¢m olmalidir (Olgun, 1989).

3.3. Tastyici Sistem ve Catt

Sigir barnaklart ¢cogunlukla genis agiklikli olarak insa
edilen tek katli yapilardir. Tasiyic1 sistemleri ahsap,
¢elik ve betonarme malzemeler kullanilarak inga
edilmektedir.  Genellikle hadde  driinii  ¢elik
profillerden olusturulan tek, iki yada duruma gore
daha fazla agiklikli gerceveler seklinde insa edilirler.
Aciklign kiiciik olan kapasitesi diisiik siit sigirt
isletmesi barmnaklar1 ve diger yapilari yigma yapi
tarzinda insa edilebilir. Cat1 seklinin belirlenmesinde
iklim kosullari, barinagin sekli ve catinin oturacagi
mesnetlerin durumu etkilidir. Catidan gelen yiiklerin
kolonlara veya tasiyict duvarlara iletilmesi en
ekonomik olarak sekil 3’de verilen kafes kirisli ¢ati
makaslar ile saglanmaktadir. Makas ara mesafeleri
ortalama 2-5 m arasinda degismektedir. Cati egimi
iklim sartlarina bagli olarak %18-33 arasinda
degismektedir (Olgun, 1989). Kar yagisimmin fazla
oldugu bolgelerde cat1 egimi daha da artirilabilir. Ortii
malzemesi olarak kiremit, eternit ve ¢esitli sekillerdeki
metal veya bitiimlii levhalar kullanilmaktadir.

4. Yerlesim Plam1 Olusturma flkeleri

Barmak tabaninda bulunan serbest durak, servis yolu,
yemlik yolu ve yemlik gibi boliimlerinin boyutsal
Ozellikleri serbest durakli siit sigir1 isletmelerinin
yerlesim planlarinin olusturulmasini birinci derecede
etkilemektedir. Bu c¢alismada ilk olarak genel
hatlariyla siit sigir1 isletmelerinin yerlesim plani
olusturma ilkeleri belirlenmistir. Daha sonra bu ilkeler
dogrultusunda 6neri mahiyetinde birbirinden farkli iig
tipte mimari yerlesim planlari olusturulmustur. Kiigiik
isletmelere yonelik 20 ve 30 inek kapasiteli basit
yerlesim planlar1 gelistirilmigtir. Biiyiik isletmelere
yonelik ise 60 inek kapasiteli detayli tip yerlesim plani
tasarlanmigtir. Ayrica tasarim asamasinda kullanilmak
iizere her tip plana ait basit formiiller gelistirilmistir.
Calismada sagmal inek barnagi yerlesim planindaki
biitiin boliimler sekil 4’de verilen semboller ile ifade
edilmistir. Kisa kenar (X) dogrultusundaki mesafeler
genislik, uzun kenar (Y) dogrultusundaki mesafeler ise
uzunluk olarak dikkate alinmustir.

Yemlik yolu
Yemlik

Servis yolu
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Duvar

Bolme demiri
Durak tabani

Sekil 4. Serbest durakli siit sigir1 igletmesi sagmal inek
barmagi boliimleri

x :Sagmal inek barmag toplam genisligi

:Birim yemlik uzunluguna gore barmak uzunlugu
:Serbest durak uzunluguna gore toplam uzunlugu
:Sagmal inek barmagr toplam uzunlugu

:Serbest durak tabani genisligi

:Servis yolu genisligi

:Yemlik genisligi

:Yemlik yolu genisligi

:Sagmal inek barmag duvar genisligi

:Birim yemlik uzunlugu

:Serbest durak tabant uzunlugu

< <
o —

Qe = 0 o 0 O 8 <

Serbest durak uzunlugu (g), barinak toplam uzunlugu
(y) degerini belirleyen temel unsurlardan bir tanesidir.
Serbest durak genisligi ise barmak toplam genisligi (x)
degerini belirleyen temel unsurlardan bir tanesidir.
Serbest durak boyutlari sigirlarin irkina, ayakta durus,
yatis, kalkis pozisyonlart ile idrar ve diski yaparken
gosterdikleri hareket tarzina uygun olmali, durak
maksimum diizeyde hayvan rahatligi saglamalidir.

Serbest durak uzunlugu 100-120 cm, genisligi ise 220-
260 cm arasinda degerler almaktadir (Olgun, 1989).
Serbest durak bolmelerinin yapiminda kullanilan
demir borular 1-1.5 in¢ ¢apinda olmalidir. Bolme
demirleri, sigirlarin duraga rahatga girip ¢itkmalarini
saglamak ve gibre temizligi sirasinda zarar
gormelerini 6nlemek amaciyla durak genisliginden 20-
30 cm daha kisa yapilmalidir (I¢dz, 1998). Serbest
durak bdlme demirleri hayvanlarda ayak ve meme
yaralanmalarin1 6nlemek amaciyla durak tabanindan
30-50 cm yiiksekte olacak sekilde yerlestirilmelidir.
Durak tabanina servis yoluna dogru %2 egim verilerek
idrarn  servis yoluna akmasi ve duraktan
uzaklastirilarak, durak tabaninin  kuru kalmasi
saglanmalidir (Merill ve ark., 1989).

a a ‘
L ]
. .iBoyun demiri
C-\ <T5%demiri
%2 <= - %02

/////////////////////

///////////////
//////////////

///////
//////////////////

Sekil 5. Serbest durak elemanlar1

Elemanlar1 Sekil 5°de gosterilen serbest duraklarin
taban genisligi (a) ve uzunluk (g) degerleri, duraklarin
barinak icerisindeki yerlesim sekillerine goére Tablo
I’de, sigirlarin canli agirlik degerlerine gore Tablo
2’de, wrklarina gore ise Tablo 3°de verilmigtir. Durak
yiiksekligi ineklerin canli agirlik degerleri ve irklarina
gore 70-120 cm arasinda degismektedir.

Tablo 1. Yerlesim sekillerine gore serbest durak
boyutlar1 (Mutaf ve ark., 2001)

Yerlesim sekli a(cm) g (cm)
Duraklar karsilikli 240 115
Duraklar duvarda 260 115

Tablo 2. Sigir agirhiklarina gore serbest durak

boyutlar (Olgun ve Celik, 1996)

Agirhik (kg) a(cm) g (cm)
135-180 120-130 70
180-270 150-170 80
270-360 170-180 90
360-450 180-200 100
450-500 200-210 110
500-590 210-230 120
590-725 230-244 122

Tablo 3. Sigir rklarina gore serbest durak boyutlart
(Olgun ve Celik, 1996)

Irk a(cm) g (cm)
Alaca, Isvigre 213-230 117-122
Esmeri
Ayrshire 205-213 112-117
Guernsey
Jersey 198-205 107-112

Serbest durakli barmaklarda duraklara, yemliklere ve
sagim nitesine gidis gelisler servis yollar ile
yapilmaktadir. Inekler servis yollarmi gezinti yeri
olarak da kullanirlar. Servis yollarinin genisligi (b)
giibre kiireme sistemleri goz Oniinde tutularak
belirlenir. iki durak arasindaki servis yollarinin
genisligi 240-300 cm olmalidir. Yemlikler ile duraklar
arasindaki trafik daha yogun oldugundan bu
kisimlardaki servis yollarinin genisligi ise 320-400 cm
olmalidir (Alkan, 1973).
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Servis yolu tabani durak tabanindan 20-25 cm, yemlik
duvarindan 30-60 cm asagida yapilmalidir. Servis
yollarma %1-2 boyuna egim verilerek kiirenen
giibrenin duraklara ve yemliklere akmasi 6nlenmelidir
(Arict ve ark., (2001).

b | d

Servis yolu

Z Z Z
L
Ao

) .
N Yemlik yolu
Servis yolu )

S i
7 S S S 7,
V//////////

Sekil 6. Servis yolu, yemlik ve yemlik yolu boyutlari

Sigircilik isletmelerinde sagmal inek barinaklarinin
toplam uzunlugunu belirleyen temel unsurlardan bir
tanesi de, her bir inek i¢in ayrilmasi gerekli birim
yemlik uzunlugu (f) degeridir. Biitiin ineklerin ayni
anda yemlikten yem yedikleri varsayilarak, her bir
inek i¢in yeterli birim uzunlugun yemlikte
olusturulmasi gereklidir. Bir inek igin birakilmasi
gereken yemlik uzunlugu, baska bir ifadeyle birim
yemlik uzunlugu degeri (f) 60-80 cm olmalhidir. Sekil
6’da goriilecegi tizere yan duvarlari da dahil toplam
yemlik genisligi (c) 60-80 cm, net yemlik genigligi ise
40-60 cm olmalidir (Mutaf ve ark., 2001).

Yemlik yolu genisligi (d) kullanilan yem dagitim
donanimlarina gore degismektedir. Yemlik yoluna
romorklu traktoriin kolayca girebilecegi ve yemliklere
yakin yere dokiilen yemin kirlenmesini Onleyecek
sekilde bir genislik verilmelidir. Yemlik yolu
genisligi, tek yonlii yemlemede 310 cm, ¢ift yonli
yemlemede ise 390-400 cm olmalidir (Olgun, 1989).

Kapasitesi 20-30 inek olan kii¢iik isletmelerde yem
dagitimi ve giibre temizleme isleri insan giicii ile
yapilir. Bu tiir isletmelerde servis yolu ve yemlik yolu
genisliklerinin 200-250 cm olmasi yeterlidir. Yem
dagittmi ve giibre temizleme islerinin mekanik
sistemler kullanilarak yapildigi, 50-100 inek kapasiteli
biiylik isletmelerde ise servis yolu ve yemlik yolu
geniglikleri 300-400 cm olmalidir (Simsek, 1996).

Stit sigirciligr isletmeleri planlanirken sadece sagmal
inek barinaklari ele alinmamali isletme diger yardimci
birimleriyle birlikte bir biitiin olarak ele alinmalidir.

Isletmede giinliik islerinin yapininda bir koordinasyon
saglayacak; personel odasi, sagim {initesi, gebe
hayvan ve hasta hayvan initeleri, buzagi bolmeleri,
yem depolari, toprak gezinme alanlar1 vb. kisimlarda
isletme  kapasitesi  dikkate alinarak  mutlaka
olusturulmalidir (Arict ve ark., 2001). Personel odasi
Ozellikle gebe hayvan {initesi ve buzagi bolmelerine
yakin bir konumda olmalidir. Hasta hayvanlarin tespit
edilerek, kontrol altina alinabilecegi en ideal ortam
sagim Unitesidir. Dolayisiyla hasta hayvan tniteleri
sagim initesine yakin bir yerde olmalidir. Siit
sigircilify isletmelerindeki yardimer tiniteler ve bunlar
arasindaki iglevsel iliskileri Sekil 7°de gosterilmistir.

Serbest duraklt barinaklarda sagim isleri, 0zel
diizenlenmis sagim iinitelerinde yapilmaktadir. Sagim
iinitesinin yeri secilirken, ineklerin kolayca gidip
gelmeleri, sagilan ineklerin digerleriyle
karigmamalari, sagim yerinin ileride biiyiitiilebilecegi
g6z Oniinde tutulmalidir (Ekmekyapar, 2001). Sagim
tinitesi planlanirken tiim hayvanlarin sagim isleminin
kiigiik igletmelerde ortalama 1.5 saatte, biiyiik
isletmelerde ise ortalama 2-3 saatte bitirilmesi
hedeflenmelidir (Alkan, 1973). Sagim iinitesi ¢ikist
Suluklara ve yemliklere yakin olmahdir. Sagim
iinitesi, icerisinde siit deposunun bulundugu bir siit
odas1 ve pompa odasi ile birlikte tasarlanmalidir.

Barinak

Hasta
hayvan
iinitesi

Sagim
iinitesi

Sekil 7. Yardimci iiniteler arasindaki iliskiler

Dogum zamani yaklagmis gebe sigirlar yalniz kalmay1
ve dogumdan sonra buzagisi ile birlikte olmay1 tercih
ederler. Bu nedenle dogumu yaklasmis inekler temiz,
dezenfekte edilmis ve bol yataklik serilmis 12-16 m?
biiytikliigiindeki 6zel dogum boélmelerine alinmalidir
(Maton ve ark., 1985). Isletmedeki her 25 inek i¢in en
az bir gebe hayvan initesi planlanmalidir (Acikgdz,
2001). Barinaklarin igerisinde buzagilar i¢in bireysel
buzagi bolmeleri yapilmaktadir. Bireysel buzagi
bolmelerinin genisligi 130 cm, uzunlugu 80-100 cm
ve yiiksekligi ise 100 cm olmalidir (Icoz, 1998).
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Suni tohumlama, dogum sonrasi bakim, tirnak
kontrolii, gebelik testleri ve hasta hayvanlarin bakimi
icin igletme iginde ayr1 bir yerde, her birinin
biiyiikligii 12-16 m® olan hasta hayvan initeleri
yapilmalidir. Her 50 inek icin en az bir hasta hayvan
iinitesi planlanmalidir (Arict ve ark., 2001).

Yem depolarinin boyutlari isletmelerde depolanacak
yataklik ve yem miktar1, hayvan sayist ve hayvanlarin
giinlik  yem  tiketimleri  dikkate almarak
belirlenmelidir. Ineklerin yillik yataklik malzemesi
tiketimi soguk bolgelerde ortalama 600 kg, 1lik
bolgelerde ise 400 kg diizeyindedir. 500 kg canli
agirhiga sahip bir inek igletmede silaj kullaniliyorsa
giinde ortalama 6-7 kg, silaj kullanilmiyorsa giinde
ortalama 10-12 kg yem tiiketmektedir (Arict ve ark.,

2001). Yonca kuru otu, bugday, arpa, sap ve saman
gibi kaba yem depolarinin boyutlar1 belirlenirken
yonca kuru otunun balyali haldeki birim hacim
gereksinimi  degeri  8.5-10.8 m/ton alinmalidir.
Bugday, arpa, sap ve saman icin birim hacim
gereksinimi degeri ise 14 m%ton olarak dikkate
alinmalidir (Balaban ve Sen, 1988).

Slaj, siit sigircilign isletmelerinde en ¢ok tercih edilen
yem tirtidir. Silaj deposu olarak en ¢ok sekil 8’de
plan1 ve kesiti verilen yatay silolar kullanilmaktadir.
Yatay silolarin yapiminda beton veya tas malzemeler
kullanilir. Silaj deposu hacminin belirlenmesinde,
silajik malzemenin birim hacim gereksinimi 1.55
m*/ton alinmalidir (Arici ve ark., 2001).

Bolme duvari Beton (15 cm) 200
Drenaj kanali %2 Cakil (30 cm)
Platform W P —
[ =
A-A KESITI
20}
Drendj e %2 Silaj bolmesi 200
( kanali
Platform | 204
A A
4 < %2 Silaj bolmesi $ 200
207
L 200 1,25 1200 20, PLAN

Sekil 8. Yatay silo plani ve kesiti

Barinaklarda ineklerin toplu halde tutuldugu kapal
ortamlar toprak gezinme alanlarina agilmalidir. Bu
alanlar agikta yapilan ve siirekli olarak yagmur, kar
etkilerine maruz kalan kisimlardir. Dolayisiyla
gezinme alam1 engebeli veya kiigiik tepecikler
olusturulacak sekilde diizenlenip c¢amur olusumu
engellenmelidir. Hayvan basma ortalama 10 m?
gezinme alan1 birakilmalidir (Balaban ve Sen, 1988).

5. Onerilen Tip Yerlesim Planlar

Literatiir bilgileri 1518inda serbest durak, servis yolu,
yemlik yolu ve yemlik gibi serbest durakli siit
sigirciligl  isletmesi sagmal inek barmaklarinin
yerlesim planlarinin olusturulmasini birinci derecede
etkileyen bdlimlerin boyutsal &zellikleri dikkate
alinarak Tip A, Tip B ve Tip C olarak isimlendirilen
barinak yerlesim planlari olusturulmustur. Planlara ait
basit formiillerin tiiretilmesinde ise (1) ve (5) numarali
esitlikler kullanilmistir. Barmak genisligi formiiliiniin
tiretilmesinde serbest durak, yemlik, yemlik yolu ve
servis yolu genisliklerinin dikkate alindig1 esitlik (1)
kullanilmustir.

Barinak uzunlugu formiiliiniin tiiretilmesinde ise
yemligi kullanacak inek sayisi, birim yemlik
uzunlugu, barinak uzunlugu boyunca yerlestirilecek
durak sayist ve serbest durak tabanit uzunlugunun
dikkate alindigi esitlik (2), (3), (4) ve (5)
kullanilmistir. Tip A, ve Tip B planlar1 20-30 inek
kapasiteli kiiciik isletmeler icin, Tip C plani ise 60
inek kapasiteli biiylik isletmeler i¢in hazirlanmisgtir.

Xx=2Za+2b+Xc+2d 1)
yi = Nf (2)
y,=Dg 3)
Yi>Y2 Yy=w1 4)
Y2 >V Y=Y ()
Esitliklerde;

N : Yemligi kullanacak inek sayisi
D : Barmak uzunlugu boyunca mevcut durak sayist
Degerlerini ifade etmektedir.
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Tip yerlesim planlarinin olusturulmasi sirasinda,
serbest duraklar toplam barinak uzunlugu boyunca her
iki yana esit sayilarda dagitilmistir. Boyutlandirma
asamasinda esitlik (2) ve (3) kullanilarak belirlenen
toplam barinak uzunlugu degerlerinden biiyiik olani
dikkate alinmistir. Serbest duraklar arasma barmak
kisa kenarma paralel olacak sekilde, barmak toplam

uzunlugu (y,,y,) degerleri arasindaki fark S/l - y2|/

kadar genislige sahip servis yollar1 koyulmustur. Bu
servis yollar1 ineklerin yemlige ve toprak gezinti
alanlarina yonlendirilmesinde kullanilacaktir.

Sekil 9°da plan1 ve kesiti verilen Tip A yerlesim plani
20 inek kapasiteli kiiciik siit sigircilig1 igletmeleri i¢in
tasarlanmistir. Barinak uzunlugu boyunca 10’nar adet
serbest durak karsilikli olarak yerlestirilmistir. Tim
durak dizilerinin arkasina barinak uzunlugu boyunca
iki adet servis yolu koyulmustur. Tiim ineklerin ayni
anda yem yiyecekleri ve yemligi kullanacaklar1 kabul
edilerek, barinak uzunlugu boyunca bir yemlik ve bu
yemlige paralel olacak gsekilde bir de yemlik yolu

olusturulmustur. Tasarim asamasinda kullanilmak
iizere asagida verilen basit formiiller tliretilmistir.

X =2a+22b+Xc+2d x=2a+2b+c+d

y; = N.f y; =20.f
y» =Dg y, =10.g
Y1>Y2 Y=

Tip A yerlesim plani i¢in yemligi kullanacak inek
sayist ve birim yemlik uzunlugu degerlerine bagh
olarak elde edilen barmak uzunlugu (y,) degeri,
durak sayist ve serbest durak uzunlugu degerlerine
bagli olarak elde edilen barmak uzunlugu (y,)
degerinden daha biiyiiktiir. Dolayistyla barinak toplam
uzunlugu olarak daha biiyiik olan y, degeri dikkate
alinmistir. Barinak kisa kenari dogrultusunda, iki
barmak uzunlugu degeri arasindaki fark (y, —y,)
kadar genislige sahip bir servis yolu planlanmistir.

Karsilikli duraklar

Yemlik Yemlik  Servis Servis
yolu yolu i? yolu
] ——
A-A KESITI
[el[9]
Suluk
Karsilikli
4
5
B
Servis yolu 01-%,)
-
U Yemlik Servis Toprak
gezinme
alan1
A
_lt
PLAN
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Sekil 9. Tip A siit sigirciligi isletmesi yerlesim plani ve kesiti

Sekil 10°da plan1 ve kesiti verilen Tip B yerlesim plani
30 inek kapasiteli kiiciik isletmeler i¢in tasarlanmustir.
Barmak uzunlugu boyunca 10 adet serbest durak dis
duvara dayali ve 10’nar adet serbest durak ise
karsilikli olarak yerlestirilmistir. Durak dizilerinin
arkasina barmak uzunlugu boyunca ii¢ adet servis yolu
koyulmustur.

Barmak uzunlugu boyunca biri 10 adet digeri ise 20
adet inek tarafindan kullanilacak iki ayri yemlik bu
yemliklere paralel olacak sekilde ortada bir yemlik
yolu olusturulmustur. Birim yemlik uzunluguna baglh
olarak barmak toplam uzunlugu (y,) degerinin
belirlenmesi sirasinda, karsilikli serbest duraklardaki
20 adet inek tarafindan kullanilacak yemligin
uzunlugu dikkate alinmustir.

Duraklar Karsilikli j duraklar
Servis Yemlik Yemlik Yemlik Servis Servis
yolu yolu yolu yolu
le a | b lc] d Jc| b | a a | b ¢ A-A KESITI
] X ]
VLYV ™V
EiE | | ol19)
Sk ||| 1 1 21 || Suluk
|| 2 12 22 |
) |
||| Duraklar Karstliklt duraklar |
l 4| servi . Servis | 14 24 | Servis |
| er\llls Yemlik er;lls yolu ‘
| yolu yolu
‘ 5 yolu 15 25 ‘
GICHI I} iy ]
-, emli Yemli . -y, y
Y- Y, Servis yolu (R
’ 6 16 26 ‘
[
| 7 17 27 |
Toprak | Toprak
gezinme 8 18 28 | gezinme
alani ‘ alani
A . 9 19 29 . A
b [ | At
il 10 2 % ‘ |
| — p— — — = o
— oo | \ \ | OO oo .
SERVIS YOLU (TOPLANMA ALANI)
g —
| - t |
I SAGIM 1 /2/3 /4 ‘
= UNITESI 1
H | (17] Sagimci gukuru 1 [
| YEM i \
DEPOSU
POMPA SUT de?)\c‘:‘su BAKICI
EIE ————- — | AN

Sekil 10. Tip B siit sigircilig1 isletmesi yerlesim plani ve kesiti
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Tip B siit sigirciligr isletmesi yerlesim plani icin
yemligi kullanacak inek sayisi ve birim yemlik
uzunlugu degerlerine bagli olarak elde edilen barinak
uzunlugu (y,) degeri, durak sayis1 ve serbest durak
uzunlugu degerlerine bagli olarak elde edilen barinak
uzunlugu (y,) degerinden daha biiyiiktiir. Dolayisiyla
barmnak toplam uzunlugu olarak daha biiyiik olan y,
degeri dikkate alinmgtir.

yolu

" > sevis Yemlik Yemlik Yemlik Servis c ? Servis
- yolu you B

Serbest duraklar arasina barinak kisa kenarina paralel
olacak sekilde, iki barinak uzunlugu degeri arasindaki
fark (v, —y,) kadar genislige sahip karsilikli iki
servis yolu koyulmustur. Ayrica tasarim asamasinda

kullanilmak iizere asagida verilen basit formiiller
tiretilmistir.

X =2a+22b+2c+2d x=3a+3b+2c+d

y; =N£ y, =20.f
y, =Dg y, =10.g
Yi>Y2 Y=%1

Karsilikl duraklar

uraklar

19

20

s | A

SERVIS YOLU (TOPLANMA ALANI)

1PN

|

Servis

Toprak
gezinme
alam

PN

YEM
DEPOSU ONITESi

Sekil 11. Tip C siit sigireiligr isletmesi yerlesim plani ve kesiti
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Sekil 11°de yerlesim plan1 ve kesiti verilen Tip C
yerlesim plan1 60 inek kapasiteli biiytik siit sigirciligt
isletmeleri icin tasarlanmigtir. Barinak uzunlugu
boyunca 15’er adet serbest durak karsilikli olarak iki
ayr1 swra halinde yerlestirilmistir. Tim durak
dizilerinin arkasina barinak uzunlugu boyunca dort
adet servis yolu koyulmustur. Barmak uzunlugu
boyunca her biri 30 adet inek tarafindan kullanilacak
iki ayr1 yemlik bu yemliklere paralel olacak sekilde
ortada bir yemlik yolu olusturulmustur.

Tip C siit sigircihigr isletmesi yerlesim plani igin
yemligi kullanacak inek sayisi ve birim yemlik
uzunlugu degerlerine bagli olarak elde edilen barinak
uzunlugu (y,) degeri, durak sayis1 ve serbest durak
uzunlugu degerlerine bagh olarak elde edilen barinak
uzunlugu (y,) degerinden daha biiyiiktiir. Dolayisiyla

barmak uzunlugu olarak daha biiylik olan y, degeri
dikkate alinmustir. Duraklar arasina Iy1 - yz)ZZ
kadar genislige sahip karsilikli olarak ikiser adet servis
yolu koyulmustur. Tasarim asamasinda kullanilmak
lizere agagida verilen basit formiiller tiiretilmistir.

X =2a+22b+2c+2d x=4a+4b+2c+d

y; = N.f y; =30
y, =D.g y, =15¢
Y1>Y2 Y=Y

Tip C yerlesim plan1 kisa kenar boyutlar1 ve yerlesim
diizeni  sabit kalacak  sekilde, wuzun kenar
dogrultusunda durak sayisi artirilarak 80-100 inek
kapasiteli siit sigirciligr isletmeleri i¢in kullanilabilir.

Gelistirilen tip yerlesim planlarinin hepsinde sagmal
inek barmaklar: ile uyumlu olacak sekilde personel
odasi, sagim initesi, siit odasi, pompa odasi, gebe
hayvan ve hasta hayvan initeleri, buzagi bolmeleri,
yem depolari, toprak gezinme alanlar1 vb. kisimlar
isletme kapasiteleri dikkate alinarak olusturulmustur.
Isletmelerin tastyic1 sistemleri celik profillerden
olusturulan gergeveler seklinde projelendirilmistir. Tip
A plani tek aciklikli, Tip B plant iki agiklikli, Tip C
yerlesim plani ise {i¢ agiklikli olarak diizenlenmistir.
Isletmelerin kapasiteleri arttirildikca agiklik mesafesi,
aciklik sayis1 ve dolayisiyla cergeve sistemlerinin
olusturulmasinda kullanilan ¢elik miktar1 artmaktadir.

Tip A, Tip B ve Tip C planlar i¢in, toplam barmak
genisliginin serbest durak genigligine goére degisimi
sekil 12’deki grafikle, toplam barinak uzunlugunun
birim yemlik uzunlugu ve serbest durak uzunluguna
gore degisimi ise sekil 13°deki grafikte gosterilmistir.

Tip A ve Tip B planlar1 yem dagitimi ve giibre
temizleme islerinin insan giicii ile yapildig: kiigiik st
sigircilign  igletmeleri igin tasarlanmmg  yerlesim
planlaridir. Dolayisiyla sekil 12 ve sekil 13’deki
grafikler olusturulurken bu planlarda servis yolu ve
yemlik yolu genislikleri ortalama 220 cm alinmustir.
Tip C yerlesim plan1 ise yem dagitimi ve giibre
temizleme islerinin mekanik sistemler ile yapildig:
biiyiik siit sigircihigr isletmeleri i¢in tasarlanmig
yerlesim planidir. Sekil 12 ve sekil 13’deki grafikler
olusturulurken bu planda servis yolu ve yemlik yolu
genislikleri ortalama 350 cm alinmistir. Yemlik
genisligi tiim yerlesim planlarinda yemlik duvari
geniglikleri de dahil 80 cm olarak dikkate alinmustir.
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Sekil 12. Barnak tipine gore toplam barinak genisligi degerinin degisimi

Teknik Bilimler Dergisi 2011 1 (2) 29-42

Journal of Technical Sciences 2011 1 (2) 29-42




Serbest Durakly Siit Sigircihg Isletmelerinde Mimari Yerlesim Plani Olusturma Ilkeleri ve Ureticiler Icin Oneri Mahiyetinde Tip Yerlesim
Planlarimin Geligtirilmesi, S. Usta

2400 TipC 2400
2200 2200
TipC
2000 —— 2000 pd
1800 1800
y,(cm) 1600 Tie A y,(em) 1600 A
TipB .
TipA
1400 1400 7 TipB
1200 1200
1000 1000 —~ o
800 800
600 600
400 400
60 65 70 75 80 60 80 100 120 140
— f(cm) —— g(cm)
Sekil 13. Barmak tipine gore toplam barinak uzunlugu degerlerinin degisimi
Ureticilere onerilen tip yerlesim planlar1 pratikte su  a  :Serbest durak genisligi a=220cm
sekilde kullanilabilir. Isletmede bulunan ineklerin b :Servis volu eenislisi b=220cm
Ozelliklerine uygun olarak serbest durak, servis yolu, ' Y .g_?lshgl
yemlik ve yemlik yolu boyutlar1 belirlenir. inek sayis1 ~ © s Yemiik genisligi c=80cm
ve duraklarin yerlesim durumlari dikkate alimarak, d :Yemlk yolu genisligi d=220cm
ilgili tip yerlesim pl'anl icin tliretilen formiiller veya bu e :Barmak duvan genisligi e =30cm
formiillere gore ¢izilen grafikler kullanilarak yerlesim f - Bii ik - fo
planinin boyutlari belirlenir. Plan ¢izimi yapilir. -prm ye uzuniugu =70cm
g :Serbest durak uzunlugu g=120cm

Tip yerlesim planlarimin kullanimi Tip A plant i¢in =y _ 2, 2ph 4 cad

yapilan bir uygulama ile asagida agiklanmstir. Tip A X = (2.220) + (2.220) +80+220 x =1180cm
plani i¢in tiiretilmis basit formiiller kullanilarak ' '

yapilan hesaplamalar sonucunda sagmal inek Y1 =20.f y1 =20.70 y1 =1400cm
barmaginin  yerlesim plam1  boyutlar1 belirlenir.  y, =10.g y, =10.120 y, =1200cm
Belirlenen boyutlar ve Tip A yerlesim plant dikkate Vi > Y, y=y, y = 1400 cm

alinarak sagmal inek barmagina ait plan g¢izilir.

Yemlik yolu

_I Yemlik

Servis yolu
Karsiliklt duraklar Kargilikli duraklar

3 2 3 4 5 6 7 8 9
1180 |

Servis
yolu

11 12 13 14 15 16 17 18 19

A 600 | 200 | 600

Servis yolu

30, 1400
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Tip A yerlesim plami igin tliretilmis basit formiiller
kullanilarak belirlenen barinak toplam genigligi (x)
degeri sekil 12°deki grafikten okunabilir. Birim
yemlik uzunluguna bagli olarak belirlenen barak
uzunlugu (y,) degeri ve serbest durak uzunluguna

bagl olarak belirlenen barmak uzunlugu (y,) degeri
ise sekil 13’deki grafiklerden okunabilir.

6. Sonuclar

Siit  sigirciligl  isletmelerinde  yatirimlarin - %55°1
isletmenin projelendirme c¢alismalar1 ve insaatina
ayrilmaktadir. Isletme yapilari hayvansal iiretimin
arttirllmasini  ve kalitesinin iyilestirilmesini %70
oraninda etkilemektedir. Projelendirmeden
kaynaklanan hatalar, hayvanlarin uygun olmayan
gevre kosullarinda yasamlarini siirdiirerek
verimlerinin diigmesine neden olmaktadir. Dolayisiyla
hayvansal {iretim yapilarinin tiim detaylarin 6zenle ele
alinmast ve titizlikle diizenlenmesi gereklidir.
Isletmenin amacma uygun, hayvan ihtiyaclarini
karsilamada yeterli ve ekonomik olabilmesi igin
projelendirme asamasinda siirii varligi ve siirii akim
plant ayrintili olarak belirlenmelidir.

Siit sigirciligi isletmelerinin projelendirme agsamasinda
mutlaka yorenin sicaklik, bagil nem, riizgar, yagis ve
radyasyon gibi iklim verileri dikkate alinmalidir. iklim
verileri  yapt  malzemelerinin  se¢imi,  yap1
elemanlarinin boyutlandirilmasi ve 6zelliklede barinak
i¢ ortamu ile dis ortam arasindaki 1si-nem dengesini

saglayacak olan havalandirma sisteminin
olusturulmasinda etkilidir. Siit sigirlarmin  genetik
verim yeteneklerinden maksimum diizeyde

yararlanilabilmesi i¢in, yorenin iklim kosullar1 dikkate
alinarak tasarlanan havalandirma sistemi ile bariak
ici sicaklik ve bagil nem degerlerinin optimum sinirlar
icerisinde  tutulmast  gereklidir. Barinak iginde
optimum sicaklik ve bagil nem degerlerinin
saglanamamasi durumunda hayvan barinak i¢ ortami
ile viicudu arasindaki 1s1 dengesini kurabilmek igin
daha fazla enerji tiiketir, siit Uretimini arttirmak
amaciyla kendisine verilen yemi 1s1 dengesini
saglamak i¢in kullanir ve siit verimi azalir.

Projelendirme asamasinda hayvanlarin  biyolojik
istekleri g6z ardi edilmemelidir. Cevre teknolojik
yonden Onemli Olgiide degistirilse bile hayvanlarin
temel davranis ozellikleri degistirilemez. Bu nedenle
tasarlanan barinaklar hayvan rahatligim1 en st
diizeyde saglayacak oOzelliklere sahip olmalidir.
Yerlesim plani tasarimint etkileyen en 6nemli unsurlar
barinak tabanini olusturan serbest durak, servis yolu,
yemlik ve yemlik yolu bdliimlerinin boyutlaridir.
Serbest durak boyutlar1 sigirlarin irkina, ayakta durus,
yatis, kalkis pozisyonlar: ile idrar ve diski yaparken
gosterdikleri hareket tarzina uygun olmalidir. Servis
yolu ve yemlik yolu boyutlar giibre temizligi ve yem
dagitiminda kullanilacak yontemlere ve donanimlara
uygun olarak belirlenmelidir.

Ayrica yem dagitimi, giibre temizligi, sagim, hayvan
bakimi gibi gilinliik islerinin yapiminda bir
koordinasyon olusturularak fonksiyonel is giicii
kullaniminin saglanmasi amaciyla personel odasi,
sagim {nitesi, siit odas1, pompa odasi, gebe hayvan ve
hasta hayvan initeleri, buzagi bdlmeleri, yem
depolar1, giibrelik, toprak gezinme alanlart vb.
yardimer kisimlarin igletme kapasitesine uygun olarak
mutlaka olusturulmalar1 gereklidir.
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