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Ozet: Ethernet teknolojisi, giiniimiizde en yaygin olarak kullanilan Yerel Alan Ag1 (LAN) teknolojisidir. Bunun sebepleri arasinda,
glivenilir olmasi, yeni teknolojilere kolay uygulanabilmesi, bakiminin kolay olmasi, kurulumunun ve giincellenmesinin maliyetinin
diisiik olmas1 gelmektedir. Metro Ethernet teknolojisi de, LAN’larda kullanilan Ethernet teknolojisinin tiim gehre uygulanmasi
fikrinden dogmustur. Fiber optik kablolar araciligiyla, yerel agda bulunan yonlendirici ya da modem gibi herhangi bir cihaza ihtiyag
duymadan Telekom agina ¢ok yiiksek bant genisligi ile baglanmasini saglayan teknolojidir.

Anahtar Kelimeler: Metro Ethernet, giivenlik duvari

Low Cost Metro Ethernet Connection and Firewall Application

Abstract: The Ethernet technology is the most widely used Local Area Network (LAN) technology today. Some of its reasons are;
its being reliable, easy implementation of new technologies, easy care, and the low cost of installation and updating . Metro Ethernet
technology was born with the idea of the implementation of Ethernet technology used in LANs to the entire city. It provides
connection with Telecom network technology through the very high bandwidth fiber optic cables, in a local network without the need
for any device such as router or modem.
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1. Giris

Metro Ethernet; sorunsuz, giivenli, diisiik maliyetli,
esnek ve giivenilir baglanti segenekleri sunabilen
yiikksek hizli bir genisbant iletim teknolojisidir.
Ugtan uca ethernet paketi tasidigi ve paket
doniistimiine  ihtiyag  duymadigt icin SDH,
yonlendirici ya da modem gibi ek yatirimlara
ihtiya¢ duyulmaz.

Son yillarda isletmeler, kamu kurumlari ve
tiniversiteler, farkli noktalardaki yerel aglarim
birbirine baglamak i¢in, yiiksek hizli ve diisiik
gecikme oranina sahip olan Metro Ethernet
teknolojisine yonelmislerdir. Amag, verimliligi
arttirmak ve rekabet giiciinii koruyabilmek icin
maliyeti azaltmaktir (Brockners ark., 2003).

Metro Ethernet, son kullaniciya 10 Gbps hizina
kadar genis bant veri iletisimi imkani saglayan bir
teknolojidir. ~ Simetrik olarak ¢alisir.  Yani,
gonderme ve alma hizlar esittir.

Birbirlerine uzak mesafelerde bulunan yerel aglarin,
Metro Ethernet teknolojisi ile sayisal veri agina
baglanabilmesi igin servis saglayicinin yerel
santrali ile hizmet alinacak nokta arasinda fiber
optik kablo ¢ekilmesi gerekmektedir.

2. Metro Ethernet

Metro Ethernet Forum (MEF), 2001 yilinda Metro
Ethernet aglar1 ve hizmetlerinin diinya ¢apinda
benimsenmesi i¢in kurulmus, kar amaci giitmeyen
uluslararas1 bir konsorsiyumdur. Bu konsorsiyum,
dinyada onde gelen servis saglayicilari,
telekomiinikasyon sirketleri, ag ekipmani {iretici ve
satict firmalarinin Metro Ethernet teknolojisi ile
ilgili standartlar1 saglamak amaciyla birlesmesiyle
olusmustur. MEF tarafindan tamimlanan Metro
Ethernet modeli, Sekil 1’de verilmektedir.

Sekil 1. Metro Ethernet modeli
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Kullanict Ag Arayiizii (UNI), Metro Ethernet Ag1
(MEN) ile kullanici ekipmam (CE) arasindaki
fiziksel araylizdir. CE, Metro Ethernet agina
standart 10, 100, 1000 Mbps, 1 Gbps ya da 10 Gbps
Ethernet arayiiziinii kullanarak UNI ile baglanir
(Santitoro, 2003).

2.1. Ethernet Sanal Baglantis1 (EVC)

Ethernet Sanal Baglantist (EVC), iki ya da daha
fazla UNI baglantisini saglayan mantiksal bir
tineldir. Noktadan noktaya, ¢ok noktadan c¢ok
noktaya ve tek noktadan ¢ok noktaya olmak iizere

i¢ tipi vardir. EVC tipleri, Sekil 2, 3 ve 4’te
verilmistir.

Sekil 2. Noktadan noktaya EVC

Sekil 3. Cok noktadan ¢ok noktaya EVC
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Sekil 4. Tek noktadan ¢ok noktaya EVC
2.2. Ethernet Servis Tipleri

a. Ethernet Hat Servisi (Ethernet Line Service -
ELINE) Noktadan noktaya Ethernet servisidir.
Frame Relay ya da 6zel kiralik hatlara benzer
bir ag kurulumu i¢in kullanilabilir.

Sekil 5. ELINE

b. Ethernet LAN Servisi (ELAN) Cok noktadan
¢ok noktaya Ethernet servisidir. Abone

tarafindaki UNI’den gonderilen veri, birden
fazla UNI tarafindan almir. Her bir UNI, ¢ok
noktaya bir EVC’ye baghdir (Santitoro, 2003).

Sekil 6. ELAN

2.3. Metro Ethernet Teknolojisinin Avantajlari

Metro Ethernet teknolojisi ile genisbantli, giivenilir,
kesintisiz internet ve veri iletisimi imkan
saglanmaktadir.  Metro Ethernet teknolojisinin
diger iletisim tekniklerine gore avantajlari, ATM ve
Frame Relay gibi servislere oranla daha hizli servis
imkan1 vermesi, agin 6lgeklenebilir olmasi, baglanti
hizlarinda genis se¢im araligi ve daha az donanim
gereksinimi ile donanim maliyetlerinden tasarruf
saglamasidir (Taskin, 2009). Ayrica, bu teknolojide
fiber kablo kullanildigi i¢in, bakim ve ariza
tespitleri daha hizli ve kolay yapilabilmektedir.

3. Yonlendirme ve Giivenlik Duvari Uygulamasi

Ethernet  uygulamasinin ~ WAN  baglantilar
icerisinde kullanilabilmesi fiber optik ve Ethernet

anahtar teknolojilerinin  gelisimi ile miimkiin
olmustur.

Metro  Ethernet  teknolojisinin  kullaniminda,
anahtarlama  cihazlari ve gilivenlik  duvan

maliyetlerinin yiiksek olmast ve birden fazla cihazi
kontrol etme zorlugu, kiigiik ve orta olgekli
isletmelerde sorun olmaktadir. Ancak servis
saglayicidan gelen fiber optik (single mode/multi
mode) baglantiyr karsilaylp yonlendirecek olan
anahtarlama cihaz1 yerine, bir sunucu sistem
koyulmasi tek bir sunucu yardimi ile hem
yonlendirme, hem de giivenlik duvar1 ve benzeri
uygulamalari bir arada sunan bir ¢6ziim olmaktadir.
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Sekil 7. Genel bir ag topolojisi

Intenmet —
m

Sekil 8. Sunucu sistemle yonlendirme yapilan bir ag topolojisi

Sistemi kurmak ig¢in oncelikle bir planlama
yapilmasi gerekmektedir. Genel bir ag yapisinda,
Sekil 7’de goriildiigii gibi bir adet anahtarlama
cihazi ve arkada giivenlik sunuculart
bulunmaktadir. Bu sistemden farkli olarak, Sekil
8’de goriildigii gibi Metro Ethernet baglantisini
karsilamak ve gilivenlik ihtiyaglarini saglamak igin
bir adet sunucu sistem yeterli olmaktadir.
Kullanacagimiz sunucuya ya dogrudan baglanti
yapmak i¢in fiber optik ag kart1 ya da {izerinde en
az bir bakir (UTP-RJ45), bir de fiber optik port olan
bir ethernet alici-verici kullanilmasi gerekmektedir.

Bir diger énemli konu; kurulum yapilacak isletim
sistemi ve kurulum medyasmin belirlenmesidir.
Isletim sistemi olarak, kullanmminin kolay ve
bakimi ve giincellemeleri rahat yapilabilen bir
isletim sistemi se¢ilmelidir. Uygulama sirasinda
Linux igletim sistemi kullanilmigtir. Bunun en
onemli nedeni giivenlik duvar1 uygulamalar1 ile
yonlendirme iglemlerinin birbirleri ile uyumlu bir
sekilde caligabilmesi ve igletim sisteminin esnek bir
yapiya sahip olmasidir. Onemli ag standartlar1 ve
cihazlar1 ireten Onde gelen firmalar da Linux
isletim sistemini tercih etmektedirler.

Kurulum medyasi olarak; sabit disk, USB bellek ve
canli CD kullanilabilir. Her bir medya tiirii igin;
avantajlar ve dezavantajlar Tablo 1’de belirtilmistir.

Tablo 1. Kullanilabilir medya tiirlerinin avantaj ve
dezavantajlar1 (Demir ve Eryol, 2007)

¥§r?1ya Avantajlar Dezavantajlar
Ek maliyet Ele!<tr_|k . .
gerektirmez, kesintileri ve ani
isletimi kolaydir I;?)gl);nln&zlsrgan
Sabit Disk | ve islemler ©'ay1 d0sy
g sistemi
dogrudan -
sunucudan a_rlzalanablhr,
erceklestirilir sistem
gereeries ) acilmayabilir.
Elektrik
kesintileri ve ani
USB kap_anmalardan
Bellek etkilenmez,
maliyeti diigtiktiir
ve yedeklemesi
kolaydir.
Elektrik e
S .| Diger sistemlere
kesintileri ve ani Sre vava
kapanmalardan gore yavas
Canli CD | etkilenmez, caligir, kullanilan
maliyeti diisiiktiir y?zﬂlmlarln .
ve yedeklemesi giincellenmesi
sorundur.
kolaydir.
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4. Sonuclar

Yiiksek hizli ve diisiik gecikme oranina sahip olan
Metro Ethernet teknolojisi ile kurulum ve igletme
maliyetleri azalirken, verimlilik artmaktadir. Bu
uygulamada, anahtarlama cihazlart yerine sunucu
sistemleri kullanilmig ve oldukg¢a verimli sonuglar
elde edilmistir. Bdylece ag cihazlarindan
kaynaklanan yonetimsel karmagiklik azalarak,
birden fazla cihazt kontrol etme zorunlulugu
ortadan kalkmistir. Tek bir sunucu sistemi ile tiim
Metro Ethernet ag yapist kontrol altina alinarak, ag
performans1 etkilenmeden giivenli bir iletim,
basarili bir sekilde yapilabilmektedir. Sunucu
maliyetlerinin ag anahtarlama cihazlarina gore daha
uygun olmast ve baglanti cihazlart ile ilgili bir
sorun meydana geldiginde sunucu sisteminin de
daha az maliyetle, daha hizli ve kolay temini
gergeklesmektedir.

5. Kaynaklar

[1] Brockners, F., Finn, N., Phillips, S., 2003.
Metro ethernet - deploying the extended campus
using Ethernet technology, Proceedings. 28th
Annual IEEE International Conference on Local
Computer Networks, pp.594 — 604.

[2] Demir, H., Eryol, G., 2007. PC Yo6nlendirici ve
Giivenlik Merkezi ile Metro Ethernet Baglantisi,
http://blog.csirt.ulakbim.gov.tr/?p=49

[3] Huynh, M., Mohapatra, P., 2007. Metropolitan
Ethernet Network: A move from LAN to MAN,
Computer Networks, vol. 51, pp. 4867-4894.

[4] Santitoro, R., 2003. Metro Ethernet Services - A
Technical Overview [online], Metro Ethernet
Forum, www. MetroEthernetforum.org/Metro-
Ethernetservices.pdf

[5] Taskin, C., 2009. Ag Teknolojileri ve
Telekomiinikasyon, Pusula Yaymcilik, 320s.
Istanbul.

Teknik Bilimler Dergisi 2011 1 (2) 43-46

46

Journal of Technical Sciences 2011 1 (2) 43-46




