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Ozet: Bu arastirmada hazir beton tesisleri esas aliarak, Isparta ve ¢evresindeki hazir beton kalitesi
ve dayanim smiflart arastirilmig, istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Kontrol kayitlarina
ulagilamamasi ya da saglikli veri elde edilememesi nedeniyle, bu arastirma sadece bir hazir beton
tesisinin imalat kKontrol kayitlarina dayandirilmigtir. 2008-2010 dénemi i¢in temin edilen veriler
istatistiksel olarak analiz edilmistir. Aktif fay kusaklar1 arasinda, 1. derecede deprem bdlgesinde
yeralan Isparta ve yakin civarindaki yapilarda kullanilan ortalama beton dayanim sinifi C25 olarak
belirlenmistir. Bu durum Tiirkiye geneli i¢in yaymlanan Avrupa Hazir Beton Birligi verileri ile de
uyusmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hazir beton kalitesi, beton basing dayanim sinifi, degiskenlik katsayisi

Quality Of Ready-Mixed Concrete Of Isparta And Its Surroundings Before Construction
Audit Institutions

Abstract: In this study, the quality and compressive strength classes of ready-mixed concrete were
investigated in Isparta and its near vicinity on the basis of ready-mixed concrete plant. Also the
current situation has been effort to clarify. The research was been based on the manufacturing
control records of only a ready-mixed concrete plants because of data obtained from other plants
were not reliable. The data obtained for the period 2008-2010 were analyzed statistically. Isparta
and its near vicinity are located in the first degree earthquake zone and between the active fault
zones. The average compressive strength of concrete used in constructions in this region was
determined as C25. This is consistent with published data by the European Ready Mixed Concrete
Association for Turkey.

Keywords: Quality of ready-mixed concrete, compressive strength class of concrete, coefficient of
variation

1. Giris

Ulkemiz deprem kusaginda yer almaktadir. kayiplara gore az olmasi {lizerinde diisiilmesi
7.5 biyiikligiindeki Golciik Depremi ve 7.2 gereken oOnemli bir konudur. Gelismis
biiyiiliiglindeki Van Depremi biiyiik ¢apta can tilkelere  gore  iilkemizdeki  yapilarin
ve mal kaybina neden olmustur. Gelismis kalitelerinin diisiik ve denetimsiz olmasi,
iilkelerde ayni biiytikliikteki depremlerde kayiplarin fazla olmasinin nedenlerinden en

ortaya  c¢ikan  kayiplarin,  iilkemizdeki onemlisidir.
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Isparta ve c¢evresinde fay sistemleri
bulunmaktadir (Sekil 1). Bu faylarin halen
aktif durumda oldugu Kogyigit (1984)
tarafindan belirtilmistir. Depremsellikle ilgili
yapilan c¢aligmalarda, Isparta ve cevresi 1.
derece deprem bolgesinde yer almasi ve aktif
sismik hareketlilige sahip olmasi agisindan
mevcut yapilar i¢in deprem riskinin yiiksek
oldugu bir bolge olarak belirtilmistir (Sekil 2).

Isparta’da etkili olabilecek 2 fay kusagi
bulunmakta ve Isparta bu fay kusaginin
ortasinda kalmaktadir. Isparta biiklimi ile
nitelendirilen fay kusagi Aksu bindirmesi ve

Sekil 1. Isparta ve ¢evresi fay sistemleri (Kogyigit, 1984)

Burdur  fayidir.  Afet  Isleri  Genel
Midiirligii’niin verilerine gore, bu faylarin
harekete ge¢mesi durumunda Isparta'da olasi
en biiyiikk deprem 6.5 biiyiikliiglinde tahmin
edilmektedir (Isparta Cevre Durum Raporu,
2009). Isparta ve gevresinde biiyiik (> 4) veya
kiigiik 6lcekli (< 4) bircok deprem meydana
gelmistir. Bugiine kadar olan biiyiikk olgekli
depremler Cizelge 1’de belirtilmistir (Demir
ve Korkmaz 2007).

Bolgede yerlesim merkezlerinin  genelde
allivyon zemin fiizerine kurulmasi nedeniyle
meydana gelen depremler siddetli
hissedilmektedir.

GURCISTAN

TURKIYE’NIN DEPREM BOLGELERI HARITASI
1. Derece (Deprem riski gok fazla)
[ 2. Derece (Deprem riski fazia)
3. Derece (Deprem riski orta)
[ 4. Derece (Deprem riski az)
[ ] 5.Derece (Depremriskigokaz)
T — — —

Sekil 2. Tiirkiye nin deprem bolgeleri haritas1 (Ozmen vd., 1997)

Teknik Bilimler Dergisi 2012 2 (1) 18-25 19

Journal of Technical Sciences 2012 2 (1) 18-25




Yap: Denetim Kurumlar: Oncesi Isparta ve Yakin Civarindaki Hazir Beton Kalitesi, M. Davraz, E. Bagpinar, H. Ceylan

Cizelge 1. Isparta Bolgesinde bugiline kadar meydana gelmis 6nemli depremler
(Demir ve Korkmaz 2007)

Tarih Yer Fay Deprem Biiyiikliigii (M) Siddet (1)

4. Yiizy1l Sonu Dinar Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor

88 M.O Dinar Bilinmiyor Bilinmiyor IX-1X

53 M.S Dinar Bilinmiyor Bilinmiyor VII-X

6. Yiizyilin Bagi Isparta Bilinmiyor Bilinmiyor VIII

7. Yiizyilin Isparta Bilinmiyor Bilinmiyor IX-XI

Ortast

641-668 M.S. Isparta Bilinmiyor Bilinmiyor VII-X

1875 Dinar Balkan Fay1 Bilinmiyor IX-X

1889 Isparta Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor

3 Ekim 1914 Burdur Burdur Fay1 7.1 IX

7 Agustos 1925 Dinar Balkan Fay1 6.0 VII-1X

1933 Dinar Balkan Fay1 5.8 VIl

12 Mayis 1971 Burdur Burdur Fay1 6.2 IX

1 Ekim 1995 Dinar Dinar Fay1 6.1 IX
Depremde standart disi, Kkalitesiz beton Cok kath binalarda, barajlarda,
kullanimi ve hatali beton uygulamalarinin prefabrikasyon iiretimlerde, metro

bina yikimlarinda O6nemli rol oynadigini
bilinmektedir. Beton kalitesi yap1 giivenligi
acisindan ¢ok 6nemlidir. Toplumun ihtiyaglari

ingaatlarinda kullanilan hazir beton, ingaat
teknolojisinde ~ yaygin  bicimde  tercih
edilmektedir. Diger yandan elle beton

ve iiretim teknolojisinin gelismesine paralel
olarak, betonun kalitesindeki iyilesmeler
devam etmektedir. Ulkemizde 1980°li yillarin
basinda ortaya c¢ikmis olan ‘“hazir beton
teknolojisi” kavrami bu bakimdan biiyiik
onem tasimaktadir. Tiirkiye'de, hazir beton ilk
kez 1970’li willarin sonlarina dogru bazi
insaat sirketleri tarafindan kendi insaatlarinda
kullanilmak iizere {iretilmeye baglanmistir.
Ger¢ek anlamda hazir beton endiistrisine
1980'li yillarn ikinci yarisinda gegilmistir.
Cok kisa siire i¢inde hazir beton biiylik bir
hizla gelismis ve yayginlasmistir (Cizelge 2).
Ozellikle 1992-1998 yillar1 arasinda sektor 8
kat bilyiime gostermistir.(insaat ~ Sektor
Raporu,2010).

dokmek hem ekonomik degildir, hem de
yeterli dayannom ve dayaniklilik elde
edilemedigi i¢in biiyiik riskler tasimaktadir.
Cizelge 3’te 1996°dan 2009’a kullanilan
betonlarin, ortalama  basing  dayanim
siiflarmin yillara gore dagilimi verilmistir.

Beton kalitesini, genellikle {i¢ parametre
denetler. Bunlar basin¢ dayanim, fiziksel ve
kimyasal  etkilere  karsi  dayaniklilik
(durabilite) ve dis etkilerden dolayr olusan
deformasyonlardir. Ayrica kullanim amaci ve
yerine bagli olarak gecirimsizlik, birim
agirlik, egilme ve ¢ekme dayanimi, asinma
dayanimi gibi 06zelliklerde aranabilmektedir
(Giircii vd., 1989).

Cizelge 2. Yillara gore hazir beton firma, iiretim tesisi sayis1 ve yillara gore lilkemizde toplam hazir
beton tiretimi
(2009 yi1l1 hazir beton sektorii istatistikleri, 2010)

Yil Hazir Beton Firmasi Sayis1 Tesis Sayis1 Toplam Hazir Beton Uretimi (m°)
1988 25 30 1.500.000
1993 70 110 10.000.000
1998 166 341 26.542.905
2003 238 429 26.828.500
2005 277 568 46.300.000
2006 409 718 70.732.631
2007 477 845 74.359.847
2008 462 825 69.600.000
2009 467 845 66.430.000
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Cizelge 3. 1996°dan 2009’a kullanilan betonlarin basing dayanim siniflarinin gelisimi
(2009 y1l1 hazir beton sektorii istatistikleri, 2010)

Yillar Basin¢ Daynim Siniflar1 (%)
<Cl16 C 16-18 c20 C25 >C 30
1996 37.50 52.30 6.40 3.40 0.60
1997 27.00 51.10 12.00 7.60 2.30
1998 24.40 45.40 18.00 8.10 4.10
1999 22.70 35.90 27.60 10.30 3.30
2000 11.50 25.10 41.30 13.20 4.90
2001 7.00 21.30 47.90 18.00 5.80
2002 5.90 21.10 46.90 19.20 6.90
2003 4.60 14.70 39.60 25.40 15.70
2004 3.30 10.30 40.60 30.70 15.10
2005 3.20 8.40 31.20 42.10 15.10
2006 2.92 7.66 35.09 36.56 17.77
2007 2.85 5.58 26.95 35.25 29.37
2008 2.76 5.51 22.13 38.76 30.84
2009 244 3.44 23.9 36.1 34.12
Basing dayanimi, diger aranilan &zelliklere kullanilan beton dayanim smiflarinin 2008-
gore betonun kalitesinde temel belirleyici 2009 yillarma ait iiretim yilizdesi Cizelge 4’de
parametre olarak kabul edilir. ERMCO’ya verilmistir.

(Avrupa Hazir Beton Birligi) iiye iilkelerde

Cizelge 4. ERMCO’ya (Avrupa Hazir Beton Birligi ) iiye lilkelerde kullanilan beton dayanim
smiflarinin iiretim yiizdesi (European Ready-Mixed Concrete Industry Statistics Year 2009, (2010))

Basin¢ dayamim sinifinin iiretimi (%)
ULKE <C16/20 C16/20-C25/30 C25/30-C35/45 >C35/45
2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009

Avusturya 6 5 20 18 68 70 6 7
Belgika 0 0 10 10 58 58 32 32
Cek Cumbhuriyeti 21 19 32 32 29 31 18 18
Danimarka 10 8 55 51 30 36 5 5
Finlandiya 0 0 10 10 55 55 35 35
Fransa 2 2 68 65 27 29 3 4
Almanya 11 10 29 26 49 53 11 11
Yunanistan 5 4 70 73 22 20 3 3
irlanda 5 5 20 20 40 40 35 35
Italya 0 8 42 29 54 56 4 7
Hollanda 1 1 66 65 30 30 3 4
Polonya 16 16 34 34 32 32 19 19
Portekiz 0 0 20 30 60 60 20 10
Slovakya 21 19 23 23 42 36 14 22
Ispanya 5 0 5 0 85 95 5 5
Isveg 0 0 10 10 50 50 40 40
Ingiltere 10 10 25 25 40 40 25 25
Tiirkiye 4 2 63 63 27 25 6 9
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Bu ¢alismada Isparta ilinde ve yakin civarinda
kullanilan hazir beton kalitesinin aragtirilmasi
amagclanmistir. 11 merkezi ve yakin civarinda
halen faaliyetini slirdiiren dort farkli firmaya
ait bes adet hazir beton tesisi bulunmaktadir.
Tesislerin tamam1 TS EN 206-1’e gore imalat
kontrol belgesine sahiptir. Bununla birlikte
hazir beton tesislerinden ancak birisinin
imalat kontrol kayitlar1 temin edilebilmistir.
Kalan dort tesisten birisinin kayitlart temin
edilememis, iki tesiste kayitlarin diizenli
tutulmadigir goriilmiis ve bir tesiste ise hic
kontrol kaydi1 olmadigi belirlenmistir. Yine de
Isparta ve yakin civarindaki beton kalitesine
151k tutulabilmesi, yapt denetim kurumlarinin

faaliyete gecmesi  Oncesindeki  mevcut
durumun ortaya konulabilmesi ve
sonrasindaki  yillarda  geriye = doniik
karsilastirmalarin yapilabilmesi i¢in,

arastirma yeterli donanima sahip ve koklii bir
hazir beton firmasindan alinan 2008, 2009,
2010 y1l1 beton dayanim degerleri kullanilarak

stirdiiriilmustiir. S6z konusu firmaya ait
tesiste tiretilen betonlarin basing
dayanimlarinin  iiretim  miktarlarina  gore

dagilimlari istatiksel olarak incelenmis, yillara
gore lretilen beton siiflart dikkate alinarak,
elde edilen sonuglar cizelgeler halinde ifade
edilmistir.

2. Materyal ve Metot

Deneylerde kullanilan numuneler, TS EN
206-1°de belirtilen beton 6zelliklerine uygun
olarak iiretilen hazir betondan, TS EN 12350-
I’deki yontemler kullanilarak imalat ve
yeterlilik  belgesine sahip ilgili tesisin
laboratuar elemanlarinca alinmistir. Tesisin
laboratuarinda, 150x150x150 mm’lik kiip
numuneler yeterli kiir kosullarinda 28 giin
bekletilmis ve sonra TS EN 12390-3’¢ uygun

olarak basimng dayanimlar1 belirlenmistir.
Deney bulgular1 diizenli olarak
kaydedilmistir.

3. Bulgular

Isparta ilinde iiretim yapan bir hazir beton
tesisinden temin edilen beton basing dayanim
siniflarina  gore iiretim miktarlart ve 28
giinliik basing dayanim degerleri bu ¢alismada
degerlendirilmistir. C16/20, C20/25, C25/30,
C30/35, C35/45 beton dayanim smiflarinin
2008, 2009, 2010 yillarina ait 2218 deney
sonucu istatistiksel olarak incelenmistir. Bir
deney sonucu en az 3 adet kiip numune
ortalama basing dayamimuidir. Cizelge 5°te
beton numunelerine ait ortalama basing
dayanim degeri, standart sapmasi, degiskenlik
katsayisi, smir degerinin altindaki numune
sayist ve sinir degerinin altindaki numune
yiizdesi verilmistir.

Cizelge 5. 2008, 2009, 2010 yillar1 28 giinliik kiip beton numunelerine ait istatistiksel sonuglar
Beton vil Deney fox fem c cv s SDAN | SDAN
Sinifi Sonucu | (N/mm?) | (N/mm?) | (N/mm?) Sayis1 | (%)

2008 26 20 25.64 1.387 5.410 1.48 1 3.8
C16/20 2009 30 20 24.56 1.387 5.647 1.48 1 3.3
2010 33 20 22.92 1.387 6.052 1.48 1 3.0
2008 236 25 32.77 1.496 4.566 1.48 1 0.4
C20/25 2009 139 25 31.26 1.496 4.786 1.48 0 0.0
2010 129 25 30.90 1.496 4.842 1.48 1 0.8
2008 308 30 36.94 1.186 3.211 1.48 1 0.32
C25/30 2009 290 30 35.62 1.186 3.330 1.48 0 0.0
2010 23 30 34.67 1.186 3.421 1.48 0 0.0
2008 222 37 45.52 1.441 3.166 1.48 2 0.4
C30/37 2009 406 37 42.84 1.441 3.363 1.48 0 0.0
2010 257 37 42.01 1.441 3.431 1.48 1 0.4
2008 64 45 51.42 1.102 2.143 1.48 0 0.0
C35/45 2009 42 45 51.07 1.102 2.158 1.48 0 0.0
2010 13 45 51.00 1.102 2.161 1.48 0 0.0
f.. Karakteristik basinc davanimi CV Desgiskenlik katsavisi
fom Ortalama basing dayanimi s Gauss dagilim katsayisi
o Tesisin standart sapmast SDAN _Sinir deger altindaki numune savisi
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Cizelge 5 incelendiginde ortalama basing
dayanimlarinin  (fgn) karakteristik  basing
dayanimlarimi (fex) sagladigr goriilmektedir.
Tesiste ilgili beton gruplarma ait standart
sapma degerlerinin 3 yil siirdiiriilmesi,
hammadde oOzellikleri, beton karisim oranlari
ve TUretim ekipmanlarinda standardizasyon
saglandiginin gostergesidir.

Degiskenlik katsayisi, standart sapmanin
aritmetik ortalamaya oranmidir. Degiskenlik
katsayis1 biiyiik ise, ortalamadan sapma orani
yiiksek, dagilim yaygin; kiiciik ise, verilerin
onemli bir bolimii ortalamaya yakin
kiimelenme gostermis demektir. S6z konusu
tesiste yillara gore iiretilen betonun basing
dayanom  smiflarina  gére  degiskenlik
katsayilar1 Sekil 3’de grafik olarak verilmistir.
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Sekil 3. Betonun basing dayanim sinifina gére
degiskenlik katsayisi

Sekil 3 yorumlandiginda, diisilk beton
siiflarinda TS EN 206-1 gerekleri yerine
getirilmekle beraber, kendi igerisindeki kalite
dagilimimin nispeten yaygin oldugu, bununla
birlikte beton dayanim sinifi artik¢a tretilen
betonlarm  basing dayanim  degerlerinin
ortalamaya daha ¢ok yaklastig1 goriilmektedir.
Ayrica deney sonuglart ve sinir degerden
sapan deney sonucu yiizdeleri
karsilastirildiginda, TS 206-1 standardinin
gerekleri fazlasiyla saglanmaktadir..

Beton teknolojisinde kullanilan istatiksel
hesaplamalarda, frekans degeri; ilgili beton
grubuna ait deney sonuglari ya da numune

sayillarinin, o tesiste iiretilen tiim beton
gruplarina ait deney sonuglarinin (yada
numune sayilarinin) toplamima oranini,

eklenik frekans degeri ise; ilgili beton grubu
ve (dayanim smifi agisindan) daha alt
gruplara ait deney sonuglarinin (yada numune
sayilarinin), toplam deney sonuglarina (yada
numune sayilarina) oranini belirtir. Ardisik iki
dayanim smifi arasinda eklenik frekans
degerindeki artig, iist dayanim smifina ait
deney sonuclari (ya da numune sayilarindaki)
artis1 isaret eder. Ilgili hazir beton tesisinde,
beton gruplarina ait standart sapma
degerlerinin 3  yilhk zaman dilimde
gegerliligini siirdiirmesi ve her 150 m®lik
iretimde bir deney sonucu belirlenmesi
nedeniyle, bu artis hacimce {iretilen
miktardaki artis olarak da yorumlanabilir.
[lgili hazir beton tesisinde yillara gore beton
dayanim smiflarmma ait frekans, eklenik
frekans oranlart ve yiizdeleri hesaplanarak
sonuglar Cizelge 6 ve Sekil 4’de verilmistir.

Cizelge 6. 2008 - 2010 yillar1 aras1 beton dayanim siniflarina ait frekans ve eklenik frekans degerleri

2008 2009 2010

Dene EF Dene EF Dene EF
Smif Sonuc):J F EF (%) SOﬂUC):J F EF (%) SOHUC){J F EF (%)
C16/20 26 0.030 | 0.030 | 3.04 30 0.033 | 0.033 | 3.31 33 0.073 | 0.073 | 7.25
C20/25 236 0.276 | 0.306 | 30.61 139 0.153 | 0.186 | 18.63 129 0.284 | 0.356 | 35.60
C25/30 308 0.360 | 0.666 | 66.59 290 0.320 | 0.506 | 50.61 23 0.051 | 0.407 | 40.66
C30/37 222 0.259 | 0.925 | 92.52 406 0.448 | 0.954 | 95.37 257 0.565 | 0.971 | 97.14
C35/45 64 0.075 | 1.000 | 100.00 42 0.046 | 1.000 | 100.00 13 0.029 | 1.000 | 100.00
Toplam 856 907 455

F Frekans EF Eklenik frekans
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Cizelge 6 ve Sekil 3 incelendiginde;

J 2008 yil1 deney sonuglar i¢in C20/25,
C 25/30 ve C30/37 eklenik frekans degerleri
strastyla; % 30.61, % 66.59 ve % 92.52,

o 2009 yil1 deney sonuglari i¢in C20/25,
C 25/30 ve C30/37 eklenik frekans degerleri
strastyla; % 18.63, % 50.60 ve % 95.37,

o 2009 yil1 deney sonuglari i¢in C20/25,
C 25/30 ve C30/37 eklenik frekans degerleri
sirastyla; % 35.60 % 40.66 ve % 97.14,
oranlarinda gerceklesmistir.

o Bu durumda 2008 yilina gore 2009 ve
2010 yillart igin beton kalitesinde kismi bir
artistan s0z etmek miimkiindiir.
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Sekil 4. Basing dayanim simifina gore eklenik
frekans yiizdesi

Hazir beton tesisinin, 2008, 2009 ve 2010
yillaria ait beton dayanim siniflarina gore
dretim miktarinin dagilimlart da incelenmis
ve Sekil 5’de verilmistir.
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Sekil 5. Yillara gore iiretim miktarmnin (m")
basing bayanim sinifina gore dagilimi

Tesiste 2008-2010 yillar1 arasinda toplam
362220 m® hazir beton dretilmistir. 2008
yilinda iiretilen 114460 m® hazir betonun %
24’4 C20/25, % 30.9’u C25/30, % 21.2°si
C30/37 smifidir. 2009 yilinda % 20.8’1

C20/25, % 24.4’0 C25/30, % 39.2’si C30/37
sinifi olmak iizere toplam 124280 m® hazir
beton tiretilmistir. 2010 yilinda ise {iretilen
123480 m® hazir betonun % 15.2°si C20/25,
% 45.8’1 C25/30, % 30’u C30/37 sinifidir.

[lave olarak, tesiste iiretilen beton siniflar1 ve
yillik {retim igerisindeki hacimsel oranlari
dikkate alinarak, bir yilda firetilen toplam
betonun ortalama (karakteristik) basing
dayanimlar1 hesaplanmis ve yillara gore
degisimi  Sekil 6’da  grafiksel olarak
gosterilmistir. Tesiste yilda tretilen betonun
ortalama  (karakteristik) basin¢ dayanim
degerleri, 2008, 2009 ve 2010 yillar1 igin
strastyla 24.67 N/mm?, 25.76 N/mm? ve 24.90
N/mm?dir.
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Sekil 3. Bir yilda tiretilen betonun ortalama
basing dayanimlarinin yillara gore degisimi

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirmada hazir beton tesisleri esas
almarak, 1. derece deprem bodlgesinde
bulunan Isparta ve cevresindeki hazir beton
kalitesi ve dayanim smniflar1 arastirilmas,
mevcut durum ortaya konulmaya calisilmistir.

Daha 6nce 19 pilot ilde faaliyet gosteren Yap1
Denetim Kurumlari, tiim Tiirkiye genelinde
oldugu gibi, Isparta ilinde de 2011 yili bast
itibariyla faaliyete baglamistir. Yap1 denetim
kurumlart 6ncesinde yapilan bu arastirmada,
Isparta ve yakin civarinda faaliyet gOsteren,
imalat kontrol belgesine sahip hazir beton
tesislerinin bir kismi i¢in, yiriirlikteki ilgili
standartlarin gereklerini yerine getirdiklerini
sOylemek miimkiin degildir.
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Yukarida belirtilen nedenler dolayisiyla, bu
arastirma sadece bir hazir beton tesisinin
imalat kontrol kayitlarina dayandirilabilmistir.
Veriler istatistiksel olarak yorumlandiginda
2008 yilindan 2010 yilina beton kalitesinde
kismi bir gelismeden bahsedilebilir. C20/25
sinift beton talebinde giderek azalma, C25
sinifinda ise artis s6z konusudur. C30 sinifi
betonda da artis bulunmakla beraber, 2010
yilinda bir 6nceki yila gore talep C25 sinifina
yonelmistir.  Bu durumun ¢imento ve
dolayistyla beton birim fiyatlarinda yasanan
artislardan kaynaklandig diistiniilmektedir.

2001 yilinda 17 Agustos Depremi'nin
yildoniimii nedeniyle yaymlanan "Betonda
Kalite Deklarasyonu"na goére, dayanim ve
uzun Omiir acisindan yapilarda kullanilmasi
gerekli en diisik beton dayanim smifi C30"
olarak belirtilmistir. Deklarasyonun
yaymlanmasindan 10 yil sonra Isparta ve
yakin civarindaki yapilarda kullanilan beton
dayanim simift C25°dir. Bu durum Tiirkiye
geneli i¢in yaymlanan Avrupa Hazir Beton
Birligi verileri ile de uyusmaktadir.
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